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సుప్రసిద్ధాంగ్గజ్యోతిశా స్రుజ్ఞాడెన సర్‌, 'జేమ్సుజీన్సుగారి “యూనివర్స్‌ 
ఎరాండస్‌” అన్న గ్రంథాన్ననుసరించి స నీపుస్తకం వ్రాశాను. అతిగవాన 
మెన వైజ్ఞానిక విషయాలు జనసామాన్యానికి సుబోధకముయీ రీతిని వ్రాయగల 
నేర్పరి జీన్సుగారు, సామాన్యంగా శ కానుగ ంథాలు విరివిగా అమృడుపోవడం 
అరుదు. కాని జీన్సుగారి నౌతుగ గంథాలు మాత త్రం అందుకు భిన్నం. జీన్సు, 
ఎడ్జింగ్టను ప్రభృతుల సుప్రసిద్ధగ్గంథాలు చదివిన వా కందరికీ వారి వ్రాతలలో 
గల విశేషం వ్య కృమవుతుంది. ఆవిజేవం, సమర్గతమాట యోచించక, 
కేవలం ఉత్సాహమే ప్రధానంగా చేసుకొని ఒక సామాన్యవ్య క్రీ తెలుగు 
భాషలో కూర్చిన పుస్తకంలో ఎట్టా పొడగట్టుతుంది ! 

మానవసహాజమెన జిజ్ఞాసా విజ్ఞానద్భస్టి. ల్ల ఆధునిక భాతిక విజ్ఞానంలో 
అద్భుతంగా ప్రకటితమవుతాయి. క ఇని ప్రధానమైనకొద్దీ 
మానవుని ఉత్కృవ్టత వ్య _కృమవుతుంది. మానవసంఘం అంతకంతకు వికాసం 
చెందుతుంది. కాని ఇది పదిమంది పండితులమూాలంగా కాదు. జనసామా 
న్యానికంతేకీ విజ్ఞానద్భప్టీ అలవడడం అవసరం. ఈపు స్తం వ్రాయడంలో 
నన్ను ముఖ్యంగా ప్రోత్సహించిన దీ ఉద్దేశం, పధమప్రయత్నంలోనే, 
నా ఈ ఉద్దేశం సఫలమైందని కాని కావాలని కాని చేను ఆశించడం లేదు. 
నాశ కిలోపందేశా ఇంకా ఇతీరకారణాలవల్లా పుస్తకంలో, పూర్తిగా 
విశదం కానివి, విపులంగా చర్చింపబడనివి, సుబోధకంగా 'వ్రాయబడనివి, 
సెక్కు. విషయాలు తప్పకుండా ఉంటాయి. కాని అద్భుత మైన భాతికవిజ్ఞాన 
విషయాలు, మరింత విశదంగా, విపులంగా "తెలుసుకోవాలన్న తతా 
ఇతరులకు తెలియజేయాలన్న కుతూహాలం, కొద్దిమంది చేదువరులకై నా 
కలిగి కే చాలు, నేను కృతార్థు డను. 

ఈపుస్తకం వ్రాయడం సందర్భంలో నా కనేకవిధాల సహాయ మొన 
ర్చిన నామిత్రుల కెందరికి కృతేజ్ఞత 'నెల్లడించవలసి ఉందో వేరు చేరు వరుసను 


చెప్పడం సాధ్యం కాదు. కాని అసలు ఈపు స్పకం శీఘంలో వ్రాయవలసిం 


1i 

దసీ అది ఈ ధోరణిలో నే ప్రాయవలసిందనీ, నన్ను ప్రోత్సహించిన. నామిత్రులు 
శ్రీ శివశంకర శాస్త్రిగారిని వేర్కొనకుండా ఉండలేను. పుస్తకం జీన్పుగారి 
పుస్తకానికి చాలావరకు అనుకరణమైనప్పటికీ ఎడ్జింగ్లను, అయిన్‌ స్టయిను, 
రాధాకృష్ణ మొదలైన అనేకమంది ఇతరుల గ్రంథాలు నాకు చాలా సహాయ 
భూతమయాయి. పుస్తకంలో ప్రకటించిన చిత్రాలు, విల్సను పర్వతీనక్ష ల్‌ 
శాల వారిప్కీ జీన్సు థాంసళ౯ మొదలైనవారి శాస్త్ర గంథాలలోనిపీని. 
వారందరికీ నేను కృతజ్ఞుడనని వేరుగా వ్రాయనక్కరలేదు. 

ఆధునికవిజ్ఞాన విషయాలు "చేశ భాషలలో వ్రాయడానికి మొదటి 
అ భ్యంతరం సరిమొన వైజ్ఞానికపదావలళి లేకపోవడం. ఈలోపం తీరే ఉచ్లే 
శంతో చాలాకాలం కిందే, కార్టీలోని నాగరీ ప్ర చారిణీస సభ వారు, 'చాలా 
కృవిచేసి, వివిధ ఫా స్రాలకు సంబంధించిన పదాలు హిందీభాషలో సము 
కరూర్చారు. ఈశబ్దావళిన్సి ఇటీవల సవరించి హిందూవిశ్వవిద్యాలయం 
వా రుపయోగించారు. నేనీపుస్తకంలో వాడిన శబ్లాలు చాలావరకు 
ఇందులోనివే. కొన్ని 'శీవ, కేంద్ర నాథనీలుగారి “పోజిటివ్‌స సయన్సెన్‌ ఆఫ్‌ 
హిందూస్‌” అన్న ప్రసిద్ధగ్రంథంలోనివి. మరికొన్ని చక్కని శబ్దాలు ఆయు 
్వేదగ్రంథాలలోనూ, ఇతర సంస్కృత గృంథశాలలోనూ లభించాయి. 
ఈ సందర్భంలో అనేక విధాలుగా నేను పొందిన సహాయానికి చిరకృతజ్ఞుడను. 
పారిభాషికశ బ్లాలు వీలైనంతవరకు భారత బేశానికంతకీ సామాన్యమై ఉండడం 
ఉత్తమం. కాని ప్రన్తుతం తేలుగు భావలోనే రకరకాల శబ్దాలు ప్రయో 
గంలో ఉన్నాయి. పాన "తెలుగు చేశానికంతకీ సామాన్యశ కావల ఒకటి 
వేనుకోవడమూ, ఆ పిమ్మట భారత చేశానికంతకీ సామాన్యశ బ్రా వళి నిమితృం 
ప్రయత్నించడనుూ a అవసరం. ఈకృపి.కి పూనుకొనగల సంస్ల న్ధ విశ్వకళా 
పరిషత్తు. అత్యవసర మైన ఈ కార్యం నీ ఖభుంలో నెర వేర్చి, ధన్యం "కాగలదని 
ఆళి స్తున్నాను. 

విశ్రాంతి నభిలషించే పెద్దతనంలో నావున్తకం వినవలసిందంటూ 
కూర్చుండ బెట్టి చదివి వినిపించినప్పుడు ప్రశాంతంగా విని ఉత్సాహంతో ఉప 
'బేళించి, వాత్సల్యంతో లోపాలు కనబరచిన మామేనమూామవు ' (శ్రీచన్నా 
ప్రగడ భానుమూ ర్శిగారు నాకు మిక్కిలి వంద్యులు. 


ili 

శ్రీరాథాకృన్లగారి సానుభూతి లేనిది ఈ గ్రంథం అచ్చుశావడం 
దుర్గ టమె ఉండేది. ఉన్న తోద్యోగకా ర్యాలవల్ల, వమా త్రమూ తీగిక్ర లేగ 
పోయినప్పటికీ పుస్తకంలో చేను చదివినదంతా ఓపికతో విని సాదరంగా 
కొన్ని సూచనలుచేసి విశ్వక శాపరిషత్తువారు ప్రచురించడానికి కారకులైన 
(శ్ర,రా థాకృమ్ణులకు నాకృతేజ్ఞ త మాటలతో వెల్లడించడం కొపం, 

విశ్వకళా పరివత్తు పూనుకోని పక్షంలో విశ్యయాసం ? నిశ్వగూసంలో 
అణిగిపోయి ఉండేది. అవ్యక్తం వ్యక్షం చేసే కర్త వ్యం వహించిన శభాసరివన్ను 
శాశ్వత కృతజ్ఞతకు పాత్రం కాకుండా ఎట్లా ఉంటుంది ! 

పుస్తకం ప్రాయడం ముగించి చాలా కాలమైనప్పటికీ అనేక కారణాల 
వల్ల సృక టితం క ఆలస్యమైంది. మహామేథావులై న న అనీగ CE శ "నికుల 
bee రిశోధనలవల్ల ఆధునికవిజ్ఞానం దినదినాభినృద గందుటోన్న 
ఈ కాలంలో విజ్ఞాన X గృంథాలు హత టీ పాలేగిలిపోతూ (1067 అలు, నిని 
నూచించిన ఆలస్యేశారణంచేత ఇటీవల జరిగిన ఒకటి రెండు DMP i Ry 
నలు పుస్తకంలో వేర్కొనబడక పోవచ్చు. 

నా రాష్ట్రాంతరనివాసంవల్ల అచ్చుపని సులువుగా జరగజ'నికి అవ'కొశం 
చేకపోయినప్ప టికీ, సాధ్యమైనంత ర్లీభుంలో, ప్రశంససీయంగా నుస్తకం 
ముద్రించగలిగిన ముద్రాపకులకు చేను కృతేజ్ఞుడను, తెలుగు పుస్తకాలలో అచు స్స 
కకం ఎక్కడా ఉండకూడదని నాకోరిక. అయినప్పటికీ చిత్తులు దినడలలో 
నా అనుభవలోపంవల్లా ముద్రణాలయం నాకందుఛాటులో. చేని “కారణం 
చేతా పుస్తకంలో అచ్చుతప్పులు అనేకం మిగిలాయి. చదువరులు వన్నిలచ 
పక్షి ర్భితులు. 


హీంమూవిళ్వ విద్యాలయం 


కా కారం ౦డ య్య, 
జాన్‌ 1986 
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ఈ భూమిమోద, మనుష్యుడు కండ్లు తెరచిన వెంటనే, అనంతకోటిభేదా 
లతో కూడిన చాహ్య పకృతి ప్రత్య క్ష మవుతుంది. మానన్రనిమనస్సు, బాల్యం 
నుంచీ సహజంగా అభివృద్ధి చెందితే బాల్యదశలో కోవులంగా ఉండేవమున 
స్సును, నమ్మకం, భయం, pe సమైటలతో అణగకొట్టకపో తే, పసితనంలో 
ప్రతిన న్తువ్రనుగురించీ ప్రశ్నించే ప్రవ త్తివర డుతుంది. పిల్లలలో ప్రశ్నించే 
స్వభావం కనపడకపోవడం, ఒకవిధమైన మానసిక వ్యాధికి సూచన. వీల్ల లపృశ్న 
లకు హేతుభాతంగా సంతృప్తి వీకరంగా సమాధానాలు లభి "సె న్నే వారినుసస్సు 
కృమంగా వికసిస్తుంది. ఒక వస్తువుమోదనుంచి ఒకవస్తువుమోదకు ప్రసరిస్తూ, 
క్రమంగా, ఈ విశాలవి శ్యాన్నంతనీ తనలో ఇముడ్చుకోడానికి ప్రయత్నం 
చేస్తుంది. ఈ ప్రయత్నం ఫలిస్తుందా, అని సం జేహించేనక్కరలేదు. ఫలితంలో 
గాదు; ప్రయత్నంలోనే ఉంది గొప్పవి కేషం. మనస్సభివృద్ధి జెందే ప్రా పొారంభ 
దశలో, దాని శేవిధమైన నిరోధం కలిగినా, వికసించేడం మాని వెరి క 
వేస్తుంది. ప్రారంభంలో సంకుచిత మైన మనస్సు తరువాత ఒక పట్టాన పక 
చేదు. మనస్సుకు పృధానల క్షణమైన జ్ఞనార్జనం ఆగిపోతుంది. మూనవుని 
శరీరం మాత్రం అభివృద్ధికావచ్చు కాని అంతేమా త్రంచేత మానవుడని చెప్ప 
డానికి ఏిలుండదు, 


నూనవుని అభివృద్ధినే పోలిఉంటుంది మానవజాతి అభివృద్ధికూడా, మాన 
వజాతికి కూడా .శెశవాది దశలున్నాయి. వికసించే సాంఘికమనస్సుక్కు ఏవిధ 
మైన దాస్యకారణం చేతనైనా ప్ర ప్రబలనిరోధం కలిగితే అంతటితో మానసి 
కాభివృద్ధి నిలిచిపోతుంది. సంఘం, , తనచుట్టూ, శుప్కూచారాల రూపంతో, 
ఆకాశమెక్తు గోడలు పెట్టుకొని, జ్ఞానకాంతి ప్రసరించకుండా చేసుకొంటుంది. 
ఆవరించిన అజ్ఞానంమూ లంగా, అవాంకారం ప్రబలమవుతుంది. ఛావస్వాతం త్వం, 
సపహానం, నించి, న పడుతుంది. సాంఘిక హృదయం క్ర క మంగా 
సంకుచిత మె పోతుంది. ఈ స్థితిలో వ ఏ విధంగా నైనా మనోచాన్యర పోయే 
అదృష్టం పడితే, సంఘం, జ్ఞానచాయువ్రులను పీల్చి తిరిగ వికసించేడం మొదలు 
"పడుతుంది. లేకపో లే నశించిపోతుంది. 


il 

ప్రపంచంలో ఏ ఏ చేశంచరిత్ర చూచినా, ఈ విషయం న్య_క్రిమవుతుంది. 
ప్రపంచచరిత్రలో, ఇంతవరకు కం జేశాలస్నీ (నాగరకతలన్నీ), ఈ 
మానసికచాన్యమనే గండం గడవలేకనే నశించాయి. సకాలంలో, అంచ ఈ 
దాస్యం మితిమోరిపోయీ లోగా, స్వాతం త్ర వాయువులు ప్రనరించేడం మే వేత, 
కొన్ని చేశాలు గండం గడిచి బయటబడ గలుగుతాయి. మన భారత "జీశం 
ఈ విధంగా వాలా గండాలు దాటింది, ఈ దేశంలో మనోదాస్యం గ్రాబల 
మెన తరువాతనే రాజకీయదాస్యం ఏర్పడింది. ఈ యుగంలో భారత బేశంలో 
జ్ఞానాభివృద్ధి నళించింది. అదివరలో నిర్భయంగా నిరహంశారంగా సర్గవిషు 
యాలూ చర్చించి, చేదాంతం వె వైద్యం రసాయనం జ్యోతి సత్రం “ముద 
లైన సర్వవిషయాలనూ గురించిన జూనం పశంసనీయంగా సమకూర్చిన 
దేశంలో, స్వతంత్ర భావం సహానం నశించడంచేత, జ్ఞానసముపొస్టన పూర్తిగా 
నిలిచిపోయింది. ముఖ్యంగా, పృకృతిశా స్ట్రా లేవీ దేశంలో అభీవృగ్ధిగొక పోవ 
డానికి ఈ మనోదాస్యమే కారణం. సర్వవిమయాలూ పూర్వులే పున్చీ వేశారు, 
వారికి తెలియనిది మన శేమితెలు స్తు స్తుంది ? అనే మానసిక స ప్రనృ ల్లి గి వఏర్సడ్సి భావ 
స్వాతంత్ర త్యం ఏ వ మూలనై. నాతలఎ ఎత్తితే, మతం చేరిటూ పూర్వాణారం 'జ్లీర్రీటు* 
అణిచివేసేకాలంలో, ఇంక జ్ఞానమేలా అభివృద్ధి 'జెందుతుంది ? కాని ఈ గుది 
గండం కూడా గడిచింది దేశానికి ఈ విధమైన గండాలు గడవజానికి దీనికొక 
సవాజమైనశ కి ఉన్నట్టుతో స్తుంది. ఈ కాలంలో చేశంలో కనపడే సంచ 
లనమంత్కా తరతరాలనుంచి వస్తూఉన్న మనోడాస్యం నిగ్లూలం చేను 
కానే ప్రయత్న మే. మానసికదాస్యమనే అంత రావస్థకు, రాజకీయ దాస్యం 
పృథానబాహ్యాలక్ష్షణం, ఇందుచేతచే, సర్వతో ముఖ మెన్‌ సంచలనంలో, రాజ 
కీయ సంచలనం మాత్రం వృస్తుతం ప్రధానంగా “కనపడుతోంది. భారత 
దేశచరిత్రలో ఒక గొప్పగండం గడిచిపోతోంది. ఈ "దేశం తిరిగీ సంపూర్జంగా 
వికసిస్తుంది. 

యూరపుఖండానికి (అంక పాశ్చాత్యనాగరకతకు) కూడా, మధ్యశ తొ 
బ్దులలో, ఒక గొప్పగండం గడిచింది. ఆ కాలంలో, పాశ్చాత్యసంఘుం విప 
రీతమానసిక డాస్యంలో మునిగిపోయింది. సంఘంలో నూతనభావాలు పుట్టుక 


లోనే నళించేవి, కాని కుల 'త్యాగంవలన పాశా పృత్యసంభుం క్ర క నుంగొ 
లెప్పిరిల్లి ౦దిం 





౨. గెలీలియో (1564-1642) 
ఇటలీ చేకీయుడు. ఆధునిక విజ్ఞానయు గానికి బీజం బే;-డు. 


ili 

శ్రీ శ. 1600 సంవత్సరంలో, బ్రూనోమహశయుళ్లి పట్టుకొని చితివెర్చి 
తగల బెట్టారు. పూర్వులజ్ఞానానికీ “మతి సి సిద్దాం తొాలకూ విరుద్ధంగా, ఆయన 
చేసిన 'ఘూరాపరాధమేమిటంే, ఈ సృష్టిలో తమక. లోకాలు 
ఛాలా ఉండవచ్చునన్నాడు. మనభూమి ఒకు సృష్టిలో ప్రధానమని ఇటు 
వంటిలోకాలు ఇక లేవనీ చెప్పడం, సర్భశ క్కిమంతుడై న భగవంతునికి కళం 
కం; మనకు కనపడే చంద్రుడూ నక్ష్యుత్రాలూ మనభూమివంటివే అయి ఉంటా 
యన్నాడు, బ్రూనోశరీరం తగల బెట్టి, “సుత భ్రవ్షశకు తగినకిక్ష. అనుభినించొ 
డన్నారు. పూర్వాచారానిక మతానికీ విరుద్ధ మైన ఈలాంటి'భా వాలు ఇంక 
తలఎ_త్తవనుకొన్నారు. కాని, అజ్ఞానజనిత మన అపవాంకారంలో, వవుత 
ధర్యం చేరు మీదుగా బ్రూనోను తగలెట్టారో, ఆ మతేధ_ర్శమే అభివృద్ధిజెం 
దిన 1 త. మానవునిలో త్యాగాగ్ని ప్రజ్యలించడం, బంధ 
రహితమైన మనస్సుకు ముఖ్యలత్ష,ణం. త్వాగాగ్నిలో త పృమెన భా వాలు, 
నళించేవు సరిగదా, నిగ్గు కేరుతాయి. అదివరలో కేవలం న్య క్కిపరమైన ఛా 
వాలు, సకలమానవభావ ప్రపంచంలోనూ వ్యాపిస్తాయి. తరతరాల నూలి 
న్యం నశించి, పమ్యంచిపోయిని సంభుమానసం వికసించే మూరంభి స్తుంది. 
త్యాగాన్ని ప్రజ్యలించినకొద్ద్‌ చాస్యశృంఖలాలు నడలిపోయి చివరకు విడిపో 

"తొయి సంఘం జీవనాయువులను పీల్చి ఆః కీవిత మవుతుంది. 


17 వ శతాబ్దారంభంలో, గెలీలియో మహాశయుడు పాడ్యావిశ్వనిద్యా 
లయంలో గణితశా, వ్ర పండితుడు. 1610 న సంవత్సరంలో, అతడొక దదూరదర్శ 
కయంత్ర, తం తయారువేశాడు. పండితగణానికి ఆయం తే త్రస్తువమహిమ చూపించాడు. 
నె "అరవై మైళ్ల ముళదూరంలో ఉండి కంటికి కనబడని వస్తువులను, అతిద గ్గరలో 
ఉన్నట్టుస్పష్టంగాదూచి సంతోషించారు పండితులం తా, గలీలియోాను ప్రశంసిం 
చారు. గెలీలియో మనస్సులో నూతన భావా లంకురించాయి. తసయంత్రూన్ని 
ఆకాశంనై పుకు తిప్పిచదాదాడు. చీకటిరా త్రి, ఆకాశంలో తూర్పు 
వై పునుంచి పడమరనై పుకు వ్యాపించిఉండే, "తెల్ల పముతు పొాలపుంతను 
(హండవులపుంత ; కానీరా మేశ్వరాలతో వ) పరిక్ష చేశాడు. ఆనందభరితు డై 
పోయాడు. అది మేఫం కాదని తెలుసుకొన్నాడు. అనంతకోటి నక్షత్రాలు, 
దట్టంగా కిక్కిరిసిపో వడం చేత "తెల్లగా మేఘంవలే కనపడుతోంది ; వ 


iv 
తరువాత గనీలియోా తన యంత్రంతో చంద్రునివరాచి ఆశ్చర్యస జ్ఞా" శు. సరిగా 
మనభూమి వంటిబే చంద్రుడూను. చంద్రునిలో కసపడో ఆ నలుపు పర్వ'అొలు ; 
పర్వ తాలసీడలు న. స్పష్టంగా an జాయి అతనికి. అందరినీ సిలిచి 
చూపించాడు. 


అడివరలో ాలాకాలంనుంచి ఆఅపూారస్తుఖలవంలో, BEN జానీ 
గురించిన అభిప్రాయా లున్నాయి. ఈ అభి ప్రాయాలు సూర్యుల (౨బీ ప్రాయాలు. 
మతగురువులు ఆమోదించి ఆశీర్వదించిన అభివ” యాలు, అపి శ్‌ ఏ'శెవనపషం 
వలా కలుగుతుంది?! ఈ విశ్యానికంతకీ మన sas నువ ముధ్యంలగవుసన్నామి. 
సాక్షాత్తూ భగవంతుని కుమారుడు, వసుప్రభువు, ఇస్కెుడి అనతగించపంల, ఈ 
భూమి సృష్టిలో ప్ర, భానం vases | ఇది స ఏ భఛాసగో "ఖం గనుక మిగి 
లిన విశ్వమంతా దీనిచుట్టూ తిరగవలసింబే కాని, మ. ఆ దాసికి స్పదత్షీ ఆం 
చేయడం భగవంతునికి “కళంకం కాదూ! ఇందుమేత న్‌ భుమి క * సె +గ్యు 
డూనక్షత్రాలూ అన్నీ తిరుగుతున్నాయి. చంరాడండీ ; సూర్యు? సు తూర్పున 
ee ఆకాశముం తొ కస్టపడి ప్రయాణంచేసి బశ్చిమూ"న్న్సీ అన్న 
మిస్తాడు. రాత్రి నక్షుత్రాలన్నీ Pees ఇంక. “ఈ సిద్దాంతం ఆణి ఆరం జసు 
కొని బుద్ధిమంతులు గ్రహగమనం నక్ష త్రగమునం బహబకి స్టసుడి లెక్క 
కట్టారు. జక క జ్పరగిపోయాయి. కాని ఏ ఏ గ్రహాం సందర్భం 
లోనో, ఏ నక్ష త్ర ౦ సందర్భంలోనో, "లక్క తప్పిపోళ తీ శేదికాదు. దీనికీనుల్లీ 
కొ తలెక్క_లు. ఈ విధంగా జరిగింది కొన్నివందల సంవత్సేరాలశాలం, ఈ 
విదాంతేం కాదనడం అపరాధం. ఈలాంటి మహాపరాధం వేసినందు"కీగా, 
బ్రూనో తగినశిక్ష పొందాడు ! 


అయినప్పటికీ, మధ్యమధ్య ఒక్కొక్కమహనీయుడు ఇటకాదు నిజం 
అని అనగలిగేవాడు. పదునారవశ తాబ్దంలో (14ఉ78--1548) కోబర్నికసు అనే 
పోలండు దేశపు జ్యోతిశ్ళాస్రుజ్ఞడు, వెసిద్ధాంతంలో ఉన్న అవకతేవకలు 
చూపించాడు. ఆ లెక్కలు ఎప్పుడూ తప్పుతోనే ఉంటాయన్నాడు. "లెక్కా 
సరికావాలంకే సత్యం గమనింఛాలన్నాడు, నిజంగా, సూర్యుడు తిరగడం 
లేదు, భూమి తిరుగుతోంది సూర్యునిచుట్టూ అన్నాడు. భూమి తనచుట్టూ 
తను పడమటనుంచి తూర్పుకు తిరుగుతో ంది. అందును చేత, సూర్యుశూ నషశ్రాలూ 
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తూర్పునుంచి పడమటకు తిరుగుతోన్నట్టు మనకు కనపడుతున్నాయన్నా డు. 
భూమికివలేనే మరికొన్ని గోళాలు కూడా సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతున్నాయి. 
నూర్యునిచుట్టుా పృదశ్రీణం చేసే ఈ గోళాలు (గవోలు), సూర్యునివలే, 
స్వయంగా (ప కాళించే గోశాలుకావు. సూర్యకాంతి ఏటిమోద ప్రసరించేడం 
చేతనే ఇవికాంతి మంతంగా కనపడతాయి. మనచంద్రుని . విషయం కూడా 
ఇంతే. చంద్రుడు మనభూమిచుట్టూ తిరిగే ఉపగ్రహం, ఈ గ్రవోలూ, 
సూర్యుడూ ఆకాశంలో ఒక ప్ర ల్యేకకుటుంబం ; సౌరకుటుంబం, 


భూమి సూర్యునిచుట్టూ తిరగడం ప్రత్యక్షంగా చూడాలంకు భూమి 
మోద కాపుర మున్నంతవరకూ సాధ్యంకాదు. భూమిమిదనుంచి అకాశం 
లోకి అతిదూరంగా ఎగిరిపోయి చూ స్తే తెలు స్తుంది. కాని ఇది సాధ్యం కావడ 
మేలాగు ? ఇంకొకవిధముంది నిస్సంశయంగా “తెలుసుకోవాలంకు. ఆకాశంలో 
మరెక్కడైనా, మధ్యనుండే ఒక 'పెద్దగోళంచుట్టూ మరికొన్ని చిన్నగోళాలు 
తిరుగుతూ ఉంకు, ఆ తిరగడం మనకు పత్యక్షుంగా కనపడచ్చు. చుట్టూ 
తిరిగే గోళాలు మధ్యనున్న గోళంకంకు చిన్నవిగా ఉంటాయను కోవడం 
న్యాయమే. భూమికంకు చంద్రుడు ఎనభయ్యూవంతు చిన్న ; సూర్యునికంకు 
భూమి విపరీతంగా చిన్నది. అయిళ్తే ఇది ప్రకృతిలో ప్రత్యక్షంగా కనపడితే 
సంచేవాం నివృత్తి అవుతుంది. .అప్పుడ్కు సూర్యునిచుట్టూ భూమి తిరుగుతోం 
దంకే సంబేహాముండదు. గెలీలియో తన యంత్రంతో ఆకాశమంతా వెద 
కడం మొద లుపెట్టాడు. భూమిచుట్టూ చంద్రుడు తిరగడం స్పష్టంగా చూచాడు. 
మిగిలిన గృహాలను పరీక్షీంచాడు. గురుగవాం చౌలాపెద్దది. భూమికంబు 1400 
"రెట్లు పెద్ద. తనయం త్రం గురునినై పుకు తివ్పేసరిక్సి గురునిచుట్టూ గిరగిరా 
తిరిగే నాలుగు చిన్నగోళాలు గెలీలియో దృష్టిపథంలో పణ్ఞాయి. శుక్రుని 
పరీక్షచేశాడు. సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతోందని గ్రహించాడు. పరమానంద 
భరితు డైపోయాడు గెలీలియో. సరిగా ఇబేపద్ధతి భూమి సూర్యుల 
విషయంలో కూడా అన్నాడు. సంబేహించడానికి వ మాత్రం అవకాశం 
లేదన్నాడు. కావలసినవాళ్లు నా యం త్రంలోంచి చూడండి సంచేవాం పోతుం 
దన్నాడు. 
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గెలీలియో, మతానికీ పూర్వుల గొప్పతనానికీ కళంకమాపాదిం 
చాడు ! కేవలం మతవిరుద్ధమెన భావాలు వెల్లడించాడు ! ఇది మన్ని౦పరాని 
అపరాధం, పట్టుకోమన్నా రతన్ని. పెద్దవాడూ పండితుడూను. అయి లేమాశ్ర 
మేమి, మతఠతభష్టుడుగా ! నీ అభిప్రాయాలు వమార్చుకోమన్నారు. లేకపోతే 
కఠినళిత్సతప్పదన్నారు. “ఇదినాఅభిప్రాయం కాదు. భగవంతుని అభి ప్రాయం. నేను 
ప్రత్యక్షంగా నాయం త్రంలోంచి మూాచాను, మోరుకూడామూ స్తే సందేహం 
తీరుతుంది. స త్యాన్నిమోరు ప్రత్యక్షంగా చూడకపోవడంచేతనే మకీ అహం 
కార మన్నాడు గెలీలియో. అతనిమాటనెగ్గలేదు. ఆయన అవమానం పొందక 
తప్పింది కాదు, 

కాని త్యాగాగ్నివలన మనుజుల దాస్యం దగ్గంకావడం మొదలుపెట్టింది. 
పాశ్చాత్య సంఘం తరతరాలనుంచీ భో ద్రంగా కావాడుకొంటూవచ్చిన దాస్య 
శృంఖలాలు క్రమంగా విడిపోయాయి, సంఘంలో ఛావస్వాతం శ్రీ రం తల 
యి త్రీంది, గెలీలియో వేసీన బీజం క్రమంగా వృద్ధి జెందింది. మానసిక దాస్యం 
పోగానే జ్ఞానో పలబ్ధికలగడం ఆరంభించింది. ఆనాటినుంచీ క్రమంగావికసించి, 
మానవుని మనఃశ్శ క్తి నేడు బహ్యాండమంతా ఆవరించింది, నేటిమానవుడు తన 
అద్భుతయంత్రాలతో ఈ విశాల విశ్వపుమూలమూలలన్నీ "వెదకడం నేర్చు 


కొన్నాడు. ఈ విధంగా పరిశోధించి సంపాదించిన విశ్వవిషయికజ్ఞానం 
సం గ్రహంగా తెలుసుకొందాం, 
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కనుచూపుమేర ఎటుచమాచినా అంతంలేకుండాకనబడదే బ్రహ్మాండం 
"రెండు విధాలుగా విభజించవచ్చును. ప్రదేశము: ద్రవ్యము. మనంఒక-వోటనుండి 
వమురొక-ోటికి కదలగలగడంవల్ల ఈ సృష్టిలో ఖాళీస్థలం ఉందని తెలుసుకొం 
టున్నా ౦. ఈ స్థలాన్ని ప్రదేశము అంటారు. మనకు (సకలవస్తువులకూను) 
కదలడానికి ' సలంజఉండడంచేతనే ఈ ప చేశమ నేడానిని శతెలుసుకోగలుగు 
తున్నాం. కాని ఇది వలాఉంటుందో, మామూలుగా మన ఇంద్రియాలతో 
తెలుసుకోవడం సాధ్యంకాదు. పృదేశమనేడాని రలేే మటో కంటితోచూచి 
"తెలుసుకోలేము. గట్టిగాఉందో మె త్తగాఉందో ముట్టుకొని చూద్దామంశే 
చేతికేమితగలదు. గాలికివలే స్పశ్ళేం ద్రియానికి తగిలి తెలు స్తుంచేమోానంశే 
అదీలేదు. ఈలా? మరేం ద్రియంతోనూకూడి తెలుసుకో లేకుండాఉన్నాం, 
ఈ 'తెలునుకోలేనిది, ఇదీ, సృబేశం.. 


ఇదికౌక, మనం ఇంద్రియాలమూలంగా తెలుసుకోగలిగ అనంతకోటి 
వస్తువులున్నాయి. ఈవస్తువులనే వాటికి రంగూ రువ్కీ మొదలైన గుణా 
లుండడంచేత ఇంద్రియాల సహాయంనల్ల ఏటినిస్తయంగా తెలుసుకొంటున్నాం. 
వస్తువులనే వాటిల్లో పరస్పరంగా అనేక భేదాలున్నప్పటిక్సీ వీటన్నింటికీ 
సామాన్యలక్షణం ఒకటుంది. -ఈ వస్తువులన్నీ, సర్వవ్యాపకం౦గా ఉన్న ప్రదేశ 
మనేదానిలో, ఉంటున్నాయి. ప్రదేశం ఆ కృమి స్తున్నాయి, పృచెశాన్ని అక్ర 
మించే లక్షణం సామాన్యంగా గల ఈ అనంతకోటి వస్తువ్రలన్నింటినీ వాటి 
భేదాలతో ప్రమేయం లేకుండా ద్రవ్యము అంటాము. పరస్పరంగా భేదా 
'లన్నైనా ఉండుగాక; ప్రదేశం ఆ కృమించిందం శే అది దృన్య'మే. 


ప్రజేశం...అందులో ఉన్న దృవ్యం...ఇదీ మనం విశ్వమనేది. విశ్వ 
మంటు ఏమిటో తెలుసుకోవడముంకేు, ఈ రెండింటినీ తెలుసుకోవడం. కాని, 
మొదటిది, ప్రచేశమనేది, ఏమిటో, ఎట్లా ఉంటుందో తెలుసుకోడానికి మన 
ఇంద్రియాలకు శకిచాలదు. పోనీ ఈ తెలుసుకోలేక పోయినది బృహాండం 
లో స్వల్పాంశ మే కదా అని సమాధానం చెప్పుకొని, ఎక్కువభాగం తెలు 
సుకో గలిగామని మన ప్రజ వెల్లడించుకొందామంకేు పూర్తిగా గర్వభంగ 
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మవుతోంది. మనకు కనపడినంతమేర, ఉత్తకంటికి కనపడడం కాదు, 
మన యావత్ళ క్రీ ధారపోసి ఇంతవరకూ తయారుచేయగలిగిన 'పెద్దపెద్దయం 
శ్రాలన్నీ ఉపయోగించి చూసే కనపడినంత మేర, పరీక్షచేసి ఒక్కసంగతి 
మాత్రం నిశ్చయంగా "తెలుసుకో గలినాము. ఈ బ్రహ్మాండంలో, ఈ పక్క 
నుంచి అ పక్కవపరకూ మైనా కిందా, అన్నిదిక్కూులలోనూ చూపు అని 
నంతవరకు ఎటుచూచఛినా, ప'బేశం. | “ప, బేశం. క స -ప్రబేశం. 
అందులో ఉండే ద్ర వ్యంమా త్రం, ఆవగింజంతెనా లేదు. బ్రహ్మాండమంశు 
(ప్ర చేశమనే అనంతమహోర్షవం. అందులో, మనం ద్రన్యమని చెప్పేది అతి 
అపురూపంగా వటికీ కోటికీ ఒకచోట కనపడుతోంది. 


అయితే, ఈ ప్రదేశాన్ని "తెలుసుకో లేకపోవడం మన లోటా 
వనిటి? వున ఇంద్రియాలకు పట్టుబడకపో తే, మన మేని చేసాం, మన 
ఇంద్రియాలకు గ్రాహ్యమయే ద్రవ్యం విషయంలో చూవీస్తాము మనళ క్రీ ; 
అని ఈ మాకైన్తా పోనీ థై ర్యంగా చెప్పి, మన గొప్పతనం "వెల్లడించుకొం 
దామంజే ఇదీ ఇంతవరకు పూర్తిగా చేతకాలేదు. ఈ దృవ్యమ'ే దానిలో 
కూడా, మనలను గోలిచేయడాని కన్నట్టు, మన ఇంద్రియాలు గ్రహించేలేక 
శతెల్లబోయ్‌ కొంతభాగం సిద్ధమవుత్‌ ది. చివరకు ద్రవ్యం విషయంలో కూడా 
మనకు తెలిసిన డానికంాబు తెలియనిచే ఎక్కువేమోనని సంచేహించనలసి 
వస్తోంది. నా అంతటివాడు లేడని అహంకారంతో విర్రఏగుతోన్న మాన 
వుడు అపారమైన తన ఈ అజ్ఞానాన్ని ఒక్కసారి తలచుకొం శే ' తెలినియుకింత 
లేనియెడ్కి అన్న భర్త ఫహరిపద్యం జ్ఞాపకం వచ్చి, పశ్చాత్తాసంచేత కన్నీళ్ల 
పర్యంతం అవుతుంది. ఈలా అనడంచేత మనం ఒట్టి అసమర్థులనుసీ మన 
జీవితాలు నిరర్ధక మనీ, అనుకోవాలని కాదు మా ఉద్దశం, ఈలాంటి భానం 
యధార్థంగా పోగొట్టాలనే మా ప్రయత్నం. మనకు తెలియని దెంతుందో చూడ 
డంకాదు. తెలిసిన చెంతుందో చూచుకోబాలి. ఈ ద్రవ్యమనేది, అనంతకోటి 
"వేపూలు వేసుకొని మనలను (భమపెట్టాలని చూచింది. చెట్లూపుట్టలూ, మను 
ష్యులూ జంతువులూ, పప్పూ ఉప్పూ, గాలీ నీళ్లూ , ఇనుమూ బంగారం, 
వన్నూ ఇనుకాా రాలూ. పూలూ భూమి చంద్రుడూ, సూర్యుడూూ 
నక్ష్యత్రాలూ ఈ మాదిరిగా ఒకటా రెండ, అనంతకోటి వేపాలు. ఇన్ని 


Ix 
చేపలు వేసుకొని మనలను 'నెర్రివాళ్లను చేద్దామని చూచింది ; పాపం! వున 
శకి మరచింది. ఇవన్నీ వట్టిబూటక పు వేపాలని కనుక్కొ_న్నాం. ఈ అన్ని 
వేపాలకూ వెనకనున్నది ఒక్కొశు అని తెలుసుకొన్నాం. పె సె వేపాలన్నీ 
ఉఊడలాగి దాని నిజూపం బయటబెట్టాం. మారుమాట లేకుండా మనం 
శాప్పినట్టల్లా ఏని మన చెప్పుచేతలలో మెలిగోటట్లు చేయగలిగాం. మన 
5 శ్ళనూ ఓడలనూ నడపమన్నాం; సముద్రంలో ములిగటట్టుూా గాలిలో 
ఎగి శేటట్టూ చేయమన్నాం. మన ఇళ్లల్లో దీపాలు నెలిగించి పంకాలు వినర 
మన్నాం. కొంచమైనా మనీ పొగాలేకుండా వంటచేసి నీళ్గుకాచేమున్నాం. 
మనబట్టలకు లక్షి క్కరంగులు వేయిస్తున్నాం. మన శరీరాలను జాగృత్తగా 
చూడమన్నాం. వజ్రాలూ, ముత్యాలూ, చేయమన్నాం. ఓవధులసారం, 
పుప్పాలపరిమళం తయారుచేయి స్తున్నా ౦. అట్లా ఎన్నని! తన కొంచుతనముం తా 
se పనికిరాదని గృహించి, ద్రన్యం, మన అదుపాజ్ఞలలో "వెలుగు 
దె, 


మనం కాపురమున్న ఈ, భూమిసుట్టు పూర్యో త్త రాలన్నీ తెలుసు 
కొన్నాం. దీనిమూల వమవూలలస్నీ వాసయోగ్యం చేసుకొన్నా ౦. దీని రహ 
స్యాలన్నీ బయట బెట్టా*ం. మనకు కావలసిన సకలపదాన్హాలూ భూవిలో 
నుంచి తీయడం నేర్చుకొన్నాం. ఇం లేకాదు. కేవలం , మనలిల్లు చక్క_.బెట్టు 
కోవడంతోచే ఊరుకోలేదు. బ్రహ్మాండంలోని ఇతరలోకాలన్నీ పరీక్ష-చేశాము. 
మనభూమితో పాటు జ నించిన బుధాంగారాది గృహోలను పరీక్షచేసి మన 
భూమికివలే అవికూడా వాసయోగ్యంగా ఉంటా యుమోనని ఆలోచిస్తు 
న్నాము, నున సూర్యకుటుంబంతోశణే ఊరుకోలేదు. అనేక ఇతరకుటుంఛా 
లనీ అనేకకోట్ల నక్ష త్‌ తోశాలనీ మున యంత్రాలతో పరీశ్షీంచి వాటిరహూ 
స్యాలు కనుకొొ-౦టున్నా ౦. శ ప్యోండం ముూలముూాలలనస్నీ వెతుకున్నాం. 
ద్ర హ్లోండానికి కొలతలు వేశాము. ఈలాం టప్పుడు, ఇంత ప్రతిభ వెల్లడించి 
నపుడు మానవుడు సిగ్గుపడవలసిస అవసర మేముంది ! ఎంత మహ త్తరమైంన 
వక్తి వప్రభవిస్తోంది మానవునిలో ! కాని ఈ శ క్సి ఒక్క-క్కప్పుడు మాన 
వునికి కండ్లు నెత్తిమోదకు తెస్తుంది. అప్పుడు హ్రస్వదృష్టి. ఏర్పడి ముందు 
చూపుపోతుంది. సత్యదృష్టి పోవడంతోనే, తన అల్పజ్ఞ త్వ్యమం'తా మరచిపోయి, 


Xx 


మితిమోరిన అహంకారంతో భూమంతొ చిందులు తొక్కు? 
ఆ చిందులలో ల ౪ (గ గు, మలిచే 
క్‌ అన్ని వై పులా అవరించిఉన్న అ గొహంనున 
దొరిపడి, బాకి శే ee) స 3 (సంగ ముమోద 
కం బొవ్పీక్‌డీ గ్‌ క౦డ్లువిప్పి నురీమాలిన తీగలకు ee 
ప ఆధ 1. మ IV సద తొ, శి 
అప్పుడు నిజం “తెలుసుకోని మళ్లీ సరళమారంలో సడ తొక ౧ ను 
౧ owe 
అజ్ఞానాంధకార నిమగ్ను జె నం 
విశ రూ క్‌ ఇట మానవుశు అపాం 'కారస్థు+గినునను తు 
( పసందర్శన౦ వల్లి జొనకాంలి న నరించి నతన క్‌ ళ 
అనంత విశ౧మ ని గ DY అల షనునుంగ ఈ 
మం దంతటా పర్యటనంచేసి, “విశ్వరూపం? అనగాహాన “సుక 
న ప్రయత్నం చేదాము. ముందుగా మస హాస బసుకొ నే 
పార భిం చి 3 గ / ముస సాస్పిరముస ఖాని 
ప్రారంభించి, మన సూర్యకుటుంబం చూచు శ 
దంతటా స కొని గరనాల్‌ గగనమంజలవ 
09టా సంచారం చేద్దాము. ఆ శీరువాత్ల అత | 4౧మి౦ 
మాణులోకంలో ప ల్యల్బసరిమాణయుతని మన సర 
ప్ర వేళించి అక్కడి రహాసా ea | Yee 
వాహినిలో అతి స్ధల తెలుసుకొందాము, కొ 
అ దీర్ధయానం చేసి దశంప వంచసు = Oe 
బయటబెడదాము. అ విధ అక్టో ర్రవంచసు సుట్టువూర్యొ గ రాలన్ల్నీ 
6 గొ పక (1) వాకా fi! 4 
ననన బ్రహ్తాండగోళమం త” గాలించిదూ సీ గంగ 
రజల్పచాతుర్యాన్ని ప్రదర్శించిన నిశ్శకరజాడ వ; oe 
దేమో! సక ర్మజాడ నమన పొవగ్య్టునుం 


గగన పథ ౦ 
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మసనభోమి సూర్యకుటుంబమనే గ్రహకూటంలో ఒక గవాం. మనం 
మామూలుగా సవ గ్సిహాలసడంలో సూర్యునికూడా కలిపి చెప్పుతాం. సూర్య 
కుటుంబములో, ఇదివరకు సవ గృహాోలేకాని, ఈమధ్య (1980, మార్చి) 
కొత్తగా సదోగ్గహాన్ని కినుగాని ప్లూటో అని చేరు పెట్టారు. ఈపదింటి 
లోనూ, సూర్యుని గృహంగా లెక్క పెట్టగూడదు. సూర్యుడు నక్ష త్రంగాని 

జక బ్‌ జ టో సాం అ అధ ar బి అగో 

గృహంకాదు. నఖ్రీల్ఫొలు సయం సృకాశ గోళాలు. గృహాలు స్వయంగా ప్రకౌ 
శీంచన్రు. ఒక్‌ నక్ష తృంకాంగి, గ్రహాంమోద ప్రసరించినపుడు, ఆ గ్ర హాం కాంతిని 
సరావర్హ నజేయషాంన్భు, (సృతిస్గలింస జేయడంవల్ల) సృకాశమానంగా కనపడు 
తుంది. ఆకాశంలో సృశాశించే అనంతకోటిన క్ష తాలలో సూర్యుడు బగ 
నక్ష లం. వుసకు మి శల సమోాజంకాొన ఊంనల్ల అంచేకాంతిగా కనపడుతున్నా డు, 

భూమి గుండ్రంగా టంతిలాఉింది. గుండ్రంగా అంటే నున్నగా ఉందని 
కాదు. ఎత్తుసట్టాలున్నాయని మనకు కనసశుతోనేఉంది. ఈఎత్తుసల్లాలు, 
నాగా ఎక్కువై సే సర్వ తాలని, సముద్రాలసీ పిలుస్తున్నాం. భూమిమిోద 
మిక్కి-ని ఎత్ఫుసర్యగం, అయిదునె ళ్లు సుమారుగాడంది. సముచదాలన్ని టీ 

ఎకె 0 గ) 

లోనూ ఎక్కుసలోత్ర సుమారు ఏజెనిమిదిమెళ్లుంది. ఇందుచేత మిక్కిలి 
పల్ల సుభో "మిక్కీ మిక్కిలి ఎత్మైనవోటిక్స సుమారు పన్నెండుపదమూడుమెైళ్లు 
"బేడా ఉందన్నమాట. గాని ఈ చెడా భూగోళంమిోద, గోరునాటులాగై నా 
ననఘడదు. భూమి అడ్ఞకొలతే సుమారు 8000 మైళ్లు. సిసలుగా వెన్సనలసి 
నచ్చే, ఉ శ్లందశ్నీ ణాల అడ్డకొలత 7899-98 మెళ్గు. తూర్చుసడమరల అడ్డ 

జాలి రా ర (౪) Go 
కొలత 7926 -68 మళ్లు. అంశ ఉ_శృరదక్షీణాలలో కొంచం అదిమిసట్లుం 
దన్నమాట, భూమి. ఈలా అదిమినట్టుండవం భూమి తిరగ డంవల్ల కలిగింది. 
భూమి పరిమాణం తెలుసుకోడంలో కష్ట మేమిోాలేదు. పైని, తూర్చువడవురల 
అడ్డకొలత అన్న డానిననుసరించిన వలయ రేఖను భూమధ్య రేఖ, అంటాము, 
ఈశేఖ, భారతదేశానికి బాగా నక్ష ణంగా ఉంటుంది. ఈభూవిధ్య ₹ేఖమిాద 
నుంచి చూస్తే ఆకాశంలో ధ్రుననివి త్రం కనబడదు. (సరిగా శ్రీ తిజలేఖమిద 
ఉండడంవట్ణ.) ఇక్కడనుంచి ఉత్సరానికి వెళ్లి సకొద్ది, శ్రువనక్షు త్రం అంతే 


4 పీశంయాపం౦ 
రం 


కంతకు ఎత్తుగా వెనబససతుంది.. వేగాస్‌”, శ్రునసఖు తం సరిగ్గా గీలమోాద 
ఉండే స్లలానికి చేరుతొము.. దీనిని భూగోఫింయొక్కొ.. ఉ గ్లర ధభుననుంటారు, 
ఉత్తరదశ్ని కాలలో "బాగా దూరంగ ఉన్న న తాల శ్రుననశ్ష త్ర 0, 
ఆకాశంలో ఒెకీ ఎత్ముని సి SMA. Barked భూమి సరిమాణం చెక్కు 
కట్టడా'నికి ఈ ేజు ఉం రా గమునవుసుంని. సరిగా ఉగరవశ్లీ శాలలో ఉండే 
శంకుస్థలాలమధ్య షహూరంి ముంస్కా సిసలుగా కొటుదుకొంట "౦, గరువాత, 
తు లు. ఆగానంటో భ్రువనిశ్నత్ర () ఎత కీొలుస్వొం. తశొలతేలకు, 
అతినున్నీ తమైన యంతో త్రలున్నాయి, శ సృంలోణించే జాను నుటట్టి, “రెండు 
స్థలాల దూరాన్ని జక టి భాటి అడ్జకొలణ "అస గారి ట్రవ'నిక సూ్రముంది. భాను 
చుట్టుకొలత ae సుమార 21000 మెళ్లు. 


ఈ భాసుమోోాద అస్నిన స్నువ్రణక్యూూ భూమి ఆభారంగాఉండదని మనం, 
నిత్యం, అనుభనపూర్వకి౦గా తెలుసుకొంకున్నా ౦. న స్మువులు, భూనమిమోాదో, 
భూమిమోడకన్న నస్తువులమిదనో ఉంటాయి, కొని నిరాభారంగా అస్ఫయ 
త్నంగా, మధ్యఆకాశంలో నిలనగేవు. దీనిన గురించి ఎవరికీ సం జేవా 
ముండదు, అధవా, ఎనరితకైనా ఉన్నా, ఒక్కసారి, బోను నయిం'ిమిోద 
నుంచో, బంటికస్చు ఒదిలి, ఆకాశంలోకీ ఒక్కొ-గ ంతువేసి "చూచే, సంబేవాం 
కాస్తా తీరుతుంది. కాలో, ఇయ్య విరిగి వైద్యం ఫీయించుకోనలసి నచ్చినా, 
ఈభూామిమోద ఏవస్తునవూ అధారంగికుంజా. ఉండలేదని నిశ్చయంగా తెలు 
స్తుంది. ఈఅనుభనం, మరచిపోదామన్నా, ముళసఫురాదు. ఇందుచేగనే, చిర 
కాలంనుంచీ, మూనవుడు, అన్నినస్తువులూ భూమిమిోన ఉన్నాయి నశే, 
భూమి చదేనిమిదఉందీ అని ప్రన్నిస్తూనే ఉన్నాడు. 

17 వ శతాబ్దంలో, ఇంగ్లండు దేశంలో, న్యూటనుమహోశయు డీ విష 
యాన్ని గురించి ఆలోచించాడు. ఆయన ఒకియాపిలుచెట్టుదగ్గిర కూర్చుండి 
ఉండగా, చెట్టునుంచి ఒకపండురాలి కీ క్రీందు అం శీ భాసుమాట్‌ పడింది. 
పండు భూమిై పుకు పడడమేమి? సె యట పోకూడదు ! అన్ననంబేహం 
కలిగింది ఆయనకు. ప్రతీవస్తువూ భూమిమిోద పడడానికి కారణముండనిక్కర 
లేదూ ? ఒక వస్తువును సూటిగా, బలంతో "పె పె శెగర బే స్టే క్రమంగా తగ్గు 
తోన్న వేగంతోపోయి, చివరకు వేగం శూన్యమై నిలిచిపోతుంది. అక్షణం 
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నుంచి వల్లీ! కిందన అంట, భూామిమోడకు, సడొడం "మొదలుపెట్ట కృమంగా 
ఎక్కు_వనుణోన్ని "వేగం ౫'* చినరకు భూమిమోద పడుతుంది. మెకీ విసెజేబలం 
ఎక్కునై సకొద్దీ, వస్తువు సై "కెగచేదూరం ఎక్కువవుతుంది. ఎక్కున ఒలంగా 
వినరడంవల్ల, దానికి '. ములుదే శోటపుంస ఎక్కువ వేగం ఉండడంచేగ వురికా స్స 
దూరం “సి కి పోయి, “నేగం ప్రిసుంగా నగ్ని శూస్యమవణంతో నే, విరిగి భూమి 
మోద పడడం మొదలుసెసంతుంది భూమిమోవ సడే సృతిన స్మనుకీ క్రమంగా 
వేగం సాచ్చడం మూలంగా ఛానా మై కెగిరిన నస్తవు భూతలం ఎక్కువ 
వేగంపో చేరుతుంది. ఇందుపేగ నీ తీక్కు_న ఎ తృనుంచిబత్ల 'బెడ్డకంచ, ఎక్కున 
ఎత్తునుంచిపడ జెడ (బమవులో మొద 'ఏదానిశో సమమెసద యినస్పటిక్రీ తలకు 
అవాలని : డర గె 6... 
తగిలి కై పెద్ద బొప్పినసయభుంది. ఈలా మె శెగర వేసిన నన్నువుల వేగం కోనుంగా 
(0 రాట ఎట UD) 

తగ్గిపోవడం, కిందపజే వస్యనుల వేగం ప్రిమంగా సాద్చడం, అన్నివస్తవులూ, 
తేలికా బరువూ, చిన్నా పెస్తా. భేదం 'లేకుంజు', భూతేలంమోద పడడానికి 
(ప్రయత్నించడం, మశూచి, న్ఫూటను, భూ"మికి అన్నిన స్తువులనూ తనమధ్యకు 
లాకొ_నే ఆకర్షణ ఉందనీ, ఈబా లాగడం మూలంగానే, అన్నిన స్తువులూ, 
భూమధ్య భాగం నై పుకు పషణొనికి ప్రయత్ని స్తున్నాయనీ, నిశ్చయించాడు. 
ఈ ఆ$ గ ణ భూమియొక్క... Des En బరున్రునూలంగా ణద్భు విస్తోంది. 
భారమనే గుణంగల ప్రతివస్త్పృవుక్కీ అం తీ సకల ద్ర వ్యానికీ, కొద్దో, గొప్పో, 
ఈ ఆకర్ష ణ ఉంటుంది కాని ఈన స్తువుల ఆకర్ష లోతే స్నల్బను నడంనర్ల భావిం 
ఆగర ణముంను మసకు గినపడదు, దృన్యపరిమా ణంమీాద ఆధభారపడిఉం జే 
ఈ ఆశర్ష అను, గురు త్యాకర్ష ణ అంటాము, 

సె శెగరవేనే నస్తన్రలనేగం శరిగిపోయే క్రనూన్నిబట్ట, కిందపడే వస్తు 
వుల వేగం అధికమయీ గమనాన్ని బట్టీ, న్యూటనుముహాశయుడు భూమియొక్క 
ఈ ఆకర్ష జఅటలం 'లెక్కికోక్టా ఏ. 4 దృతిన స్తవ, బడిడొం ఆరంభించిన 
ముదటి సెకనులో, 16 అశుగులు భూమినై ఫుకు పడేటట్టు చేస్నంది. నస్తువులు, 
ఎవేటుపోయినాా, ఎంతవేగలశో పోయినా సెకనులో ఈ 16 అడుగులు కింద 
పడడం తప్పను, పడడానికి అడమేమో లేకుండా ఉంశే, ఇప్పుడొక దూరంలో 
నిలిచిన్న. న స్తువు, పజడజ మూారంభి స్తే, మరుసెకిండదులో భూమికి 16 అడు 
గులు దగ్గరకు చేరుతుంది, 
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(అ ఇ ఇ) అన్నవనంక భూతల మనకొందాం. (కల) అనే ఒక పెద్ద 
పర్వత శిఖర ౦మోదనుంచి నిజానంగా, (శ్రీ తిససమంగా) ఒకతుపాకిగుండు వేల్చా 
మనుకొందాం. భూమి, కిందకు లాగకుండా ఉంచే ఈగుండు ఎక్కడా ఆగ 
కుండా తిన్నగా, (క గ) మార్లంలో ప దేశంలోకి ఎగిరిపోయి మాయమై 
పోతుంది. ఈస్థితిలో, గుండు ప. పృ్రయ్మాణంచేనే సెదూరం, (క ౫) అనే 
ఫాడుగు అనుకొందాం. కాని, నిజంగా స సృయాణ మారంభించినప్పటి 
నుంచీ, భూమి కిందకు లాగుతోనే ఉంటుంది. గుండు సృయాణంచేసిన ఒక్‌ 
సెకనులోనూ, భూమి దానిని 16 అడుగులు కిందకు లాగుతుంది. ఇందుచేత, 
ఒక సెకనై న తేరువాతే, (గ దగ్గిర ఉండడానికి బదులు, బ్రింతకంచు భూమికి 
16 అడుగులు దగ్గిరగా ఉంటుంది. బొమ్మలో (అ గు అనేదూరం సరిగ్గా 16 అడు 
గులే ఉంెటీ, సరిగా సెకనయినితరువాత్త గుండు (అ) దగ్గిర భూమిమిోద పడు 
తుంది. కాని సెకనులో 16 అకుగులూ దిగలాగినప్పటిక్సీ గుండు నేలమూాద 
పడలేదనుకొందాం. అం'కే (అ గ) అనే దూరం, 16 అడుగులకు ఎక్కువుం 
దన్నమాట. (గ చ) అనే దూరమే 16 అడుగు లనకొందాం, అండుచేత, 
గుండు ఒకసెకనై న తరువాత, మొదటి ఉదాహరణలోవలే, (అ) దగ్గిర భూమి 
మోద పడడానికి బదులు, (చ) దగ్గరకు మాత్రమే చేరుతుంది. (క) అనేది, 
గుండు పేల్చిన చోటు, భూమిమోదనుంచి ఎంత ఎత్తున ఉందో, ఈ (చ) అనేది 
కరాడాా భూమిమోదనుంచి సరిగ్గా అంతే ఎత్తుం దనకొందాము. భూమికిందకు 
దిగలాగకుండా ఉండి గుండు తిన్నగా, (ఈ గ మార్గంలోనే ఎగిరిపో తే అది 
వెళ్లి నకొద్దీ, భూమిమోదనుంచి జానిదూరం క్రముంగా ఎక్కువవుతుంది. కాని, 
మన' ఈ ఉదాహరణలో గుండు మొదట బయలుబేరినపుడు ఎంత ఎత్తున 
ఉందో, ఒకసెకనై న తరువాత కూడా, అంతే ఎత్తున ఉంది. చానిదూరం 
ఎక్కువా కావడంలేదు. తక్కువా కావడంలేదు. అంటే భూమి, గుండును 
దిగలాగకుండా చానిచారిని జాన్ని పోని సే కృోమంగా భూమికి దూరమై 
పోయే దూరానికి సరిసమానంగా కిందకు అసత తాక గుండు 
స్వేచ్చగా ప్ర పయాణంచే స్తే, సెకనులో, భూమిదగ్గరనుంచి ఎంతదూరం ఎక్కు. 
వప్ఫతుందో. సెకనులో సరిగా అంత దూరమూ, భూమి గుండును దిగభొగ్లు 
తుంది. ఇందుచేత భూమిమోదనుంచి, గుండు దూరం ఎక్కువాకాదు, తీక్కునా 
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కాదు. గుండు సృదేశంలోకి ఎగిరిపోనూపోదు, చీలమోాద పడనూపడదు. 
త్రీశంకుస్వర్గం లాగున, భూమి అకాశం మధ్య, భూనిచుట్టూ తిరుగుతూ 
త్త. “0 చేస్తుంది. 

పంల సాధ్యమవుతుందా, ఇది! అని అనుకోవద్దు. సరిగా లెక్క 
కడితే మవాణాగా సాధ్యమవుతుందని తెలున్తుంగి. (గ చ) అనే దూరం 
16 అడుగులుండా లంకు, సెకనులో గుండు పృయాణంచేసి సన (క గ) అనేదూరం, 
25,880 అడుగులు, లేక 4.90 మైళ్లు ఉండాలని అక్కు 'కేలుతుంది. అంటీ, 
సెకనుకు 4.9 మైళ్ల వేగంతో పోయేటట్టుగా, మనం' ఒకగుండు చీలి స్తే ఆగుండు 
భూమిచుట్టూ శాశ్వతంగా తిరుగుతోనే ఉంటుంది కాని, కిందా పడదు, పైకీ 
పోదు. ఈ చిత్రం ప్రత్యక్షంగా చూవించేవాళ్ల మే కాని, నచ్చిన లోశేమి 
టంటే, ఇంత వేగంతో కాదు సరిగదా, ఇందులో శతొంశం వేగంణోనై నా 
గుండు వేల్చే శక్కి లేదు మన కింతవరకు. 

భూమిచుట్టుూ చంద్రుడు తిరుగుతున్నాడనీ, ఇది స్పష్టంగా యంత్రం 
లోంచి చూడవచ్చుననీ, మనం ఇదివరకు తెలుసుకొనే ఉన్నాం, చంద్రు 
డీవిభంగా, భూమిచుట్టూ గిరగిరా తిరుగుతూ ఉండడం, మన శై పాపం. 
లోని తుపాకిగుండుకు పట్టినగతే, చంద్రునికీ పట్టడంమూలంగా జీ మో అనే 
భావం తోచకవూనదు. . సరో ane 1665 సంవత్సరంలో న్య్యూటనుకు 
తోచింది. చంద్రుణ్ణి, ఈలా నిత్యం పృద క్షీ ణం చేయిస్తూ ఉండడానికి చందుని 
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కట్టాడు ఆయన. భూగోళ కేంద్రంనుంచి చంద్రుని దూరం 2,589,857 మె మైళ్లు. 
ఇది ఊరికే తమాషాగా చెప్పిన అంకె అనుకోవద్దు. సిసలుగా లెక్కకట్టడానికి 
మార్ల ముంది. సూర్య గవాణం రావడనుం కీ స్‌ చుట్టూ ప్రదక్షి ణంచేశే 
చంద్రుడు ఒకప్పుడు సూర్యబీంబాని కడ్డంవచ్చి, సూర్యుణ్ణి కాసేపు మనకు 
కనపడకుండా చేయడమని తెలిసిన విషయమే. గ్రహణం స'్ట్రేకాలం, అంశు, 
చంద్రుడు సూర్యభింఛాని కడ్డంపడడానికి య. ఇెళ్చేకాలం, భూతలంమిోద 
అన్ని: స్థ సలాలకూ , ఒక; మాదిరిగా ఉండదు... వేరువేరు లక "వేరువేరుగా 
'ఉయుంది. 'ఈపట్టుకాలంలో ఉండే 'భేచాలను బట్టి ఆయా స్థలాల దూరాలను 
బట్టే పం. దూరు అంహూలతో కూడా ెక్కకట్టడాన సూత త్రీముంది, 
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ఇట్లావచ్చిన లెక్కే పెన శౌప్పీంగి. ల,వీర్కి85 మైనం టే భూబిదమొక్క- 
కా, గ | పం స్త ల న ఇ < pn 
త్రీజ్యకు 60.27 శెట్లు (త్రిబ్బ అంటు ఖో శేంద్రంనుంచి, భూగలానికుండే 
దూరం ; అంశ అడ్లతొలగేలో సగం). ఇంతయారంలో ఉండి భూాపృదక్రీణం 
చేస్తున్నాడు చంద్రుడు. ఈయారం చంద్రుని పక్ష్యుకు త్రిక అన్రతుంది. 
(కతు అంచు తిగేతోన ; ప్రయాశణంచే సేమూరగ్లలు, దీనినిబట్టి చంద్రుడు ఒగ 
అల ep ఇ స ఇత" (1 జ 
ప్రదక్షిణం చేయడా నికి వ్రయాణంశుస్తూన్న దూరం అన్కంని ట్లచ్చు. చంద్రుడు 
ఒక భూప్రదత్షీ౪ం చేసేసరికి ఒన సెం అన్రతుంగి. (సిసలుగా 27 రోజుల 
4 గంటల 48 నిమిపాల 1కి సెకనులు.) చంగన్రుడు. ఒకో ప్రదక్షిణం చేయ 
- = కు on ద ఛి = వ్‌ 
డానికి ప్రయాణంచేసే దూరాన్ని, ఈకాలంపెట్టి భాగిస చంద్రుని వేగం 
తెలుస్తుంది. ఇది గంటకు 2287 “మెళ్గు. అంట సునొనుకు లీగిక0 ఆఅశుగులు. 
ఈవేగంతో పోయే చంద్రుణ్ణ ఫో'ని గనుక ఉగలాగకుంజ" ఉండి తిన్నగా 
పోని స్తే, ప్రతిసెకనుీ చం గిప్పడు, భూమికి, 0044 అనుగు దూర ముపో తొను. 
ఈవిధంగా పోతే మనకు చంద్రుశూ ఉంజీవాడుకాదు, వెన్నెలా. ఉండేది 
కాదు. కాని భూమి ఆకిర్భ ణఎలం పుణ్యమాఅంటూ, చండ్రుడు అనంత నున 
స జేశంలోకి పారిపోకుంజూూ భూ సద శీ ణంచేస్తూ మనతో దాగుడుమూత 
లాడుతూ, కాల మేపం చేస్తున్నాడు. చంద్రుడు “ఈవిధంగా భూమికి దూగమై 
| ల ఖ్‌ పు నో లో ణా ఇటా ba ఇల్లే గ" | 
పోకుండా ఉండడాన్ని ఒట్టి భూ_స్తే చంద్రుడు స్వేచ్చగా ఆం ట్ర ప్రతి సెకి'నుకీ 
ఎడమైపోయే దూరానికి సరీగ్గా సమవాానంగా, తన వై ఫుకు పడేటట్టు, భూ దు, 
చంద్రుణ్ణి ఆకెర్టి స్తోందని, తెలుస్తుంది. అం'కు, చంద్రు "స ప్రతొసెననుకీ, 0044 
అడుగు భూమినై ఫుకు పడుశున్నా ఊన్న మాట. 
అయితే, ఇది, (చంద్రుడు ఇ*డడం) భూతలందగ్గర నస్ఫువులుపజే 
దూరంకంెట బహూుతక్కున. సృతివస్తును ఇ సెగినులోో, 16 అడుగులు భూమి 
శీసి పడుతుందని ఇదివరలో నే తెలుసుకొని ఉన్నాం. చంద్రుడు పడడంకంబు, 
భూమిదగ్గిర వస్తువులు సుమారు లీ682 "రెట్లు ఎక్కు.వ వేగంతో సశుతున్నా 
యన్న మాట. కనుక భూమి ఆకర్షణబలం, దూరం పోయిసకోగ్టీ తగ్గుతోంది. 
ఈబలం, భూవిందగ్గిర వస్తువులు, ఇకనులో 16 అడుగులు పదేటట్టు చేస్తోంది; 
9,88,857 మైళ్ళ దూరంలో (చంద్రుని దూరంలో) “సెకనుకి .0044 అడుగు 
మూ ద్ర పడేటట్టు చేస్తోంది. దీన్నిబట్టి న్యూటను, దూరంతో గరు త్వా 
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కర ణబలం నవిధంగా తగ్గుతుంథో. అెప్కెన టి బనియనమం  భూనవీంవాడు, 
గ్‌ . 
చ చ చర ర ట్‌ wie స కీ జః a 

భూమి త్రి జ్య 1 అనుకొంళే, భోంనికీ చంద్రునికి నన _ దూరం (0.27 
అవుతుందని సె న వివరించాము. ఈదూగొా;కి నగ్నం సిడి తే అం టడానీసీ పెటి 

a ౧ ర 
దాన్ని పాచ్చ వేస్తే, 8682 (సుమారు) స స్ఫోంగి, ర చల శు నియారంలో 
కంచ, భూతలందగ్గర 8682 గాట్లు ఎక్కవ వేగంతో. సద తాయని పెని 
చూచాము. అంశకే భూకేంద్రంనుంచి, 1 మైలుదూగగ౧లో నినృనవులు సెక 
నులో 8682 అడుగులు సడితే, 60.27 [నెక్ట్‌ దూరాన్ని వస్తవులు, ఒకఅడుగు 
మాత్రం పడతాయి. దీనిమూలంగా సిగ్గించే నియమ మీఘకీంం త్ర, వస్తువు 

i 

యొక్క దూరపువర్లం ఏలెక్కొను హొచ్చుతుందో, ఆ చెక్క సే గురుత్వాకర్షణ 
బలం తగ్గిపోతుంది. చంద్రునిదూరం ౧0.27 దీనినల్గం. లీగనిపి భో "తలంమాద 
(దూరం 1) వస్తువులు 16 అడుగులు డితే విందుడు, 16 [60.27 < 60.27= 


లో 
16/8682= .0044 అడుగు పడతాడని తేలుతుంది. 


అయి జే భూమిదగ్గిర ఉండే వ స్మవులన్నీ “సెకనులో 16 అడుగులు సడ తా 
యని దూరంమాట ఎత్తకుండా ఏలా చెప్పామని సంజేవాం తోచనచ్చును. 
సరీగ్గా సీసలై నమాట కాకపోయినా, ఈలా చెప్పడంలో వచ్చిన ఇబ్బందిలేదు. 
వ స్తువ్రయొక్క. దదూరవుంశేే, భూకేంద్రంనుంచి దూూరంకాని భూమి ఉపరి 
భాగంనుంచి దూరంకాదు. ఇ్రందువేత, మనం సామాన్యంగా భూతలంమిోద 
నుంచి వస్తువులఎత్తు ఎంత ఎక్కువగా మార్చినప్పటికీ, ఈయె తులలో "లేడా 
భూమి త్రీజ్యలో ఆవగింజంతేనా ఉండదు. ఒక వస్తువును 100 అడుగుల ఎత్తు 
నుంచీ, ఇంకొక వస్తువును 1000 అడుగుల ఎ త్తునుంచీ, పడవేశామనుకొందాం. 
రెండూ సెకనులో .16 అడుగులు దూరం పడతాయని చెప్పడంలో గమనించ 
దగినంత తప్పులేదు. భాతలంమోదనుంచి కొలి స్వే ఆంజోవస్తువు మొదటి దాని 
కంబు పదిరెట్లు ఎత్తున ఉన్న ప్పటికీ, భూశేం దృంనుంచి కొలిస్తే మొదటిది 
4000 మైళ్ళ నూరుఅడుగులూనుు ెండనది 4000 మెళ్ల వేయిఅడుగులూనూ 
ఉంటాయి. 4000 మైళ్ల నూరుఅడుగసలకీ, 4000 మైళ్ల వేయిఅడుగులకీ ఉండే 
భేదం బహాస్వల్బం. అందువేత ఈరెండువస్తువులూ, పడడంలో, కచ్చితంగా 
చెప్పవలసివ స్తే రవంత లేడా ఉంటు౦దనవలసివచ్చిన్హా మనం కని పెట్టగలిగే 
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భేదం ఉండదు. ఈకారణంచేత భూమిదగ్గర వస్తువులు సెకనులో 16 అడుగులు 
పడతాయని చెప్పడంలో వచ్చే ఇబ్బందిలేదు. 

సుమారు తీ00 సంవత్సేరాలకిందట న్యూటను వముహాశయుడు వివరించిన 
ఈగురు త్వాకర్ష ఇనియమం, ఇప్పటివరకూ, "లెక్కలేనన్ని సార్లు, అనేకమంది 
పండితులు, అనేకవిధాలుగా, బుజువుచేశారు. ఖగోళ శా స్ర్రువిషయంలో ఈ 
నియమం చాలా ఉపయోగపడింది, ఈమధ్య జర్మనీ దేశస్థుడైన అయిన్‌ స్టయిను 
పండితుడు న్యూటను భావాలను తారుమారుజేశాడు కాని ఈనియమంలో 
దోషంలేదు. ఉన్నా తల వెంట్రుకవాసిగాని ఎక్కువకాదు. 

గురుత్వాకర్షణ అనే గుణం సకలద్ర వ్యానికీ సామాన్యమని ఇదివరకే 
చెప్పాం. పృతివ స్తువుకీ ఈఆకర్షణ ఈంటుంది. ఎటొచ్చీ, తగినంత బరువుగల 
వస్తువె కేనేగాని, మనం కొలవదగినంత ఆకర్ష ణబఒలం ఉండదు. చాలా పెద్ద 
బరువులు తీనుకొంశు ఈఆకర్షణబలం కనుక్కోవచ్చు. కొంతమంది పండితులు 
కొన్ని టన్ను లు తూ ప. ళు తీసుకొని, వాటి గురుత్వాకర్షణ కను 
కొన్నారు. ఇన్నిటన్నుల బరువుంయకే క్రంతే గరు త్యాకర్ష ఇబలం ఉంటుందని 
ఈవిధంగా తెలుసుకోగలి గాము. భూమియొక్క గురు త్యాకర్ష ౯బలం మనకు 
తెలిసేఉంది. ఇంత ఆకర్ష ణజఒలం ఉండాలంకు భూమి ఎన్నిటన్నుల బరునవుం 
జాలో లెక్కకట్టి హా. బరువు “తెలుసుకొన్నాము. భూమి బరువు ఎంతంకే, 
ఈశకిందపం కి చూడండి తెలుస్తుంది. 

6,00000,00000,00000,00000,0 టన్ను లు 

(బ్ర హాండంసందర్భంలో వన కీమాదిరి సంఖ్యలే ఒస్తూవుంటాయి. 
ఇంకా ఇది "చాలా చిన్న బే. వునకు కాగితాలఖర్చు భయంచేతా, అంకెలు 
'లెక్క-పెట్టుకోవడం కష్టంచేతా, క్రంతంత అంకెలు సూత్రంగా వ్రాసుకొనే పద్ధతీ 
ఒకటి నిర్ణయించుకొన్నాం. పైని చెప్పిన భూమిబరువు సూక్ష్మంగా వెయ్యా 
లంకే 6x౫10*' అని వేస్తే శాలు. 10కి నెత్తిమీద ఎంతఅంశెజంశేు, 1 వసి 
దాని తరువాత అన్ని సున్న లు చుట్టాలని నిర్ణ యం, పరమాణు ప్రపంచంలో 
దీనికి కేనలం విరుద్ధం; ఇవి ఎంతే పెద్దవో, అవి అంత చిన్నవి. వొటికికూడా 
ఇటువంటి నిర్ణ న. ఒసి టి ఉందు. వ మనం ఒకటిలో పదోవంతు 
వెయ్యాలంశే 1/10 అని వేస్తాము. ఒకటిలో నూరవవంతంయే 1/100 
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వెయ్యాలి. ఒకటిలో, ఒకటితరువాత ఇరవై ఒకటి 'సున్నలుగల సంఖ్యవంతు, 
అంక, పెన ఒశటివేసి, గీతగీసి కింద, ఒకటీ, ఇరనై ఒక్కొ-నున్న లూ చుట్టాలి. 
దీనికిబదులు 10 వేస్కి నెత్తిమిోదౌ*' వెయ్యాలని నిర్ణయం. అందుచేత 
10-81 ఆంశు 1/10,00000,00000,00000,00000.7 

వై విషయాలను బట్టి, చంద్రుడు ఆకాశంలో, మనభూమి-చచుట్టూ ఎందుకు 
తిరగవలసివచ్చిందో కారణం కనుక్కొన్నాాం. ఈసందర్భంలో ఒక్కొ-నిషయం 
మాత్రం మరచిపోకూడదు. చంద్రుడు శాశ్వతంగా, ఆకాశ మధ్యంలో వేళ్ణా 
నుత తిరుగుతూఉండడం, Bs సమానబలాలవమూలంగా కలిగింది. ఒక 
బలం, చంద్రుడు ప్ర, దేశంలోకి పారిపోవడానికి ప్రయత్నించే వేగబలము; "రెండ 
వది చంద్రుణ్ణి తనవైపుకు దిగలాగుకొనే భూమి ఆకర్ష గ ణబలమూను, ఈరెండు 
బలాలూ సరిసమానంగా ఉన్నంత సేవే, చంద్రుడు మె బు కీ పోకుండా కిందకీ రాకుండా 
తిరుగుతో ఉంటాడు. es ఏఒల మెక్కువైనా, ఆబలం తన 
పక్కకి చంద్రుణ్ణి లాగి వేస్తుంది. ఇందుచేత చంద్రునివేగం వకారణంవేతనై నా 
తగ్గిపో తే, ప ఆకర్ష ణజలం ఎక్క, శ్‌ మంగా భూమికి చేరువవుతూ చివ 
రకు భూమిమోద టడం తాు, వేగం తగ్గే వనే ఈగతి పక్టు ప్రీటట్టుగా ఉంకు, 
అసలు వేగమే లేకపోతే ఇంక వేశే చెప్పనే అక్కరలేదు. కాబట్టి ఒగగోళం 
ప్రచేశంలో కిందకీ పెకీ పోకుండా ఉండాలంకు, డానికి తగ నంత వేముండి 
కపుగుతోచే ఉండాలి; 0 లేకపోతే ప్రాంతంలో ఉన్న వపడ్ద్డగోళంలోనికో రాలిపో 
తుంది. చందృగోళం మనభూమికంకు చిన్న చే. 1/80 వంతు. అయినప్పటికీ, 
దానిబరున్ర, వున, పవీసెలు మణుగులు మానంలో బ్రహోండంగానే ఉంటుంది. 
కనుకచంద్రునికి కూడా గురు త్వాకర్ష ణ సల. త భూామికంెకు 
తక్కు_నె వై నప్పటికీని. చంద్రునిలో ఉన్న ఒకమనిపి. ఒక బెడ్డ సె కెగరవేశాడను 
కొందాం. చంద్రుని గురుత్యాకర్ష ణఇనల్ల ఆబెడ్డ మల్లీ వానినే శి మాచే పడుతుంది. 
ఈలా చంద్రునిలో డన్న. అన్ని న స్తువులూ, చంద్రునిలోనే పడతాయి కానీ 
పప. ఎగిరిపోవు సామాన్యంగా. అందుచేత చంద్రునిలోని మనిషీ, 
అన్నవు స్తువులూ, చంద్రునిమిాద ఉన్నాయి, అన్నింటికీ చంద్రుడు ఆధారమూ 
అని అనుభవపూర్వకంగా తెలుసుకొంటాడు, అప్పుడు అతేచు, సన లరహా 
చంద్రుడు ఆధారమై కే, చంద్రునికి ఆధార ముమిటీ ! చంద్రుడు జేసమాద 
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ఉన్నాడు చెపుమా అని ఆలోచించి, గురుత్యాకర్ష ణనియమం తెలియనివా 
డయితే (చంద్రునిలో మనిషి మనంత ెలివిగలవాడై ఉంటాడా మరి!) 
చంద్రుక్లో మోస్తూ ఏదో ఒక జంతువుంది. దాన్ని మోస్తూ కయోొకటి ఉంది, 
క ఒకకథ అల్లుకొని సంతోషి సాడు, కాని గురుత్యాకిర్ష ణనియమం "తెలుసు 
కొని దానిచేత చంద్రుడు మనచుట్టూ తిరుగుతున్నా డని కనుకో ,-గలిగిన ప్రజ్ఞా 
శాలులర, మనం, ఆకిధ విని విరగబడి నవ్వుకొంటాం. సావకాశముంశు, 
ఆవెర్రివానితో, చంద్రుడు చేనిమిదనో ఉండడమేమిటి? మాభూమి ఆకర్షణ 
వల్ల మాచుట్టూ గిరగిరా తిరుగుతున్నాడు అని చెప్పి వానికి జ్ఞానదానం 
చేద్దామని కుతూహాలపడ తాంకూచా 

ఇంతే వరకూ చర్చించిన విషయాలు మనస్సుకు పట్టిన తరువాత చంద్రు 
నిలో మనివికివలే, మనం జెలివితక్కువగా, భూమి బేనిమోద ఉంది అని 
(పశ్నిస్తామా ?) భూమిచుట్టూ చంద్రునికివలెనే సూర్యునిచుట్టూ భూమి, 
తిరుగుతోందనీ, భూమి టేనిమా జా ఉండనక్క_ర లేదనీ, అతినులువుగా గ్రహింప 
గలుగుతాం. అంక, సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతూ, భూమి ఆకాశంలో వేళ్లాడు 
తో ందన్న మాట. మసం, ఆకాశంలో మాచే, బ్రహ్రోండమైన నక్షత్రాలన్నీ, 
మననె త్తిమాద పడకుండా, ఆకాశంలో వేళాడుతో ఉండగాలేంది, వెలక్కా 
యంత మనభూమి వేళ్ళాడుతో ఉండడంలో ఆళ్ళ ర్య మేముంది ? చంద్రుడు మన 
భూమికంకు ఎనభయో్యోనంతు మాత్రమే చిన్నదైనా భూమి 'ఆకర్షణబజలం 
వల్ల మనచుట్టూ తిప్పుకోగలుగుతున్నాం. ఇటువంటప్పుడు, సూర్యునికం"టి 
ఎన్నో లక్షలవంతు చిన్నదైన భూమి సూర్యునిచుట్టూ తిశగడంలో ఆశ్చర్య 
మేముంది ? 
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ఆల్సశ కిమంతుడై న చంద్రునికివ లే, మెల్లగా తిరగడంలేదు మనభూమి, 
మెల్లి గా అంకే మన శైళ్ల వేగంతో పోలి స్తేకాదు. బృహాండంలో అపరిమిత 
వేగాలతో పరిగె త్తుతోన్న అనేకలోశాల వేగాలతో పోలి స్తేన మనమెయిలు 
రై శన్నీ పల్ల లాడుకొనే బొమృరె శృలాగునైనా ఉండవు చంద్రుని వేగంతో 
పోల్చినప్పటికీని. (చంద్రుని వేగం, గంటకు 2287 మైళ్లు). ఇంక ఇతరలో కాల 
వేగాలతో పోలిస్తే చెప్పచేఅక్కరలేదు. భూమి సూర్యునిచుట్టూ. తిరిగే 
"వేగం, సెకనుకు సుమారు 16] మైళ్లు, లేక గంటకు 66,600 మైళ్లు, అంశే, 
మనం, మనభూమిచుట్టూ, ఆగకుండా కొంచెం హాచ్చుతేగ్గు మూడుసార్లు 
పూర్తిగా తిరిగివ స్తే భూమి ఒక్కగంటలో పయాణంచేసినంతదూరం నడుస్తా 
మన్న మాట, అతివేగంతో పోయ, వపంజాబుమెయిలో ఎక్కి తిరిగివచ్చిన, 
నలాపదిహేనురోజులు తక్కువపట్టదు, భూమిచుట్టూ తిరిగిరావడానికి. ఇంత 
విపరీత వేగంతో, ఎక్కడా స్రేషన్లూ, ఆగడం, నీళ్లూ, తాగడం, అనేవేమా 
లేకుండా, పరుగత్తుతోన్నా, భూమి సూర్యునిచుట్టూ ఒక్కో ప్రద క్షి ణం చేయా 
లంకే 805 రోజులు పడుతుంది. (ఇదే మనం సంవత్సరమని నిర్ణయించు 
కొన్నాం.) ఇంత వేగంతో పోతున్నా, మనకి రవం-తెనా కుదుపూ గిదుపూ 
లేదేమని అశ్చర్యపడకుండా ఉండలేము. కుదుపురైళ్లు మసదేశంలో కాని 
బ్రహాండంలో లేవు. 

అయిత్సే ఇంత వేగంతో భూమి పరుగె తుతూ ఉంశే, ఇందుకు కొంచె 
మైనా సూచన కనపడకుండా ఉంటుందా ? నిజమే. సూచన లేకపోలేదు. నున 
భూమివై పుకే చూస్తూ కూర్చుంకే ప్రదేశంలో విపరీతచేగంతో ఎగిరిపో 
తోన్నా, కదులుతోన్నట్టు రవం'తై నా సూచన కనబడదు కాని, ఊర లోకాల 
త పుకు మనదృష్టి ప్రసరి స్తే మనగతి వ్య కృంకాకపోదు. ఎప్పుడైనా ఉయ్యాల 
ఊగేటప్పుడు కనపడే ఒకవిళీషం సామాన్యంగా అందరికీ 'తెలినేఉంటుంది. 
ఉయ్యాలలో ఊగుతోంళు చాగాదూరంగా ఉన్న నస్తువులు నిలకడగా, 
కదలకుండా ఉన్నట్టూ వాటిముందు మనకి దగ్గిరగా ఉన్న వ స్తువులుు మనం 
ఊగతోన్నంత సేపూ, వెనక్కీముందుకీ, కొద్దిగా కదులుతో న్నట్టూ చూస్తాము 
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సరిగా దీనికినలేన్కే భూమి ప్రదేశంలో అపరిమిత వేగంతో ఊగుతోన్న ప్పుడు, 
ఎందుకు కనపడకూడదు ? అంగ, బాగా Sle నకు శ్రాలముందు, 
మకు దగ్గరగాఈన్న నక్షత్రాలు స్వల్పంగా క నులుతో న్నట్టు కినపణాలన్ను 
మాట. నిజమే. కాని వచ్చిన ఇబ్బంది ఏవమిటంచు ఈకదలిక నులభంగా కను 
కోడానికి ఏలుగా, మనకు దగ్గంగా ఉన్న నక్షత్రాలు లేవు. మనక అతి 
సమిపంలో ఆన్న నక్షత్రాల దూవంకూడ్తా అతివిస్తారంగా ఉంటుంది. ఇందు 
చేత సూత్ష్మ మైన ఈకదలిశక తెలియడానికి చాలాకాలం పట్టింది. 1838 సంన 
తరంలో ముగ్గురు జి జ్యోతి ళ్ళాస్ర్రుజ్ఞులు స్వతంత్రంగా, ల సాస్‌ కనుకో్క గలి 
గారు ఈకదలిక. దీనిమాలంగా, భూమి. సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతోన్నం 
దుకు పత్యేక్షంగా దాఖలా కనఫడింది. పెని చెప్పిన శా స్త్రజ్ఞాలు, మూడు 
నత్ష్యత్రాల సందర్భంలో, ఈకదలిక కనుకోో.వడం మాత్రమే "కాకుండా, కదలిక 
పరిమితినిబట్టి, భూవిదగ్గరనుంచి ఆనక్ష్మత్రాల దూరాలుకూడా లెక్కకట్లారు. 

సూర్యునిచుట్టూ ఈవిధంగా భూమి ప్రయాణంచే సే మార్లం (క త్ష్యు) 
శీవలం వలయంగా లేదు. కొంచెంగా సాగినట్టుంది. భూమిక క్యు పూర్శిగా 
వలయంకాదు ; దీర్ణ వృత్తం. (అంకే ఒకవైపు అడ్డకొలత కొంచెం ఎక్కువగా 
ఉంటుంది.) ఇందుచేత, "లండు వై పులలో, భూమి, సూర్యునికి మరికొంచెం 
దూరమవుతుంది. ఈవిధంగా తిరగడంవల్ల బుతునులు కలుగుతున్నాయని 
అందరికీ తెలిసిన విషయమే. 

భూమికీ సూర్యునికీ మధ్యదూరం, అంకు భూమిక క్ష్యుకి త్రజ్యః శోమ్మిది 
కోట్ల ఇరవై ఎనిమిదిలక్షుల డెబ్బది వేలమైళ్లని "లెక ,-కట్లారు. ఇది సగటుదూరం. 
ఈదవూరం కనుక్కోవడంకూడా చంద్రునిదూరం కనుకొ-న్న కే. మునమాదిరి 
గానే సూర్యునిచుట్టూ ప్రదక్షిణంచేశే గృహాలలో, శుకుడు ఒక గవాం. ఇది 
మనకంశకు సూర్యునికి దగ్గిరగా తాక. తకం... సూర్యవించానిక 
ఒకి్క్కొక్యంాప్పుడు అడ్డం వస్తుంది. అప్పుడు ఈగహం, సూర్యబిం బానికి ఈ 
పక్కొ_నుంచి ఆపక్క-కి పోవడానికి పళ్లే కాలాన్ని బట్టి సూర్యునిదూరం "లెక్కొ_ 
కట్టడానికి ఏలుంది. ఇటువంటివే ఇంకా అ'నేకపద్ధతు లున్నాయి. 

పెని చెప్పినవిధంగా, భూమి పృదేశంలో సూర్యునిచుట్టూ ప్రయాణం 
చేయడమే కాకుండ్యా బొంగరంవలే, తనచుట్టూ తానుకూడా తిరుగుథోంద్షి, 
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ఈలా తిరగడంమూలంగానే పగలూ రా త్రీ కలుగుతున్నాయని “తెలిసిన 


విషయమే. భూమియొక్క_ -ఈతిరగడానికి భూభమణమంటారు. ఉత్తరదశ్షి 
కాలలో ఉన్న ఒక ఇరుసుమోాద తిరుగుతోన్నట్ల్టు, భూమి పడమటనుంచి 
తూర్చ్పుకి తిరుగుతోంది. ఇరుసుమోద తిరుగుతోన్న బండిచక్రంలో, ఇరుసుకు 
దూరమైనభాగం, (పూటీలు) ఎక్కువదూరం తిరుగుకుందనీ ఇరుసుదగ్గరకు 
చేరినకొద్దీ, తిరగడం తగ్గిపోతూ, ఇరుసుదగ్గర అసలే ఉండదనీ ప్రతివారికీ 
కెలును. సరిగా ఈలాగ్సే భూమిమోదకూడాా ఇరుసుకు (అక్షూనికి) దూర మెన 
భాగంలో, అంకు భూమధ్య శేఖ, ప్రా పాంతంలో, తిరగడం, అత్యధికం. బ్రక్కు_డ 
ఉన్న మనిషి, గంటకు "వేయిమైళ్ళచొస్వున ౨4000 మైళ్లు తిరుగుతాడు, 
బఇక్క-డనుంచి జఒయలుచేరి, ఆ తరానికి కాని, న oe "కానీ పోయినకొద్ది, 
అంకు, ఇరునుకొనలు సమిపించినకొద్దీ, క్రమంగా తగ్గిపోతుంది తిరగడం. 
భూమి ఇరునుయొక్క_. కొనలనే (ధువము లంటాము. (ధ్రువ ప్రాంతంలో మను 


వ్యులు తిరగరనే చెప్పవచ్చును. ఇందుచేతనే -ఈప్తాంతాలలో పగలు ఆరు 
నెలలూ రాత్రి ఆరునెలలూ ఉంటుంది. 


భూమి ఈవిధంగా తిరగడంమూలంగాన్తే మనకు సూర్యుడూ నశ్త్న 
ర్రైల్యూ తూర్పునుంచి. పడమటకు తిరుగుతోన్నట్టు కనపడుతున్నాయి. 
భూమధ్య లేఖకు సూటిగా పైనున్న నక్షత్రాలు, ఆకాశంమధ్యనుంచి, కాలా 
దూరం (సృయాణంచేసి నట్టు త " ఈపక్కకీ, ఆపక్కాకీ డ్‌ _త్తరదశ్షి 
శాలకు చూచిన నకొొద్దీ నక్షత్రాలు, ఆకాశంలో పక్కొ_పక్కొ_లనుంచి పోతూ, 
శక్ష్మావదూరం వ్రయాణంచెస్తూన్నట్టు కనపడతాయి. భూమి యిరును 
నూార్లంలో నూటిగా యైనున్న చుక్కలు అసలు తిరిగినశ్టే కనపడవు. ఉత్తరాన్ని 
మనం చూపించే. థ్రువనక్ష త్రం ఈవిధంగా భూమి ఇరునుకు సూటిగా సైని 


'ఉండడంభల్లనే ఘనకు తిరిగినట్టుగా కనపడదు. ఆకాశంలో, మిగిలిన చుక్క 
న ఈచుక్కచుట్టూ- తికగుతోన్నట్టు కనపడ తాయి. 


' భామ: జను సరిగా &  తేరదక్రి ణాల కేసి "కాకుండా కొంచెం పక్కకు 
వా లి రండు, ఉభ్రమణంలో కొంచం వంకరఉన్న ట్టు కనపడుతుంది. 
తాము అతంల్లో ఉను 'ఈవాలయూాంగ్యా మనకు. సూర్యుడు తూరు న 
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ఉదయమవడం, కొన్నాళ్లు ఉత్తరానికీ కొన్నాళ్లు డక్షిణానికీ కనపడుతుంగ. 
నక్షత్రాల ప్రమేయమేమిోా లేకుండా, భూ(ఖభమణం వ్రత్యతంగా తేలు 
సుకోడానికి, ఒకపద్ధతి, ఇవవాట్రఫోకో అనే (ఫ్రాన్సు దేశస్థుడు మూావీంచాడు. ఒక 


ర్‌, కలన ఫోకో "పెండ్యులం 





పెద్దగోపురంమోదనుంచి కిందకు వేళ్లాడేటట్టుగా, పెద్దతీగకట్టి, చాని-చివర ఒక 
బరువుకట్టి, డోలకం (పెండ్యులం) ఒకటి తయారుచేశాడు. భూామిమోద,' ఒక 
: | 
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బల్లయెని గీతగీసి, ఆగీతనెంబడే ఊగౌటట్టుగా, శంగ్యలతి ఊపాడు. ఒకసారి, 
ఒకమార్లంలో ఊపితే, పెండ్యులం ఆగిపో యేవరకూ ఆమార్లంలోశే ఊగుతుంది 
కాని ఆమాగ్ల్గంలోంచి తప్పిపోయి, దానికడ్డంగా ఊగడని చేసిచూ_స్తే ప్రతి 
వారికీ "తెలుస్తుంది. (పెద్ద గడియారాలలో 'పెండ్యులం ఊగడం చూడండి) 
మొట్ట మొదట, పెండ్యులం ఉఊ"7గేమార్షంలో సరీగ్గా కిందనున్న భూమిమోాదిగీత, 
కొన్ని గంటలరేసరికి, పెండ్యులం మాగ్షానికీ అడ్డంగా నంకరతిరుగుతుంది. 
క్రమంగా ఆగీపోవాలికాని, పెండ్యులం ఉఊగేవూర్లంలో ఎప్పుడూ మార్ప్చుండ 
దని మనకి తెలుసును. అందుచేత భూమిమోద గీసినగీత్కే సెండ్యులం ఊగే 
మార్లంలోంచి కదిలిపోయి, దానికడ్డంగా తీరిగిందంకు, భూమి తిరిగిందని 
నిశ్చయ మన్రతుంది. దీనినిబట్టి భూ[భమణం ప్రత్యక్షంగా వ్య_కృమనుతుంది. 


మనవలెనే సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతోన్న గ్రవోలు, ఇంకో ఎనిమి 
దున్నాయి. ఇందులో కొన్ని భూమికంకు చిన్నవి, కొన్ని పెద్దవి; కొన్ని 
భూమికంకు సూర్యునికి దగ్గర, కొన్ని దూరం; కోన్ని టిమిాద భూామిమిోాదకంకు 
వేడి ఎక్కువ, కొన్నిటిమిద విపరీతంగా తక్కువ. ఈవిధంగా సామాన్యంగా 
అన్ని విషయాలలోనూ, మనభూమికిఉన్న ప్ర క్యేకవిశేవమేమి కనపడదు. 
కాని ఒక్క-విషయంలోమా త్రం భూమికి ప్రాముఖ్యతఉన్నట్టు త్రో స్తుంది. 
నకు తెలిసినంతవరకు, “జీవము” అనే మహద్విమయం -ఈవిశాలవిశ్వంలో 
చాలా అపుభాపంగా ఉన్నట్టు కనపడుతుంది. అపురూపమైన ఈవిచి త్ర విషయం, 
ఉత్స త్తికావడానిక్కీ చిత్రవిచిత్రంగా వికసించడానికీ, బ్ర హాండంలో అనేకకోట్ల 
లోకాలున్న ప్పటికీ, మన భూమి enon ఆన్న ట్లు త్రో స్తుంది. ఈవిచి త్రం 
భూమిమోద'నే ఎందుకు ప్రదర్శితం కావలసివచ్చిందో, నిశ్చయంగా చెప్ప 
డానికి ఆధారాలు తక్కువ. దీనిమాట ఏలాఉన్నా, అనంత మైన బ్రహ్మాండం 
కంచే అగాధంగా కనపడే ఈ “జీవము” అనే విచిత్రవిషయాన్ని గురించిన 
చర్చలో పడ్డామంకే బ్రహండంమాట మరిచిపోతాం, ఈచర్చకు పూనుకో 
కుండా, ముందు ఈవిశాల విశ్వంలో విహారంచేసి వద్దాము, 
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సూర్యకుటుంబంలో మనభూమికాక మరి ఎనిమిది గృహోలున్నాయి. 
సూర్యునికీ భూమికీ మధ్య బుధుడ్యూ శుకృుడ్యూ భూమి తరువాత వరుసగా, 
అంగారకుడు, యాస్టిరాయిడ్డు, గురుకు, శని, యుకేనను, నెప్త్యూను ఫ్లూటో, 
గ్రహాలూ ఈన్నా యి. 





6. సౌరకుటుంబం 


గ్రవోలన్నింటిలోనూ పెద్దది గురుగృహం, చిన్నది బుధుడు. అన్నింటి 
కంకు సూర్యునికిద గ్గర బుధుడు దూరం ఫ్లూటో. భూమి, సూర్యునిద గ్గరనుంచి 
దూరంవరుసలో మూడవదీ, పరిమాణంవరుసలో అయిదవదీని. గురుని మధ్య 
కొలత సుమారుగా 88640 మైళ్లని లెక్కకట్టారు. అంకే భూమి అడ్డకొలతకు 
11 రట్టు. భూమివంటి గోళాలు 1400 అందులో వేసినా ఇంకా ఖాళీ 
ఉంటుంది. శన్నిగృహం మధ్యకొలత సుమారు 70000 మైళ్లు. చాలా పెద్దవి 
"కావడంచేత, క గ గహోలూూ, ఆకాశంలో సులభంగా తెలుస్తాయి. 
1781 సం॥రం లో సర్‌. we హార్టిలుమహాశయుడు,' యుశేనసును ఆక 
_స్టీకంగా కనుగొన్నాడు. నెప్యూను es ఇవాలాకాలం పట్టిందా 
సూర్యునిచుట్టూ యుేనసు తిరిగేమార్లంలో మధ్యమధ్య కొంచెం వంకర 
కలుగుతోండడం చూచి, ఆవంకరకు కారణం, దానిని ఆకర్షించే మకోగ్రవాం , 
అయి ఉంటుందని ఊహించారు. యురేనసు మార్లంలో వంకరనుబట్ట, ఆక 
ర్షించ్మేగహం పరిమాణం, దూరం, లెక్కకట్టి, దానికోసం ఆకాశంలో వెదక 
డం ఆరంభించారు. చివరకు 1845 సం॥రం లో కనుక్కొన్నారు నెవ్ర్యూన్ని. 
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ఈమధ్య (1980 మార్చి) కనుక్కొ_న్న ఫ్రూటోనుకూడా ఈవిధంగానే కను 
నొన్నారుం యుేనసు నెప్త్యూనులు ఛశండూ భూమికంకు నుమారు 64 "రెట్లు 
పెద్దవి. (అడ్డకొలత సుమారు 4 రెట్లు). భూమికీ సూర్యునికీ మధ్యనున్న బుధ 
శుక్రులు సూర్యునికి అతినమోపం కావడంచేత, సూర్యుడు అస్తమించిన వెంటనే 
తీయిసా ఉదయించడానికీ ముందుగానై నా, మాత్రం కనపడతాయి. మనం 
మామూలుగా వేగుచుక్క, సంజతార, , అనేవి ఇవే. se గ్‌ 'హ+లక్రీ, చుట్టూ 
తిరగే ఉప్థహాోలు లేవు, భూమికి తరువాత ఉన్న కాలా టన 
కంక చిన్నచే. దీనికి శెండు ఉపగృహాలున్నాయి. అంగారకు సికీ ఆతేరువాతే 
గ గృవామైన గురునికీ మధ్య దూరం అతివిసారంగా ఉంది. ఈమధ్య ప్ప ప, దేశంలో 
చేలకొద్ద చిన్నచిన్న గృహాలు గుంపుగా సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతూ 
ఉంటాయి. వీటిల్లో చాలా పెద్దగహం అడ్డకొలత 400 మైళ్లికు మించదు, 
బ్రవే యాస్టి రాయిడ్లు. సూర్యునిక్స్‌, వ్‌విధ ల వోలకీ ఉందే దూరాలు, -ఈకింద 
విధంగా ఒకనియమం అనుసరించి ఉంటాయని చాలాకాలంకిందటు బోచే 
అనే ఆయన చూపించాడు. ఇది నిజంగా నియమ మైనా, కాకపోయినా, గ్రహాల 
దూరాలు జ్ఞాపకం ఉంచుకోడా నికీ సులువై_ నపద్ధతి. ఈనియమం చూపించిన 
తరువాత కనుగొన్న యాస్టి రాయికు, యుేననుల్‌ దూరాలునూత్రం, నియమం 
ప్రకారం శరత కాల, ఆఖరు “రెండు గృహాలవివయంలోనూ "అక్క 
ర; ఒక దానికంకు ఒకటి రెట్టింపుగా ఉండేటట్టు 0, 1 దగ్గర మొదలు 
పెట్ట వరుసగా కొన్ని అంకెలు వెయ్యాలి. 
0, 1, 2, 4 8, 16 82, 64, 128, 256 
ప్‌టిని మూడు పెట్టి గుణించాలి, ; 
0, 8, 6 12 24, 48, 96, 192, క84, 768 
ఏటికి నాలుగు కలపాలి. 
కీ 7 10 16 98 52, 100 196 888 772 
ఇందులో మూడో అంకె 10, భూమి దూరం అనుకొంశు మిగిలిన 
ల హాల దూరాలు మిగిలిన అంకెలకు నుమారుగా సమమనునవు తాయి. 
879 7:2 10 15-2 ౨65 52 95+ 4 191:9 800:7 400. 
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సూర్యునికీ గృవోలకీ మధ్యనున్న దూరాలలో 'తేడాలనుబట్టి, వివిధ 
గ్రహాలు సూర్యునిచుట్టూ తిరగవలసిన దూరాలలోకూడా తేడాలున్నాయి. 
సూర్యునికి దగ్గరగా ఉన్న గృహోలు, తిరగవలసిన దూరాలు తక్కు_వకావడం 
చేత, త్వరగా పదత్స్‌ణం చేసివసాయి. భూమి తిరిగేకాలం సంవత్సేరమయి సే, 
బుధుడు 88 రోజులలోనే తిరిగివసాకు, దూరంగాఉన్న గ్రహోలు సూర్యుని 
చుట్టూ ఒకసారి తిరిగి రావడానికి చాలాకాలం పడుతుంది. గురుడు 12 సంవ 
త్సరాలకీ, శని 29 సంవత్సరాలకీ, నెప్త్యూను 165 సంవత్సరాలకీ ఒకసారి తిరిగి 
రాగలుగు తాయి. 

గృహాలు వాటిచుట్టుూ అవితికగే వేగాలలోకూడా తేడాలున్నాయి. 
ఇ్రందుచేత వాటిదినపృవూణంలో తేడాకలుగుతుంది. మనరోజు 24 గంట 
లయితే, అంగారకునికి 24 గంటల లీ7 నిమిసాలు. శుక్రుని దిన పృమారం 
నుమారు వారంరోజులుకై గా ఉంటుందని తో స్తుంది. అంశే దీనిచభముణ వేగం 
బహాుస్వల్చ్పం. బుధుడు దానిచుట్టూ అది తిరగడంలో ఎల్ల ప్పశూ ఒకే 
సగం సూర్యునివై పుకు ఉండేటట్టుగా తిరుగుతోన్నట్టు కనపడుతుంది. అం'కే 
ఈ గృహంలో, సగభాగానికి శాశ్వతంగా పగలూ, రెండవనగానికి వాశ్వతంగా 
"రా త్రీ అన్న మాట. 

దూరదర్శక యం తృసహాయంచేత, దూరపుగోళాలను చూడడమే కాకుం 
జా, వాటిమోద వేడి ఎంతఉంటుందో కూడా కనుకో_డానికి వీలుంది. సూర్య 
కుటుంబంలో వివిధ గ్రహాలమిోద ఉండే తాపకృమం ఈ విధంగా కనక్కొ 
న్నారు, సూర్యునికి సమాసంలో ఉన్న గ్రహోలమిోద వేడుక్కుువగానూ దూర 
గ్రహోలమోద తాపం తక్కువగానూ ఉంటుంది. గురుగహం మోద తాప 
కృమంా 150 డిగ్రీల ప్రాంతంలో ఉన్నట్టుతోస్తుంది. శనీ యులేనసు గ్రహోల 
మోదకూడా ఇ బేవూదిరి. మామూలుగా, భూమిమోద, మనదేశంలో ఉందే 
తాపక్కమం 20 డ్నిగ్సీలుంటుంది. నీళు మంచుకింద గడ్డకు తాప కృమం సున్న 
అని నిర్ణ యించారు. సలసల మసిలేనీళ్ల తాపకృమం 100 డిగీలన్నారు. ఈ 
రెంటిమభ్యా నూరుభాగాలు చేశారు. ఈ విధంగానే సున్న తాపక్రవూనికి 
దిగువకూడా డ్మి్శీలుగా విభజించి వాటిని మైనసు తాపక్రమూలంటారు. గురుని 
మోద తాపం, సున్న కుకింద 150 డ్మ్సీలన్నవమాట. ఈ గృహాలమోద, నదులూ 
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నముచాలూ, మేఘాలూ, వఏమిడండవు, నీరు, ఉండడవముంటూ ఉంకే ఆవిప 
రతశ తంలో, రాయివలే గడ్డకట్టుకోపోయి ఉంటుంది. 
సూర్యునికి అతిస టంత ఉన్న బుభగ గ హంమోద ఉన్హం దుర్భరంగా 

ఉంటుంది. దీనిమోడ తౌపక్రమం కిక? ఉన్నట్టు కనపడుతుంది. న్‌సం 
ద్రవిస్తంప. ఈ వేడికి శుక్రునిమాద దంతేకంతు కొంత నయం, కాని 
అదీ దారుణంగానే ఉంటుంది. శుక్రునికి దినపరిమాణం అతిదీక్థృం కావడంచేత, 
అతిదీ మైన శారి తి-కాలంలో వేడి డితగపోయి విపకితపు చలిగా ఉంటుంది. అంగా 
రక స. ces ores కొంతతక్కు_న. విషువ దేఖమిాద, (మధ్య 
శేఖమిాడ) మిట్టమధ్యాహ్నం వేడి పదిడ్శిగ్సీలనరకూ ఉండవచ్చు. కాని సూర్యా 
సమానం అయినప్పటినుంచీ త్వరత్వరగా తగ్గిపోతుంది, ఉన్నంవివమయంలో, 
ఎక్కువా తక్కువా కాకుండా, జీవవృద్ధికి అనుకూలమైన ఉప్షం కలిగిఉండే అద 9 
ప్రం గలది మనభూమి ప లా కనపకుతుంది. జీవవృద్ధికి అనుకూలముబున 
పరిస్థితులు, మనకు తెలిసినంతవరకు, ఒక్క అంగారకుని మోదేమో తప్ప, 
మర్గేగృహంలోనూ ఉన్నట్టు కనపడను. అంగారకునిమాద కొంచెం పచ్చపచ్చ 

ఉన్నట్టు కనపడడంచేత, చెట్టూ, చామా ఉందేమో అని తోస్తుంది. 
జంతువులూ, ముఖ్యంగా మనుష్యులూ, ఉన్నట్టు చెప్పడానికి సావకాశం ఏమి 
లేదు. కాలవల్లూ, పిల్ల కాలవలూ, అన్నట్టు, కొన్నిగీతలు కనపడ్డాయన్నారు. 
కాని ఇది పూర్తిగా నిశ్చ్వయంకాదు. నిజంగా మనుష్యులు ఉండడవుంటో 
ఉంజకే వాళ్ళతో స్నేహం కలుపుకోవడ మేలాగా అని ఆలోచిస్తున్నారు బుద్ధి న 
మంతులు. ఒకవేళ మనుష్యులు ఉండడమనేది నిశ్చయమెనా, వాళ్లతో సం 
బంధం కల్పించుకోవడం నిజంగా క ప్రవిషయ మే. కాని మనం వారితో సం 
బంధం కేలుపుకోవడంలో ఉద్దేశం, కేవలం న్నే వాఛావమేకాని, మన ఆధునిక 
రాజనీతి విశారదుల ఆశలకూ కయ్యాలకూ ఈ భూగోళం చాలక కొత్త 
లోకాలు వెతుక్కోవడం కోసం మాత్రంకౌదని, ఆగోళంమోాది ప్రజలకు నమ్మకం 
కుదిరి వాళ్ళుకూడా మనతో సంఒజంధం కలుగజేసుకోవాలని సలుచుకొంపే, 
దీన్ని సాధించలేక పోమని చెప్పవచ్చును, 


లప్పుంత్‌ (దశకి ణంలో కనపడే రీతి) 
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మనకు కనపడే నక్షత్రాలు ఆకాశమందం తటా సమానంగా ఒత్తుగా 
లేవు. కొన్ని చోట్ల దట్టంగా ఉంటాయి. కొన్ని చోట్ల పలచపలచగా ఉంటాయి. 
ఆకాశంలో తెల్లగా మేఘంలా కనపడే పాలపుంత్కే నిజంగా మేఘం వంటిది 
కాదనీ, అనేకకోట్ల నక్షత్రాలు మిక్కిలి దట్టంగా గుమిగూడడం చేత, అప్రాంత 
మంతా తెల్లగా మేఘంలా కనుపడుతోందసీ తెలుసుకొన్నాం. అపారదూ 
రంలో ఉండడంచేత ఈ నక్షత్రాల కాంతి స్ఫుటంగా నపడదు. ఈ సాలపుం 
తనే ఇంగ్లీ షులో గలాక్సీ’ అంటారు. ఇది ఖగోళానికి ఒకవిధంగా మధ్యే 
ఖలా ఉంటుంది. నక్షత్రాలు, గెలాక్సీలో అతిదట్టంగా క్రకీఠారిసి ఉండడం, ఈ 
పక్కకీ ఆపక్కశ్రీపలచనై పోవడం, మనకు సులభంగా గోచరిస్తుంది. గలాక్సీకి 
దూరమయిపోయిన కొద్దీ చాగాతగ్గిపో తాయి చుక్కొ_లు. దీనినిబట్టి, నర్‌ విలియం 
హౌార్టెలు అనే ఆయన మనసూర్యునికి దగ్గిరగా ఉన్న నక్షుత్రాలన్నీ ఒకగుంపుగా 
ఉన్నాయనీ, (ఒహ్మాండంలో ఈగుంపు ప్ర ల్యేకనక్ష త్రకుటుంబమసీ ఆలోచించి 
గెలాక్సీని తనయం త్రంతో పరీక్షి ౦చాడు. గెలాక్సీలో సూటిగా పెకిచూచిన కొద్దీ, 
నక్షత్రాల వెనక నక్షత్రాలు అంతులేకుండా కనపడుతోనే ఉంటాయి కాని ఎక డా 
పలచబడే సూచన లేమి కనపడవు. పాలపుంతను వదలి పక్కు_పక్కొ_లకు పరీక్ష 
చేస్తే దూరమైన కొద్దీ నక్షత్రాలు పలుచబడి ఆఖ్వరె పోతో న్నట్టు తోస్తుంది. 
. ఇందుచేత, గెలాక్ట్స్‌ క కుటుంబమునే ఈచుక్కలగుంపు ఒక పెద్ద ద్రహ్మోండ మైన 
చకృంలాగో,గడియారం వలెనో ఉన్నట్టుతో స్తుంది. చక్త ప్రాయమైన ఈనక్షత్ర 
రాష్ట్రానికి పాలపుంత, నాడీమండలంగా ఉంది. నక్ష తాలన్ని ౦టికీ స్వతహాగా, 
కాంతి ఒకే మాదిరిగా ఉంటుందని అనుకొంకు అవిఎక్కువ తక్కున కాంతుల 
తోకనపడడం, వాటిదూరాలలో ఉండే కేడాలమూలంగా అని సులభంగా గ్ర 
హించవచ్చు. దూరాన్ని బట్టి, మనకి కనపడేకాంతి తరిగిపోవడం, ఒకనియమం 
అనుసరించి ఉంటుంది. నక్ష తృదూరం శెట్టింపయి సే, దానికాంతి నాలుగింతలు 
తగ్గిపోతుంది. ఇందుచేత చుక్క-ల కాంతినిబట్టి, అవి ఎం తెంతదూరాలలో ఉన్నా 
యో కనుక్కోవచ్చును. కాని నిజంగా, నక్షత్రాల దూూరాలమా త్ర ౦లో లేడా 
లుండడమేకాదు. స్వతహాగా వాటికిగల కాంతులలో కూడా ఛాలా లేడా 
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లుంటాయి. కందుచేత నక్షత్రాల దూరాలు లెక్క-కట్టడంలో, ఈ రెండువివ 
యాలూ గమనించాలి. 


గెలాక్సీ, ఖగోళాన్న ౦తేసీ కొంచెం యిుంచుమించుగా సమానభాగా 
లుగా విభజిస్తోన్న ట్టు కనపడడం బట్టి, సూర్యుడు గెలాక్టి కమండలపు మధ్య 
పృదేశంలోనో, సరిగా కేంద్ర సమిాపంలోనే కూూడానో, ఉన్నాడని ఊహిం 
చాడు హోాహైలుపండితుడు. తరువాత పరిశోధనలవల్ల సూర్యుడు సరిగా మధ్య, 
శేండృస నమి*పంలో లేకపోయినప్పటకీ, ₹7లాక్టికమండలపు మధ్యతలంలో 
ఉన్నాడని స్ట సిరపడింది. మనకు కాంతి మంతంగా కనపజేచుక్కలు సాభారణంగా 
దగ్గిరలో ఉన్నాయని ఊహింపవచ్చు. ఇంతదగ్గిరలో ఇవి పలచబఒడిపోతో 
న్నట్టు మనకి కనపడదు. ఇందువేత కాంతిగల నక్షత్రాలు ఆకాశంలో అన్ని 
వైపులా సమానంగా కనపడతాయి. మనదృష్టికి కనపడీ కనపడని చుక్కలు 
సామాన్యంగా, అతివిస్తారమైన దూరాలలో ఉంటాయి. ఇంతంతదూ రాలలో 
చుక్కల వెనకచుక్కలు అంతులేకుండా ఉండడంవల్ల, మనకి, అవన్నీ ఒక 
ప్రాంతంలో (గలక్పీలో) దట్టంగా ఉన్నట్టు కనపడ తౌయి, 


సూర్యకుటుంబం, ప్ర పల ఏవిధంగా ఉంటుందో స్పష్టంగా చూడా 

లంకు మన soe బయటికి ప్రదేశంలోకి, దూరంగా పోయి, 
అక్కడనుంచి చూ _స్తే తెలుస్తుంది. ఇల్లాగే, హొలాక్టి కకుటుంబవునే దాన్ని 
ప్రత్యక్షంగా చూడాలన్నా, దానిలోంచి విడిపడి, దూరాన్ను ంచి దీని శేసి 
చూడాలి, కెండూ అసాధ్యమని చెప్పనక్కరలేదు. కాని ప్రదేశంలో, మె 
క్కడైన్యా మన గెలాక్టిక కుటుంబం వంటివే మరికొన్ని కనప పడితే, కరొంతనరకు 
అవగాహాన అవుతుంది, గెలాక్టి కకుటుంఒం ఎట్లా ఉందో. హెౌర్టేలుపండితుడు, 
సృదేశంలో పహరా. ఈలాంటి వాటిని కొన్ని టిన్‌ చూడగలిగి, 
వాటిని ప్ర చేశమహార్ధవంలో ద్వీపాలన్నాడు. ఉ_త్తకంటికి, మనగౌలాక్సీకి కన 
పడిన స్పై డా పలచని పాగమేఘాలలాగ కనపడ్డాయి. తనయం 

త్ర త్రంలోంచి ఆలాకనపడి నప్పటికీ, లంకా పెద్దయంత్రాలలోనుంచి చూస్తె "స్త 
వాటిల్లోకూడా నక్షత్రాలు ఉండకపోవని అ స ఆయన. దూరదర్శక 
యం తంలోంచి చూస్తే 3 సామాన్యంగా గృహోలన్నీ కూడా, బీంబాలుగా కన 
కనా ఉత్తకంటికి నక్ష త్రృంలా కనపడే గురుగృవాం, యంత్ర, లోంచి 





ర్ట 
ప్‌ (శ) 
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చూ స్తే ) చంద్ర, పీంబమంత కనపడుతుంది. ఎంతగొప్పు యంత్రృంలోంచి చూచి 
న్‌, నక్షత్రాల, శేవలం, చుక్కొ-లలాగ SE అంతకంకు పెద్ద 
విగా కనపడను. దీనికి కారణం ఏటిదూరం, అయినప్పటికీ, కం. 
పెద్దవిగా ఉండే గుం డ్రని వస్తువులు కొన్ని కనపడ తాయి యం తృంలోంచి 
చూచినప్పుడు. ఇవికూడా కాంతి మంతంగా కనపడతాయి కాని పలచని 
పాగముంచులా ఉంటాయి. ఏటికి నెబ్యులాలని కేరుపెట్టారు. పరీక్ష స్తే ఇని 
మూడురకాలుగా ఉండడం తెలిసింది. 

(1) గ్రహోలవలే కనపడే నెబ్యులాలు ఫాాఏటికీ గ్రహోలకీ సంబంధ 
మేమో లేదు. దూరదర్శనిలో, గృహాలు కనపడినట్టు బింబకూపంగా కనబడడం 
మూలంగా వీటికీ చేరు వచ్చింది. ఇవి కొన్ని వందలకంకు ఎక్కవగా ఉన్నట్టు 
లేదు. ఇవన్నీ మన గౌలాక్షికర్శాప్ట్రపు ఆవరణలోపలే ఉన్నాయి. మామూలు 
నక్షుత్రాలవంటివే ఇవి; కాని వకారణంచేతనో, పదీ _ప్వమైన వాకావరణంచేత 
పరివృత మై ఈవిధంగా కనపడుతున్నాయని తోస్తుంది. 

(2) గలా శ్రీ ర్‌ నెబ్యులాలు ఐవి గోశాకారంగా ఉండవు. నియత 
మైన ఆకారంలేదు. ఆకాశంలో చాలాదూరం వ్యాపించిన ప్రది ప్తమైన మేఘా 
లులా కనపడ కాయి. ఇవికూడా గలా క్రీ కమండలపు ఆవరణలోపలివే. కొంచెం 
పరిక్టీలించిచాస్నే ఏటిల్లో అక్కడక్కడ నక్షుతాలుండడం కనపడుతుంది. 
ఈ నెబ్యులాలు చాలాపెద్దవి. ఒకొొ-క్కప్పూడు గొప్పగొప్ప నక్షత్ర సమూహో 
లను పూర్తిగా ఆవరించి ఉంటాయి. అటువంటి-చోట, నక్షత్రం, నక్షత్రం 
నక్షత్రానికీ నక్షుత్రానికీ'మధ్యనున్న ప్రదేశం ఉత్తఖాళీస్థ్టలంకాదని తెలుస్తుంది. 
ఈ నెష్యలాలున్న స్థ సలంలో అతిపలచని వాయుప వచార్థం వ్యాపించి ఉండడం 
నిశ్చయం. ను. ఒకొక్క తావున ఎక్కువ దట్టంగా ఉండచ్చును.. అక్క 
డక్కడ దానిలోఉన్న నక్ష్మత్రాలమూలంగా ప్రజ్వలితం కావచ్చును, మరికొన్ని 
చోట్ల కాంతి ప ప్రసరించకపోవడరవల్లు నల్లని "శెరకింద కనపడవచ్చును, ఈవిధమైన 
క ఇ ఈ నెబ్యులాలు రకరకాలుగా కనపడతాయి. 

రి, బహి ళ్లెలాక్ట్రిక నబ్బ్యులాలు ఇని = ాికంకు చాలా భిన్నంగా 
ఉంటాయి. సామాన్యంగా ఏటికి నియతమైన ఆకారాలు ఉంటాయి. చకా 
కారంగాకొన్నీ, చసర్పిలాకారంగా కొన్నీ ఉంటాయి. ఇవన్నీ, గలా జీ క ఆవర 
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ణకు బయట, దూరంగాఉన్నాయి. ఏటి పరిమాణాలు అపరిమితం. ాన్టైలు 
మహాశయుడు, ప్రదేశమహోర్షవంలో దీవులన్నవి ఇవే 

ఈ నెబ్యులాల త త్యాన్నిగురించి ఆలోచించడానికి ముందు, ఏటి 
దూరాలూ, నక్ష్షుత్కల దవారాలూ, కొలిచమార్లం తెలునుకొొని, బ్రహ్మోండానికి 

పక్కనుంచి ఆపక్క-కి కొలతలువేసి, దీని పరిమాణం ఏమాతృముందో 

ెలునుకోడానికి ప్రయత్నం చేద్దాము. | 

ప్రదేశంలో భూమి, విశేష వేగంతో పరిక్రమణం చేయడంమూూలంగా, 
మనకి దగ్గరగాఉన్న నక్షత్రాలు, కొంచెం, ఇటూ, అటూ కదలినట్టు కనపడ 
తాయనసీ, ఈకదలిక ఆధారంచేసుకొని 1888 సం. రం. లో కొన్ని నక్షత్రాల 
దూరాలు లెక్కకట్టారనీ, ఇంతకుముందు తెలుసుకొనే ఉన్నాము. ఈపద్దతిని 
బట్టి మన పొరుగునక్షత్రాల దూరాలు సిసలుగా 'లెక్కకట్లారు, ఇటీవల. మన 
సారుగుఅం కు బ్రహాండ మానంలో పొరుగుకానిి మన అడుగులూ గజాలూ 
మానంలోకాదు. సూర్యుడు భూమికి సుమారు 91.4 కోట్ల మైళ్ల దూరంలో 
ఉన్నాడు. భూమికీ శుక్రునికీ మధ్యదూరం 2,60,00,000 మైళ్లు. మనకీ అంగార 
కునిక్రీమధ్య, కి50,00,000 మైళ్లు. కాని, రెండూ, మూడూ, తొమ్మిదీకోట్లు, 
మన పొరుగు నక్షుత్రాలదూరంలోనై నా సహ్మస్రాంశం ఉండవు. ఈకింద పట్టిలో, 
మనకి ద గరగాఉన్న గ్రహాలూ, నక్ష్మత్రాలూ ఎంతెంత దూరాలలో ఉన్నాయో 
మరాపించాము. 


శ్ర వళ లు | నత తాలు 
= ఫ్ర 
పేను దూరం, . .మెళు, పేరు దూరం. . . మెళు. దూరం: కెంతి 
వన లి. దూూటెగ్సి 
సంవత్సరాలు, 





శుక్రుడు. 2,60,00,000 ొక్సిమా సెంటారీ 25,000,000,000,000 497 
ఆంగారకుడ్తు. | 8,50,00,000 | య్యూనిషు 15040. | 86,000,000,000,000| 6.06 
బుధుడు. *?0,00,000 |వూల్బు 859. 47,000,000,000,000| 8.07 

-| లాలండ్‌. 2185. |49,000,000,000,000| 8.88 


కీిసరియసు---  (51,000,000,000,000 8.65 


I కా కనాన కాలను పకన ననన నకును నానా నుక నాకాడు కాబా జనాబా లసలస లెవు త 
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మో ఊరుకీ, మాడారుకీ, నాలుగుకోనులంకు సులభంగా తెలుస్తుంది 
'బెజవాడకీ చన్న పట్నా నికీ 260 మైళ్ల ౦కు తెలుస్తుంది; ఛారత దేశం ఉ త్త 
దశ్షి ణాల కొలత సుమారు 2000 మైళ్ల ౦కే గ్రహించలేకపోము. భూమిచుట్టు 
కొలత సుమారు 24000 మెళ్ళంకు కొంచెం "ప్రయత్న ంచేసి గహ ంచగలం. 
చంద్రునిదూరం, ౨ కి8, 857 3 మెళ్ళంశ్స, అబ్బా. న అని అన్న 
ప్పటిక్సీ మన భూమి చుట్టుకొలతకి పదిరెట్లుండుదనో, లేక మరేదో విధంగానో, 
ఊహించడానికి ప్రయత్నంచేస్తాము. సూర్యునిదూరం, 9,28,70,000 మైళ్ల నే 
టప్పటిశే మన ఊహకు డాటిపోతోంది. ఇంక పె పైన అంకెల అర్ధం బోధపడడం 
ఆగిపోతుంది. పది అంకెల సంఖ్యఅయినా, ఇరవై అంకెల 'సంఖ్యఅయినా, 
అ... బ్బా.. .చా...లా. ..దూరం. ..అనగలమే కాని వాటిల్లో భేదాలు సులు 
వుగా శ్రావ్యాంచేనుకో లేము. ఎట్షాగయినా, కప్ప వపడి ఆలోచించడానికి ప్రయ 
త్నంచేసినా, మళ్లీ, ఒకటి, ఇంకు అంకెలతో స పెట్టి పదిఅర'కెలనంఖ్యకు 
పన్నెండు అం'కెలసంఖ్య వందరెట్లు ఉందని నచ్చ జెప్పుళొని సంతో వ్‌.సాము, 
"కేవలం మనపారుగునఉన్న గృవ్క నక్షత్రాల విషయమే ఈవిధంగా మన 
ఊహా స్తపంచాన్ని చాటిపోతోం"ే, గెలాక్తిక మండలపు ఆవరణా, బహిర్‌ 
లాక్టీకనెబ్యులాలు, బ్రహ్మాండం చి.. వ. .-ర...అంశే, ఇంక వేశే చెప్పనే 
అక్కరలేదు. అందుచేతనే -ఈఅం'కెలనన్ని ంటినీ, మళ్ళీ ఏదోవిధంగా, ఒకటీ, 
"రెండూ, మూడూ అంకెల మానంలోకి తెచ్చుకొని, ఊహించడానికి ప్రయ 
త్నంచేస్తాము. మై పట్టికలో, ఆఖరుగడిలో కాంతి సంవత్సరాలని వేసిన చిన్న. 
అంకెలు, ఈప్రయత్న ఫలితమే. ఇది కాంతివేగాన్ని ఆధారంగా చేసుకొని, 
కట్టిన 'లక్క-లు, 

మనిమీనడిస్తే వేగం, బెడ్లవిసిరి తే వేగం, కరైలుపరిగ త్తితే వేగమూ 
కాని కాంతికి వేగచేమిటీ, అశేసంజేవాం తప్పదు. కాని కాంతికికరూడా వేగం 
ఉంది. ధ్వనికి వేగం ఉండడం కొంచెం ఆలోచింఛచినవారికి "తెలుస్తుంది. ధ్వని 
సెకనుకి 1100 అడుగులు దూరం ప్రయాణం చేస్తుంది. కాని కాంతివేగానిక్తీ 
ధ్వని వేగానిక్తీ ఎక్కడా పోలికలేదు. ఇందుబేతే మనమెప్పుడై నా దూరాన్ని 
ఒక మనివి. బట్టలుఉతకడం కొొంతేజా గ గృతగా పరీత్షచేస్పే ; బట్ట, రాతిమోాద 
పడడం కన పడినకాసేపటికి కాని, a ధ్ర: శేలుమన్న శబ్దం వినపడదు, 
మూడడమంకు కాంతికిరణాల వేగం, వినడమంటే ధ్వని తరంగాల వేగమూనుం 


ర్సీర విశ్వరూపం 


కాంతికిరణాల వేగం, ఒకసెకనుకు లశ్రూఎనభై ఆరువేల మైళ్లు. (సుమారు) 
1,86,000 ముళ్లు. "కాంతికిరణంమిోాద నివాస మేర్పరుచుకోగలి మంత్రశ క్ని 
వదై నాఉంకు భూమిచుట్టూ ఒక్క-పృద శీ ఇంచేసి రావడానికి ఒకసెకనులో 
ఎనిమిదోవంతుకంకు ఎక్కువకాలం అక్కరలేదు. అలెగ్ధాండరు చక్రవర్తి, 
జయించడానికి రాజ్యాలు లేవన్న స్టే ఈశ _కిగలనానికి, భూమిమిోద తిరగ 
డానికి దూర మేడఉండదు. భూమికి అంటి పెట్టుకొన్నంతనే నేపూ దూరమంశు 
ఏమిటో తెలియనే తెలియదు. చంద్రునిదగ్గరకు వెళ్ళి తెలుసుకొంచామన్నా, 
ఒకటిరెండు సెకనులకంకు ఎక్కు_వసట్టదు. సూర్యు నిదగ్గరకు వెళ్లడానికి 
మాత్రం 500 "సెకనులు పడుతుంది. పంజాబుమెయిలు ఎక్కి ఎక్కడా ఆగ 
కుండా పయాణంచేసినా, ఇంచుమించు రెండువందల సంవత్పరాలకుగాని 
సూర్యునిద గ్గరకు నళ్ల లేము. కాంతి, సెకనుకు 1,86,000 మైళ్ళదూరం చొప్పున 
ప్రయాణంచేస్తూ, ఒక్క సంవత్సరమే సరికి, ఎంతదూరం పృయాణంచే స్తుందో ; 
ఆదూరానికి ఒకకాంతి సంవత్సరం దూరమని నిర్ణయించుకొన్నాము. ఇప్పడు 
పై పట్టీలో మనపారుగు నత్షత్రాలదూ రాలు బోధపడతాయి. “కేవలం 
పొరుగున ఉన్ననక్షత త్రం 4.27 చ్‌ సంవత్సరాలదూరాన్నిఉంది మనకి. 
'కాంతికరణంమిద “సవాసమేర్చరుచుకోగలిగిన మన మాంత్రికుడు, 
సూర్యునిదగ్గరకు వెళ్ళి ఓసి, ఇంతేనా దూరం! 8 నిమిపాలలో వచ్చేశాను; 
అని అనగల్లినవాడై నా, మనపారుగునక్ష త్రానికి వెళి, “అబ్బా, దిక్కు_మాలిన 
ప్రయాణం, నీళ్లూ నిషులూ లేకుండా నాలుగున ంవత్స రాలు ప్రాణంవిసిగి 
పోయేటట్టు పృయాణంచేసినా ఇంకా ఇంటికి చేరనేలేకుండా స 
అ ఈఅనుభవమైనతరు వాత, సిరియసునక్ష్మత్రం వారింట్లో, చాలా 
అందమైనవస్తువులున్నాయిట నిన్ను శాంతికిరణాలు తీసుకొని వెళ్లే మంత్ర, 0 
ఉందిగా, ఒక్క-సారివెళ్ళి చూడరాడా, అని మనవమంకే “ఆ, , FE baa 
సాగా భూమిమోద కదలకుండా, కబుర్లు చెప్పుకొంటూ కూర్చుంటారు. అక్క 
డకు వెళ్ళాలంకు తిండీతిప్పలూ లేకుండా, ఎక్కడా ఆగకుండా, ఎనిమిదిన్నర 
స ప్రయాణంచేయాలి, ఎవడుపడను ఈబాధ; మంత్రాలూ అక్కర 
లేదు ప అక్షరలేదు. నేనూ భూమిమోాచే అ అంఠూాడు, 
ఈవింధగా ఉన్నాయి మనపారుగునఉన్న చుక్కొ_లదూరాలు. 


10. యాం[డొమోాడా రాసిలోని గొప్ప నెబ్యులా. 
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నక్షుతాలదూరాలు పైవిధంగా ఊహించుకోడానికి, ఎవరికైనా ఇష్టం 
లేకపోతే, ఈఅంశకెలజోలి మనశెందుకని, ఇంతంతదూరాలలో ఉండబక్ట్రే, నక్ష 
తాలు, అపరిమిత వేగాలతో పరూత్తుతోన్నా, మనకేవూత్రమూ కదలినట్టు 
కనపడడంలేదని ఒక్కమాటతో సమాధానం చెప్పుకొని, శాంతచిత్తులు 
కావచ్చు. భూమివేగం, మనపంజాబుమెయిలు వేగానికి సుమారుగా వెయ్యి 
శెట్లుందనుకోవచ్చు. సూర్యుడుకూడా నక్ష తృవీధిలో, సుమారు ఈవేగంతోనే 
పృయాణంచే స్తున్నా డు. మిగిలిన నక్ష త్రాలూ ఇ బేవిధం. ఆకాశంలో నక్ష 
తాల కదలిక మనం తెలునుకోగలగ డాన్ని బట్టి, వాటి దూరాలు ఊహించ 
వచ్చును. రాత్రి, వేశ కొంచెం ఓపికతో పరిశ్షచేస్పే ఆకాశంలో శుక్రు క్రుడూ, శనీ 
మొదలై న గ్రహాలు ఒకనక్ష త్రం దగ్గరనుంచి వమురొకచాని దగ్గరకు [క్రమంగా 
కదులుతోఉండడం స్పష్టమవుతుంది. ఈవిధంగా, నక్షత్రాలలో కదిలినట్టు కన 
పజేవి గ్రహాలే కాని నిజంగా నక్ష త్రాలుకొవు, మనకు చాలా దగ్గరకావడం 
మూలంగానే గ్రహాలగమనం కంటికి కనపడడం. నక్షత్రాలు కదలడం చూచిన 
వాళ్లెవరూ ఉండరు. భూ భమణంవల్ల ఆకాశమంతా కలిసి తిరిగినట్టు కనపడు 
తుందే కాని నక్షత్రాలలో నక్షత్రాలు కదలినట్టు కంటికి ఎప్పుడూ కనపడదు. 
యం తృనహాయంతో చూచినా నక్షుత్రగమనం, అనేకసంవత్పరాలు గడిస్తేనే 
కాని విశదంకాదు. అనేకనక్షత్రరాసులలోగల వివిధనక్ష్మత్రాల పరస్పర 
దూరాలు, వందలకొద్దీ సంవత్స రాలు గడిచినా, ఏమి మారినట్టు కనపడదు. 
మనపూర్వులు ఏవిధంగా ఉన్నాయని పబ్రాశొరో, ఆవిధంగానే మనకీ కనపడు 
తున్నాయి. అపార వేగాలతో పరుగులత్తుతోన్నా, ఈవిధంగా సంవత్సరాల 
తరబడినికూడ్యా అవి కదిలినట్లు కనబడకపోవడం, అపరిమితమైనవాటి దూరాల 
మూలంగా గాని మరొొకటికాదు. 

మై పద్ధతివల్ల ; (నక్షుతాల కదలిక ఆధారంగా) నక్షుత్స్కలదూరాలు 
కొంతవరకు కనుక్కోవచ్చుగాని దూరాలు విస్తారమైనకొద్దీ ఈపద్ధతి నిరుప 
యోగమవుతుంది. అసలే స్వల్పమైన నక్షుతాలకదలిక, దూరమెక్కునై నకొొద్దీ, 
వమాత్ర,ం కనపడదు. ఈప పద్ధతితో, నూరుకాంతిసంవత్సరాల షహాకంకరు 
= కనుకోో_డానికి ఏలుండదు. ఇంతకంక ఎక్కువదూరాలు లెక్కకట్ట 
డానిగీ మరికొన్ని పద్ధతులున్నాయి. 


త్రీరీ పీశ్వరూపం౦ 


జంటచుక్క_లు ఆకాశంలో చాలాచోట్సి, కొన్ని నక్ష్మతాలు కలిసి 
శాసులుగా వర్పడడం సామాన్యంగా అందరికీ తెలిసినవిషయ మే. కృత్తిక, 
సప్తమవార్దులుు మొదలై నగుంపులలో, ఆశేడుచుక్క_లు కలిసి ఉంటాయి. 
ఇబేవిధంగా, ఆకాశంలో కొన్ని తావ్రలలో శండేసిచుక్కొ_లు కలిసి ఉంటాయి. 
పిటిని జంటచుక్క_లంటారు. దూరదర్శ నిలోంచి చూసే, జంటలుచాలా కనపడ 
"తౌయి ఒకొ-క్క్య-పడు నిజంగా జంటలుకానివి, ఆకాశంలో ప్రయాణంచేనే 
సందర్భంలో ఒకదానికొకటి దగ్గరగా రావడం మూలంగా కొంతకాలం జంట 
లుగా కనపడవచ్చు. కాని ఇటువంటివి, కొంతవ్యవధితో చెండుమూూడుసార్లు 
ఇాయాపటం తీసిచూస్పే, "తెలిసిపోతాయి. నిజంగా జంటలుకానివి, కాలం 
గడిచినకొద్ది, విడిపోవడంచేత, ఛాయాపటాలలో ఏటిదూరం స్థరంగాఉండక 
క్రమంగా ఎక్కువవుతుంది. 


జంటచుక్కొ-లలోఆండే ముఖ్యలతు.ణ'మేమిటంశు, ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి 
తిరుగుతూ ఉండడం. గురుత్యాకర్ష ణవల్ల, భూవిచుట్టూ చంద్రుడూ, సూర్యుని 
చుట్టూ గ్రహాలూ శాశ్వతంగా తిరుగుతూ ఉన్న క్లే, ఈజంటలలో చుక్కలు 
ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి, తిరుగుతూఉంటాయి. ఒకటి మరీ పెద్దదిగానూ, రండ 
వది మరీ చిన్నదిగానూూ ఉండేసందర్భంలో, పెద్దనక్షత్రంచుట్టూ చిన్నది 
తొరకుగుతూఉంటుంది. కాని సామాన్యంగా జంటలలో రెండుచుక్కొ_లూ యించు 
మించు సమానపరిమాణంగలడివిగా ఉంటాయి. ఇందుచేత ఇండూకూడా 
ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి తిరుగుతూ ఉంటాయి. సూగ్యునిచుట్టూ గ్రహాలక తుల 
వలెన్నే ఈనశ్రుత్రెలక క్ష్యులుకూడా, కేవలం వ రులంగా ఉండక, దీర్థ్భ వృత్త 
కారంగా ఉంటాయి న్యూటను గురు త్యాకర్ష జనియవమాన్ననుసరించ్కి ఒక 
గోళంచుట్టూ ప్రదవ్నిణంచేసే మరొకగోళపుకత్ష్య సమవ్ఫ త్తకారంగా ఉండ 
డంపొసగదు. సరిగా దినికనుగుణంగాన్తే ఆకాశంలో మనకికనబజడే గృహాల, 
నశ్షుతలక త్యులన్నీ దీర్భ వృకకారంగానే ఉన్నాయి. 


ఒకగోళంచుట్టూ మరొకగ్న్వహాం తిరుగుతోంశ్స, తిరోోనోళంయొక్కం 
వేగాన్ని బట్టీ, క్‌ త్యుపరిమాణాలనుబట్రీ, గోళాలభారాలు లెక్కకట్టడానికి అవ- 
కౌశముంది. భూమి బరువు ఈవిధంగా లెక్కకట్టవచ్చు. సూర్యునిచుట్టూ 


గగనపథం౦ త్‌ 


తీరగ గ హాల వేగాలనుఒట్టి సూర్యునిబరువు "లెక్కకట్టారు. గృహాలచుట్టుూ 
తిరిగ ఉప గృహోలనుబట్టి గృహాలబరువు లెక్క_కట్టారు. ఈచిధంగానే జంట 
చుక్క_లవిషయంలోకూడా, చాటి కక్ష్యులపరిమాణాలనుబట్టి, ఆచుక్క_ల ఒరు 
వులు లెక్క_కట్లడానికి వీలుంది. ఈకిందపట్టికలో, సూర్యునికి ఫారుగునఉన్న 
యుగళ'తారల బరువులు చూపీంచాము, 


సూర్యునికి సమీిపంలోఉన్న జంటచుక్కొ-ల బరువులు, 














నూర్యునివద్ద నుంచి | జంటలలోనిచుక్కల | చుక్కల దీప్తి 
నత్ష ల్ర, ౧ పేరు దూరం; కాంతి బహువులః: నూర్యుని క్కమము: 
ష్‌ సంత్సరాలు బరువు, సూర్యుని ద్‌ పి=1. 
8 సెంజారీ_.. ఎ)|  ..k.. Li 1.12 


షై నల్లి 0.97 -| 0.892 


సీరియసు ... ఎ ( క బర్‌ 26.830 
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10.5 
ia SY అన 0.39 .00003 
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పె పట్టికనుబట్టీ, ఇంకా ఇతరలెక్కలనుబట్టి చూస్తే, నక్షత్రాల "భారా 
లలో ఎక్కువ తక్కువలు ఉన్నప్పటికీ, ఇబాలావరకు చుక్కలన్నీ సూర్యునితో 
సమానబరువుగలవిగా ఉంటాయని తెలుస్తుంది. మై పట్టికలో ఆఖరుగడిలోని 
అంశెలవల్ల దీ _ప్పీకృమము "తెలుస్తుంది. సూర్యునికాంతి ఒకటి అనకొంజ్పే 
ఆయానక్షత్రాల కాంతులు ఏయేరీతిగా ఉంటాయో నిశదవువుతుంది. కాంతి 
విషయంలోవుట్టుకు నత్షశ్రాలలో ఇవాలాభేదంటంది. సిరియసు నక్ష త్రం మన 


సూర్యునికంశ 26.8 రెట్లు 'కాంతిగలది. బరువు ఎక్కుువగాఉన్న చుక్క-లు, 


py నిశ్వయాప౦ 


ఎక్కువ కాంతిమ౦ఠే౦గా ఉంటాయి. కౌని బరువూ, కాంతీ ఒకే క్రమంలో 
హెచ్చవు, సీరియసు జంటలో ఒకచుక (ఎ) శెండవదాని (బీ) కంటి బరు 
న్రలో 29 శెట్లు మాత్రమే ఎక్కువ అయినా, కాంఠిలోమట్టుకు, సుమారు 
10,000 ఇట్లు ఎక్కువ. దీనినిబట్టి, శేలికచుక్కలలోకంటె బరువ చుక్కలలో, 
ప్ర సి ఒకటన్ను బరువు! ఉండే దీ ప్రీ క్రమం వాలాఎక్కువగా ఉంటుందని విశద 
మవుతుంది, 





11. సర్‌ ఇజాక్‌ న్యూటను (1642-1727) 
ఆంగ్లేయుడు, కుళాగ్రబుద్ది, వినయశీలుడు, (పకిఫాళాలి 


ఆయిన గణితే శా స్ర్రృజ్ఞుడు, గతినియమా లూ, 
గుగుత్వాక ర్భ త నియమం వివరించి అధునిక 


విజ్ఞానానికంతేకీ ఫునాది వేశాడు, 


4; 

సామాన్యంగా చాలా యుగళ తారలు, దూరదర్శని సహాయంచేత కన 
పడతాయి. కాని కొన్ని, ఒకదానికొకటి అతిసమిాపం ' కావడంవల్ల, దూర 
దర్శనిలోంచి చూచినా, పకనక్ష త్రంగానే కనపడతాయి. ఇటువంటి జంటలను 
కనుక్కోడానికి, వర్ణ పటదర్శనిఅనే యంత్రం ఉపయోగిస్తారు, 

బాలా కాలంకింద కే, న్యూటను మహాశయుడు, సూర్యకాంతిని, గాజు 
వ్రీజములోంచి ప్రసరింపజేస్కి అది స_ప్పనర్ణాలుగా విభజనకావడం కనుక్కొ_ 
న్నాడు. నిజంగా మనకంటికి ' తెల్ల గాకనపడే సూర్యకాంతి, స్వతం తమైన 
సజాతీయ వర్ణంకాదు. ఏడురంగులు మిళితమై తెల్ల ని సూర్యకాంతి మనకంటికి 
కనపడుతోంది. అసలు, ెలుపుఅనే స్వతంత్రమైన రంగులేదు. ఒక్కొక్కప్పుడు 
ఇంద్రధనుస్సులో కనపడే రంగులే సూర్యకాంతిలో మిళితమై ఉండేవి. సూర్య 
కాంతిని, వ్రీజములోంచి ప్రసరింప జేస్తే , అందులోని ఏడురంగులూ విడిపో 
కాయి. ఈవిధంగా ఏకాంతినై నా విశ్లేషించి, అందులోఉండే వివిధరంగుల 
సీ పటంమిద చూపించే యంత్రాన్నే వర్ణపటదర్శని అంటారు. కాంతిస్వభావం 
తెలియ జేనేపటం, వర్ణపటం అంటారు. కాంతి అంకే ఆకాశసముదృంలో 
ప్రసరించే ఒకవిధమైన తరంగాలు. పొడుగులలో తేడాఉండడంచేత, ఈతరం 
గాలు అనేకరకాలుగా ఉంటాయి, తీరంగాలదై ర్యంలోజండే తేడాలనుబట్టి 
కలుగుతున్నాయి వివిధవర్గాలు. మనకంటికి కనబడే రంగులలో ఎరుపురంగు 
అలలపొడుగు చాలాఎక్కు_వ. ఈలాఅనడంకంెటు, మనకంటికికనపడే కాంతిలో, 
ఎక్కువ పొడుగుగల తరంగాలు మనకి ఎర్రగా కనపడుతున్నాయని చెప్పడం 


న్యాయం. అధిక హ్రస్యతేరంగాలు, సీలలోహీతంగా (ఊదా) కనపడతాయి. 
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13. తరంగాలు. 


కాంతిని విశ్లేపించడమంకే అందులో అంతేయ్భూత మైన వివిధరకాల 
తరంగాలను చాటి డైర్ణ థ్‌ క్రమాన్ని బట్టి విడదీయడమన్న మాట. సూర్య 
"కాంతిని విశ్తేషణజేస్పే, వర్ల పటంలో ఒకచివర ఎరుపూ, శెండవచివర నీలలో 
పాతం, కనపడతాయి. మిగిలిన రంగులన్నీ వాటి తరంగ దర న క్కమంలో, 
ఈరెండింటిమధ్యసీ ఇముడుతాయి. ఎరుపు తరువాత, వరుసగా, నారింజ, పసుపు 
పచ్చ, ఆకపచ్చ, సీలం, గాఢనీలం (సీలిమందురంగు) నీలలోహితం ఉంటాయి. 
సూర్యకాంతి ఏదోవిధంగా విభుట్టన కానంతవరకు, మనశెప్పుడూ తెలు వేకౌాని, 
మరొకరంగు కనపడదు. మనకురంగు కనపడడమంశు, సూర్యకాంతి విశ్హేమణ 
జెందిందన్నమాట. గాజు వ్రీజములో విశ్హేవణ జెంది లే మనకి వడురంగులూ 
కనపడతాయి. దీనికికారణం, గాజు వ్రీజం సూర్యకాంతిలో ఉండే ఏడురంగుల 
లోన్తూ దేనినీ వారించకుండా, మనకి అప్ప జెపుతుందికనుక. కాని అన్నివస్తు 
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14. నక్షత్ర వర్ణపటాలు, 


(ఎడమ (ప్రక్క గుర్తులు వర్గపట తరగతిని సూచిస్తాయి.) 
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వులూ ఇంత నమ్మకంగాఉండవు. సామాన్యంగా, వస్తువులు చాలారంగులను 
హరించి, ఒక్క-రంగుమా త్రం మనకి చూపుతాయి, ఈవిధంగా చూపించిన 
రంగునుబస్టై;, మనం వస్తువుల రంగులు చెపుతాము. ఒకవస్తువు ఎరగా కనపడ 
డముంు, సూర్య కాంతిలోఉండే ఆరురంగులు హరించి ఒక్క ఎరుపురంగు 
మాత్రం అది నదలిపెడుతోందన్న మాట. ఆకుపచ్చ వస్తునంక్షే ఆరంగు మిన 
హోగా, మిగిలిన అన్ని రంగులనీ హరించే వస్తువన్న మాట. నలుపురంగు అం శునో 
మరి! ఒక్కరంగునీ వదలకుండా అన్నింటినీ హరించడం. మనకి కాంలే కన 
పడదు. ఇందుకనే నల్ల గాక సపడడం౦. కెలుపుఅంశు జక్కరంగునీ హరించ 
కుండా అన్నిరంగులనీ వదలిపెట్టడం. సర్వ త్యాగం. కాంతిని వి'శ్లేవీ.ంచినపుడు, 
అందులో ఉందే రంగులేమో హారించిపోకుండా ఉంటే, వర్ణపటం, అవిచ్చిన్నంగా 
ఉంటుంది, మధ్యమధ్య అంతరాలేమా లేకుండా. కాని అనేకరకాల తరం 
గాలలో, వరకమైనా హరించిపో లే డాని తావులో, వర్ణపటం. విచ్చిన్న మై 
అక్కడ కాంతిరహిత మైనశేఖ ఒకటి ఏర్పడుతుంది. సామాన్యంగా, సూర్య 
కాంతినిగాని, మరే నక్ష త్రం కాంతినిగాని, విశ్లేవణజేస్తే యంత్రంలో కనపడే 
వర్ణ్షపటంలో, చాలా కాంతిహీనపుశేఖలు కనపడ తాయి. దీనికికారణం, ఆయా 
గోళాలలోఉండే దృవ్వపరమాణువులు, కాంతితరంగాలలో కొన్ని టిని హరిం 
చడం. సౌరవర్షపటంలో, మొట్టమొదట, ప్రానుహోపఫరుఅనే ఆయన కనుక్కొ. 
న్నాడు, ఏటిని. ఈ కాంతిహీనపు శేఖలను అప్పటినుంచీ ప్రానుహోఫరు శేఖ 
లంటారు, నక్ష త్ర కాంతిని విశేషించినప్పుడు కూడా కనపడతాయి ఈ శేఖలు. 
ఈ పృక్క-పటంలో కొన్ని నక్షత్రాల వర్శపటాలు చూవించాము. 


ఆకాశంలో ఒకనక్షుత్రం దూరం 'తెలిసినతరువాత, అది మనదృష్టి 
మార్లాని కడ్డంగా కదలిపోతోంళే, ఆకదలికనుబట్టి చానివేగం కనుక్కో 
వచ్చును. ఈవిధంగా చాలా తారలవేగాలు కనుక్కొన్నారు, నక్ష త్రం నున 
దృష్టి మాగ్షానికడ్డంగాగాక, సరీగ్గా దృష్టిమార్గంలోనే, , అంటే సరీగ్గా .మన 
మోదకుగాన్సి మనకి తిన్నగా దూరంగాగాని, ప్రయాణం చేస్తూంశు, అది 
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కదలుతోన్న కే కనపడదు, ఈలాంటి సందర్భంలో, వర్ణపట దర్శనివల్ల బయల్ప 
డుతుంది దాని గమనం. చుక్క మనకు దూరమై పోతూఉంశు చాని దగ్గర 
నుంచి వచ్చేకాంతి అలలు, సాగి మరికాస్త దీర్థ ౦కావడంచేత్య యం తంలో 
వర పట మామూలుగా ఉండవలసినవోట ఉండక, తోణో తరంగా కదిలి 
కం | చుక్క మనవై పుశే వస్తూం కు దాని దగ్గిరనుంచి వచ్చేకాంతి తరం 
గాలు కొంచెం హ్రాన్వంకావడంచేత, వర్గ పటం ఉండవలసిన -చోటకంటు, నీల 
లోహితంనై పుకు కదిలిపోతుంది. ఈవిధంగా దృష్టి మార్లంలో కలిగే గమనం 
మూలంగా తటస్థించే, వర రపట రేఖల స్థానచలనాన్ని డాస్తరుగుణం అంటారు. 
వర్ల ర్ల పటరేఖల అప పరిమితినిబట్టి వస్నేవుయొక్క. "వేగం లెక్క కట్టచ్చును. 


ఒకదానికొకటి అతి సమీపం కావడంవల్ల, వక తారలా కనపడే జంట 
చుక్క_ల నిజస్వ భావం, డాప్పరుగుణంవల్ల బయల్బడుతుంది. "రండు చుక్కలకీ' 
"రెండు వర్గవటాలు కనపడతాయి. చుక్కల తిరగడం మూలంగా వర్గపటాలు 
కూడా ఈపక్క-కీ ఆపక్క_కీ కదులుతోఉండడం తెలుస్తుంది. కదిలిన వర్ష పటం, 
అదివరకున్న చోటికే, మళ్లీ రావడానికి పక్టుకాలం, చుక్క, ఒక్కపరి కృమణం 
పూర్తి చేయడానికి ప క్రైకాలమని సులభంగా తెలుస్తుంది. రెండు సంవత్సరాల 
కొకసారి వర్ణపటం, “కదిలిన చోటికే మళ్లీ కదిలిరావడం తటసి'నే సిన, ఆ తారా 
పరిక్తమణానికి రెండు సంవత్సరాలు పడుతో ందన్న మాట, ఏక తారలవలే 
కనపడే జంటల విషయంలో, బహాస్వల్పమై ఉంటుంది ఈవ్యవధి. "లండు 
మూడు రోజులలోనే చుక్క పూర్తిగా పుదశక్షిణం చేయవచ్చు. అంళశు ఏటి 
కత్ష్యల దైర్హ్యం చాలా తక్కువగా ఉంటుందన్న మాట. ఒకదానికొకటి ఇంత 
దగిర కావడంచేత నే ఈ జంటలు, మామూలుగా, రెండుగా కనపడవు. 


కొన్ని కొన్ని యుగళ ఆరలసందర్భంలో, వాటి క క్యుతీలం, భూతలంతోో ణ్‌ 
ఇంచుమించు సమానంగా ఉండడంచేత, ఒకదాని కొకటి అడ్డంవచ్చి, వెనక 


చుక్క కనపడకుండా పోతుంది. అంశు వెనకచుక్కంకు గ్రహణం పడుతుందని 
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చెప్పవచ్చు. దీనికాంతి కృమంగా తగ్గి ఆతరువాత తిరిగి యధాస్ట్రితి జెందు 
తుంది. ఈహాచ్చుతగ్గులు సరీగ్గా సమానన్యనభులలో కలగడంచేత, ఈవిధ 
మెన జంటలు, కాలనిర్లయానికి చక్కగా ఉపయోగపడతాయి. వీటిని గ్రాహి 
యుగఫాలంటారు, 


వృద్ధిక్షు యకారలు సామాన్యంగా నక్షుత్వాలన్నీ, పాచ్చుతగ్గులు 
'లేనికాంతితో పకాళిస్తూ ఉంటాయి. ఇందువేతనే తారలదీ పిక నుం ఇంత అని 
నిర్ణయించడానికి సావకాశం ఉంటుంది. సూర్యునిద్‌ వీకభుం తి*28 x 10%? 
దీపకాంతి. ఆకాశంలో అక్కడక్కడ హెాచ్చుతగ్గులతో ప్రకాశించే నక్ష 
(తాలు కొన్ని కనపడ తాయి. ఏటిల్లో, కొన్ని టికాంతి, సరిగా నియతవ్యవధు 
లలో, వృద్ధిశ్షీ ణతలు పొందుతుంది. మరికొన్ని టి వృద్ధిక్షయాలలో ఒక 
. రృమమేమో కనపడదు. వృద్ధిశ్నీ ణతలు జెంబేకాంతితో ప్రకాశించే తారలు 
చాలా రకాలున్నాయి. కోని మనం ముఖ్యంగా "తెలుసుకోదగినవి సిఫైయి 
వృద్ధిక్ష్షయ తారలు. ఏ్‌టికీవేరు, సిఫెయి అనే నక్షత్రాన్ని బట్టి పెట్టారు. రవం 
అనా వారలేకుండాా సరిగా నియతమైన వ్యవధులలో గలిగే ఏటి వృద్ధి 
శ్నీణతలు ప్రస్ఫుటంగా కనపడ తాయి. ముందు, త్వరితంగా కాంతి నృద్ధి జెంది, 
వివుట కృమంగా శ్షీణిస్తుంది. తరువాత మల్లీ పాచ్చూూ; నెమదిగా తగ్గూ. 
జారీ లీ ఆని Mn చాటే ౧ 
ఈవిధంగా ఎల్లప్పుడూ ప్రకాశిస్తూ ఉంటాయి, విచిత్రమైన ఈతారలు. ఎవరో, 
గడియారం దగ్గిర పెట్టుకొని, నియతవ్యవధులలో, హోమగుండంలో ఆజ్యం 
పోసినట్టుగానే ఉంటుంది, ఏటి ప్రకాశంలో కలిగే పాచ్చుతగ్గు. ఏటి వృద్ధి 
తయాల అంతరం సామాన్యంగా కొన్ని గంటలో దినాలో ఉంటుంది. 
ఒకొొ-క్కొ-ప్పుడు ఇంచుమించు నెలవరకూ కూడా ఉండవచ్చును కాని అంతకు 
మించదు. ఇంకోరకపు చుక్కలు ఏటికివలెనే నియతవ్యవధులలో వృద్ధిక్షీ ణ 
తలు చెందుతాయి కాని వాటి విషయంలో వ్యవధిసామాన్యంగా సంవత్సరం 


రీ వీశ్వరూపం౦ 


గ్రాహి యుగళ తారల వృద్ధిక్షయ కృమం, సి ఇయి తారల వృద్దిక్షుయ 


కృమమూ, సూచించే బొమ్మలు దిగువ చూపించాము. 


VY VY VV 


చశ్రాహి యుగళ తారయొక్క_ కౌంకి న క్ర రేఖ 





వ 


నియతవ్యవధిలే ని వృద్ధివయ తారల కాంతి వశ క, లేఖ 





ననన బనానా నాడా నానిన ననా నావా నుల నాపని లల జాతు కాజాలాజా 


నీఫెయి వృద్ధిక యకారల కాంతి వక, శేఖ 





నానా మమా మనా నా నాననమన వనకట 


దీర్హవ్యవధిగల వృద్ధికృయతారల కాంతి వృక్ష రేఖ 


[ 15. వివిధరకాల వృద్ధి క్షయ తారల కాంతి వక్క రేఖాచి త్రములు ] 


మె బొమ్మలలో, కాలం గడిచినకొొద్దీ, ఏవిధంగా ఆయా తారల కాంతి 
మారుతుందో, తెలుస్తుంది. అడుగుగీత పెన్క వంకగీత ఎత్తు ఎంత ఎక్కువ 
ఉంక్కు ఆక్షణంలో, నక్ష త్రంకాంతి ప్రశ. ఎక్కువగా ఉందని గ్రహింవాలి. 
గాహియుగళం సందర్భంలో, 'కాంత్కి వేగంగా తగ్గ, తిరిగ వేగంగా హెచ్చి, 
ఆహాచ్చుస్టితిలో చాలాకాలం ఉన్న తరువాత, మల్లీ తగ్గుహౌ పాచ్చులు కలుగు 
అలతొయి. ఇందుచేతనే, చిత త్రెంలో, హాచ్చుకాంతిని మూరు దీర గా 
ఉంది. సిఫెయితారలు, లు కావడంవుట్టుకు త్వరగా ఆరికాయ; 


గణగనపథ ౦ ల్‌ 


కాని శ్నీణించడం నెమ్మదిగా శ్నీణిస్తాయి. అంక కాంతిమంతం కావడానికి 
పక్తేకాలం స్వల్పంగానూ, శీ ణించడానికి పట్టేకాలం దీర్ధంగానూ ఉంటుంది. 
ఇదే చిత్రంలో విశదమయినది. 
బ్ర హాండంలో, అపరిమితేదూరాన్ని, సరాసరి మనౌలా క్రీ కరాష్ట్రపు 
ఆవరణ సమీపంలో, చిన్న మాగిలానికమేఘము అనే చుక్క-లగుంప్పు ఒకటి 
ఉందిం ఇందులో న్సి ఖయి వృద్ధిశ్షుయ తెరలు సమృద్దిగా ఉన్నాయి. ఈ తార 
లను గురించి 1912 సం॥రం లో, లీవిటుకుమారి బకచిత్రమైన విషయం కను 
గాన గలిగింది; విటిల్లో, ఎక్కు_వకాంతిగల చుక్కలు, కుకా వాటి 
కంకు నెమదిగా, వృద్ధిక్షీ ణతలు ఫాందు తాయి. స్వల్పకాంతిగల నత్షత్రాల వృద్ధి 
క్షయ వేగం ఎక్కువగానూ అక్కువకాంతిగల నక్ష త్రాల వృద్ధిక్లయ వేగం 
తక్కువగానూ ఉంటుంది. ఆకాశంలో మనకి ప... నక్షత్రాలకాంతులు 
వాటి దూరాలమోాద ఆధారపడి ఉంటుందన్నమాట నిజమే. కాని ఈమాగి 
లానికమేఘంలోని నక్షత్రాలన్నీ ఇంచుమించుగా సమానదూరంలోనే 
ఉన్నాయి. అందుచేత, ఇక్కడ సిఫెయితారల కాంతులలో కౌ'రతమ్యాలు 
కనపడుతున్నాయంశే ఆకారలు స్వతజోగా, ఎక్కువ తక్కువ కాంతులు 
గలవన్నమాట. కాబట్టి కుమారిలీవిటు కనుగొన్న విమయంవలన శేలిన 
చేమం, సెయికారయుక్క. వృద్ధిక్షయ వ్యవధి, దాని సహజకాంతిని అనుస 
రించి ఉంటుందని. కాంతి అక్కుువగాఉన్న నక్షత్రమై తే, దాని వృద్ధిక్షయవ్యవధి 
ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఈనియమం, మాగిలానికమేఘంలోని సిఫెయితార ' 
లన్నింటివిషయంలోనూ, బుజువుచేశారు. తారల దూూరాలనుబట్టి వృద్ధివ్షీణ 
తల వ్యవధి వమూరుతుందనుకోడానికి సావకాళంలేదు. అందుచేత, ఒక్క మొగి 
లానిక మేఘంలోని సిఫెియితొరల సందర్భంలోనే కాదు, ' ఆకాశంలో ఎక్కడి 
సిఫెయితెరల విషయంలోనై నా, ఈనియమంవ ర్తి స్తుంద నడా నికి నందేవాంలేదు. 
విల్సను పర్వతనక్షత్రశాలకు చెందినడాక్టరు షాన్లే మహాశయుడూ, 
"లెయిడకావాసి ప్రొఫెసరు హార్ట్సుస్పఏంగు మహాశయుడున్నూ, కుమారిలీవిటు 
కనుగొన్న పె ఉపయోగం వెంటనే గుర్చి ౦వారు. ఆకాశంలో, 
ెండుతావులలో ఉన్న ఎ, బి అనే సిఫెయినశ్షత్రాలు రెండు సమవేగంతో 
వృద్ధిక్షయాలు చందుతున్నాయంశే వాటి సవాజకాంతులుకూడా సమంగా 
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ఉంటాయన్న మాట. ఇటువంటప్పుడు ఆశండింటికాంతులలోనూ, మనకీ తార 
త్రమ్యం కనపడిందంశు, ఆతారతమ్యానికి కారణం, వాటి దూరాలలో తేడా 
అయి ఉంటుంది. బి కంబు ఎ నూరుళెట్లు కాంతిమంతంగా కనపడితే (ఎ) 
కంక (బి) పదిరెట్లు దూరంగా ఉందని విశడమన్రతుంది. ఇల్లాగే (సి అనే 
ఇంకో తార, (బు కి పదిరెట్లు దూరాన్ని ఉందని కనుక్కోవచ్చు. అంశు 
(ఎ) కంటె (సి నూరుళెట్టు దూరంగా ఉందన్నమాట. ఇల్లాగే, కనపడినంతే 
వరకు -ఈనక్ష త్రాలకాంతినిబట్టి, బ్రహాండంలో దూరం కొలవచ్చును. సి ఫెయి 
తారలు చాలా కాంతిగలవి కావడంచేత, చాలా దూరాలదాకా కనపడు 
తోనే ఉంటాయి. ఇవి దృష్టికి స్పమ్టంగా కనపడనంతవరకు దూరం కొలిచా 
మంటు, బ్రహాండం మూలవమదవాలలకు వడుతున్నామన్న మాట. 

పెనిచెప్సిన దానినిబట్టి సిఫెయి తారల మధ్యనున్న దూరాలు లెక్క 
కట్టచ్చును. (ఎ) కంబు (సి) ఎన్ని కెట్లు దూరంలో ఉందో తెలుస్తుంది. మనకి 
(సి ఎంతదూరంలో ఉందో నిశ్చయంగా తెలియాలంశు (ఇ) మనకెంత 
దూరంలో ఉందో కనుక్కో వాలిముందు. మనకి దగ్గరలోఉన్న చాలా సిఫెయి 
తారల దూరాలు, ఇదివరలో వివరించిన నక్షత్రాల కదలిక పద్ధ తినిబట్టి సిసలుగా 
లెక్క-కట్టారు. ఇల్లా దూరం శెలిసినవాటిల్లో దేనినో ఒకదానిని ఆధారంగా 
తీసుకొని చాని వెనక వెనకకు, బృవండం ఫొలుచుకొంటూ పోవచ్చు. సిఫెయి 
"తారలు బ్రహ్మాండంలో అన్ని వైపులా, విరివిగా ఉండడంచేత, బ్ర వ్థోండానికి 
కొలతలు వేయడానికి మంచి సావకాశం ఏర్పడింది, ఇతరకొలత పద్ధతుల 
మూలంగా, బృహోండంయొక్క- అగాధమైనలోతు సగమైనా అందకపోయి 
నప్పటికీ ఈ సిఫెయి తారల పద్ధతితో ఇవాలావరకు, అంశ, పదిలక్షల కాంతి 
సంవత్సరాల దూరంవరకూ తెలుసుకోవచ్చును. 

ట్ర పోండంలో దూరాలు కొలవడానికి, ఇ పద్ద తులు మా త్ర మేకాకురడా, 
ఇంకా చాలా పద్ధతులున్నాయి. దీర్ధ కాల వృద్ధి క్షయ తారలనుబట్టి అపరిమిత 
దూరాలు కొలవచ్చును. ఇల్లాగే ఇంకాకొన్ని పద్ధతులున్నాయి. ఈవిధమైస 
అనేక పద్ధతుల నుపయోగించి బహోండంలో అపరిమిత దూరాలు కొలిచారు, 

మై సిఫెయి కౌరల పద్ధతిని చిన్నమాగిలానిక మేఘం దూరం లెక్క 
కట్టారు మొదట, తరువాత డాక్టరు పాశ్లేగారు ఆకాళంలో చాలాదూరంలో 





గగనపథం౦ శ్ర] 


ఉన్న “గోళరాసులు అనే ఒకరకపు చుక్కలగుంపుల దూరం కనుక్కొన్నాడు. 
అసంఖ్యాకమైన నక్షుతాలుజేరి గోళాకారంగా కనపడే ఈ నక్ష తరాసులు 
సుమారు ఒకవందవరకళూ ఉన్నాయి. ఇవన్నీ ఇంచుమించు ఒకేమాదిరిగా 
ఉంటాయి ప్‌టిల్లో సిఘయి వృద్ధిక్షుయ తారలు సమృద్ధిగా ఉన్నాయి. మనకీ 
అతిసమిపంలోఉన్న గోళరాసి (గ సెంటోరీ) 22000 కాంతి సంవత్సరాల 
దూరంలో ఉందని లెక్క-కట్లాడు పూ స్టేగారు. అన్ని ంటికంకు దూరంగా 
ఉన్న రాసి, G. C. 7006) దీనికి పదిరెట్లు, అంకే 220,000 కాంతి సంవ 
త్సరాల దూరంలో ఉంది. ఇంతంత దూరాలు ఊహించడంకూడా కష్టం. 
బయలు చేరిన క్షణంనుంచీ, 'విసుగూ విరామం లేకుండా, ప్రతిసెకనుకీ లనూ 
ఎన-భి ఆరు వేల మైళ్ల చెప్పున ప్రయాణం చేస్తూన్నా, "రెండులక్షల ఇరవై వేల 
సంవత్సరాలకి గాని మన దగ్గిరకి చేరలేక పోయింది ఆకాంతి. అది అక్కడ 
బయలు చేరి ఇక్కడ చేశేలోగా, ఈభూమిమోద మానవాభ్యుదయ నాటకంలో 
అశేకరంగాలు గడిచిపోయాయి. మొదటలో కేవలం ఒకరకం కోతులనుపోలి 
ఉన్న జంతువుకు మనుష్యాకారం సిద్ధించింది. ఈ మనిషి. "కాల క్రమేణా మాట 
లాడడంనేర్చాడు. బొమ్మలు వేయడం'నేర్చాడు. వ్రాయడం నేర్చుకొన్నాడు 
సంఘాలుగా నివసించడం అలవాటుపడ్డాడు. మనస్సు అనే నూతనసాధనం 
ఉపయోగించి అదివరలో భూతలంమోాద ఏజంతువూ చేయని చిత్రవిచిత్ర 
కార్యాలన్నీ చేయడం మొదలుపెట్టాడు. నాగరకత అభివృద్ధి జెందింది. ఒకదాని 
తరువాత ఒకటి సామ్రాజ్యాలు అనేకం వర్చడ్డాయి. ఒకదాని తరువాత ఒకటి 
క్రమంగా నశించాయి. కొ త్తకొ _త్రరాజ్యాలూ, సృజలూ, భాషలూ సపృత్వకు 
మయాయి, భూమిమోద. క్రమంగా వేలకొద్ది సంవత్సరాల తరబడి కాలం 
గడిచిపోయి, ఈనాటిరాజ్యాలూ నాగరకతలూ రంగంమిోాదకు వచ్చాయి. 
పూర్వ మెప్పుడో భూమిమోాద మానవుడు అభి వృద్ధికానప్పుడు జయలు దేరిన 
కాంతి, అతడు, పుట్టి, పెరిగి రెండు మూడు లక్షల సంవత్సరాల నాటకమాడిన 
తరువాతే, ఇప్పుడిప్పుడు ఈభూవిందగ్గరకు చేరగలిగింది. ఇంత అపారమైన 
దూరంలో ఉంది పెన చెప్పిన గోళరాసి. ఇఇంతదూరంవరకూ పోగలిగామన్నాా 
వుంళు బ్రహ్మాండం చివరచివరలకు చేరగలుగుతున్నా మని సంతోషించడానికి 
మాత్రం సావకాశం లేదు. ఇంతదూరం వెళ్లినా, పట్టుమని మన గెలాక్టిక 
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రాష్ట్రం సరిహద్దులు డాటా మో, "లేదో, అనే స్థితిలో ఉన్నాం. అక్కడనుంచి 
ముందుకు చూచినకొద్దీీ ఇంకా కనపడుతోనే ఉంది ఆకాశం. ఎక్కడా, వవిధం 
గానూ అంతు కనపడడంలేదు. ఊహించి ఊహించి, మానవుని నునన్సు 
వికలమైపోతోంది కాని ఈ విశ (మహాోర్ణ వానికి, అంతూ, దరీ, ఎక్కొ-డొ పొడ 
గట్టడంలేదు. 1 

డాక్టరు పూన్లేగార్కు ఆకాశంలో కనపడే గోళరాసులన్నింటి దూరాలూ 
కొలిచి బ్ర పోండగోళంలో వాటి స్థానాలు గు ర్తుపెట్టాడు. ఈగోళరాసులన్నీ , 
గెలాక్సీకి చాండుపక్క_లా, చతుర స్త ప బేశం ఆక్రమించి ఉన్నాయి. సూర్యుడు, 
ఈ చతురస్ర ప దేశానికి ఒక చివరవై పుగా ఉండడంచేత, మన కీరాసులన్నీ 
ఆకాశంలో, ఒక అర్ధ భాగంలోనే ఉన్నట్టు కనపడతాయి. ఏటి పటం ఈకింద 
మూవించాము. 





17. ఖగోళంలో గోళరాసుల స్థానం, 


కాగితపు సమతలం, గెలాక్షికతల మనుకోవాలి. అప్పుడు గెలాక్స్సీపైకి, 
దూరంగా ఆకాశంలోకి పోయి, అక్కడనుంచి గలా క్రీకకుటుంబం కేసి చూ నే, 
కనపడే విధం చిత్రంలో చూవించినది. ఒక్క. ౫. ఆ. ౮ 7006 నోళరాసి మిన 
హోగా మిగిలిన రాసులన్న 1,25,000 కాంతి సంవత్సరాల దూరం త్తిజ్యగా 
గల వృత్తప బేశంలో ఉంటాయి. ఈ వృత్త కేంద్రం మన సూర్యునికి, en 
రుగా 50,000 కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో ఉంటుంది, 





త్‌ 


గెలా క్రిక రాష్ట్రపు ఆకృతి ఈమధ్య పరిశో ధనలవల్ల, పైని చెప్పీన 

గోళరాసులు ఆకమించిన పచేశమే, మన గెలాకికరాషానికి సరిహద్దుగా 
UU UYU ల ఆఅ టి 

ఉన్నట్టు తెలుస్తుంది. గెలా క్రికరాప్రంయొక్క- అకారం ఇంచుమించుగా చక్రంలా 
ఉందని ఇదినరలో సూచించాము. అపరిమిత పరిమాణాలుగల ఈ చక్రాకార 
రాష్ట్రంలో, మన సూర్యుడు, సరిగా మధ్యనిగాక్క కొంచెం పక్కగా ఉన్నాడు. 
ఈప్రాంతంలో, సూర్యుడూ ఇంకా కొన్ని నక్షత్రాలూ కలీస్పి ప్రల్వేక 0గ౫ా 
ఒక చిన్న కుటుంబంగా ఏర్పడ్రాయి. -ఈ స్థానిక నత్ష త్రేమండలంలో ఇంచు 
మించుగా మధ్య నున్నాడు సూర్యుడు. గలా క్రికచ్చక్సం అడ్డంగా కోస్తే 
కనపడేరీతి ఈకింద చి తంలో విదితమవుతుంది. ఆకాశంలో, దూరంగా పెకి 
పోయి గెలాక్షికచక్రం శేసి చూస్తోన్నటు భావించాలి. అప్పుడు కనపడ్లేమాదిరి 
బొమ్మలో చూకించినది. 





18. గలాకి కరాష్టం0, 
టు లు 


చశ్రాకారంగా ఉందన్న గెలాక్రీకమండలంలోని చుక్కొ_లు, కదలకుండో, 
చాటిస్థానాలలో అవి నిలకడగానే ఉంచు, ఈఆకారం చిరకాలం నిలవదని 
కొంచెం యోచి స్తే తెలుస్తుంది, లోపలభాగాలలో ఉన్న నక్షత్రాలు, వెలుపలి 
వాటిని, అంశు చక్రంపూటీల ప్రాంతంలో ఉన్న వాటిని ఆకర్షించడం 
మూలంగా, అవి, క్రమంగా, చక్ర కేంద భాగం కేసి పడిపోక తప్పదు. సూర్యుని 
చుట్టూ ఉందే గృహోలు తిరగకుండా, నిలకడగా ఉంశే సూర్యుని అకర్షణ 
వల్ల, అవి, సూర్యగోళంలో పడిపోవలసివ స్తుంది. సరీగ్గా ఇ దేవిధం, గెలాక్ట్రిక 
చక్రం విషయంలో కూడాను. అపరిమితపరివూణాలుగల ఈ తారామండలం, 
నియత మైన ఆకారం ఒకటి కలిగి ఉందంకే, ఇందులో వభాగంలో . నక్షత్రాలు 
ఆభాగంలోనే ఉంటున్నాయి కాని, మధ్యభాగం శేసి పడిపోవడం లేదనడం 
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నిస్సంశ యం. గెలా క్రికచ్యకాని కీవిధంగా నియతే మెన ఆకారం ఉండడానికి, 
బ్రవాండమైన ఈచ కృమంతా, తనచుట్టూ తాను తిరుగుతూ ఉందని ఊహిం 
వాలి. 1918 సం॥[రంలో, ను పసిద్ధఫెంచిగణిత శా స్త్రపండితుడు హా న్రీపోయిన్‌ 
శేరు మహాశయుడు, వెల్లడించా డీఊోహా. లెక్క-లుకోట్టి, చడ్రాకారం నిలవా 
లంచు, చ క్రమం తా, 500,000,000 సంవత్పరాలలో ఒకసారి పూర్తిగా తిరిగి 
"రావలసి ఉంటుందని చెప్పాడు. 

ఈమధ్య కొందరు జ్యోతిశ్ళా స్ర్రజ్ఞుల పరిశోధనలవల్ల ) మైవిధమెన 
(భమణం ఉందని నిస్పంబేహంగా తేలింది. కాని ఈతిరగడం, “కేవలం బండి 
చక్రం తిరిగినట్టుగా మా త్రం లేదు. సౌరకుటుంబంలో, వెలుపలి గృహోలకంు, 
లోవలి గృహాలు ఎక్కువ వేగాలతో తిరుగుతున్నా యని నిళ్ల యంగా తెలుసును. 
సూర్యునికి దగ్గిరయినకొద్ద్‌, గురు త్య్వాక ర్భ ణ ఎక్కు_వనుతుంది. అందుచేత, 
గ్రహం, సూర్యునిలో పడిపోకుండా ఉండాలం"కే, అది తిరి వేగం ఎక్కవగా 
ఉండక తప్పదు. సరిగా -ఈవిధంగాన్తే ౫లా క్రీకచ కంలో, 'వెలుపలినక్ష త్రాల 
కంక, లోపలినక్ష త్రాలు ఎక్కువ వేగంతో తిరగవలసి ఉంటుంది. మధ్య ఛాగం 
చేరువకు వెళ్ళీ నకొద్దీ, ఆకర్ష ణబలం అధికమవుతుంది. అందుచేత ఆం తానికి 
పోయినకొద్ద్‌ నక్షత్రాల గమనవేగం అధికం కావాలి. లేక పోతే వేగబలం 
కంక, ఆకర్ష ఇబలం ఎక్కువకావడంచేత, నక్షత్రాలు మధ్యభాగంలో పడి 
పోతాయి. చృక్వాకారం శిధిలమవుతుంది. కనుక, చక్రంలో వెలుపలినత్షత్రాల 
కంక్కు లోపలి నక్షత్రాల వేగం శకృమంగా పాచ్చుగా ఉండక తప్పదు. ఇందు 
చేశ్త సూర్యునికి వెలుపలినక్ష తాలకం"కు సూర్యుడూను, సూర్యునికంకు లోపలి 
భాగంలో ఉన్న నక్షత్రాలు, సూర్యునికంచుకూడాను ఎక్కువవేగంతో 
తిరుగుతూ ఉండాలి. ఈవిధమెన గతిభేదం కనుకో_వడం కవషంకాదు. పరీక్ష 


లు 
గా సరిగా ఈవిధమైన గమనం బయల్పడింది. గలా వ్రీకచకం తిరుగుతోం 


దనడంలో సంచేవాంలేదు. 

శ్రిహోండమైన గలా క్రీక్‌చకృంయొక్క_ శేం దృభాగం, సూర్యుని కెంతదూ 
రంలో ఉందో సిసలుగా తెలియదు కాని సువూరుగా తి7000 కాంతిసంవత్స రా 
లుందని చెప్పవచ్చు. సూర్యుని ప్రాంతంలో, గెలాక్రి కచ కం 280,000,000 
సంవత్సరాల కొక్క సారి తిరుగుతోంది, దీనివల్ల స్ట ఈ ప్రాంతంలో ఆన్న నక్షత్ర 
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లన్నీ, ఆకాశంలో, సుమారుగా సెకనుకి 200 మైళ్ల వేగంతో ప్రయాణం 
చేస్తున్నాయి. ఇది కేవలం గెలాక్టికచ కృ భ్రమణంవల్ల కలిగిన గతి, 


సై విషయాలనుబట్టి, గెలాక్తిక కుటుంబంలో ఉన్న మొత్తం నక్షత్రాల 
బరువు లెక్క-కట్టడానికి పిలుంది. సూర్యుని కక్ష్యుకు లోభాగంలో ఉన్న 
"మొత్తం ద్రవ్యపుభారం సుమారు, 240,000,000,000 సూర్యులకు సమంగా 
ఉండాలని తేలుతోంది. సూర్యునికం కు బాలా ఎక్కువ బరున్రుగల నక్షత్రాలు 
ఆపే లేవు బ్రహ్లాండంలో, సామాన్యంగా సూర్యునికం"కు తక్కువ ఛారంగల.వే 
చాలా నక్షత్రాలు. అందుచేత, సూర్యునికక్ష్యుకు లోపలిభాగంలో ఉన్న 
మొత్తం నక్షత్రాల సంఖ్య. సుమారుగా, 4ఉ00,000,000,000, ఉంటుందని 
చప్పచ్చును. 


మళ్ళీ, ఈఅంశెలు మన ఊపహాప్రపంవాన్ని దాటిపోతున్నాయి. దృష్టి 
దోషం లేకుండాఉంశే చీకటిరాత్రి, నిర్శలాకాశంలో, మనకంటికి కనపడే 
నత్షశ్రాలం సుమారు తి౦00 కంకు ఎక్కువుండవు. ఇందులో ప్రతి ఒకనక్షత్రేం 
8000 పిల్లలు పెట్టిందనుకొం కే, ము త్రం నక్ష త్రాలు 9,000,000 కంశు ఎక్కు 
వకావు. సామాన్యంగా 5 అంగుళాల దూరదర్శనిలోంచి చూస్తే కెనపడే 
నక్షత్రాలసంఖ్య ఈమా తృముంటుంది. ఈన క్ష త్రాలస్నీ మల్లీ ఒకసారి ఒక్కొ. 
క్క_ట 8000 కిల్లలు పెట్టిందనుకొన్న ప్పటికీ, మొత్తేం చుక్కలసంఖ్య 
౨7000,000,000 కంచు ఎక్కు_వకాదు. ఈసంఖ్య కూడా బ్రంకా, గెలాక్రిక 
కుటుంబంలోని మొత్తం నతు త్రాల సంఖ్యకి వాలాతక్కు వే. 100 అంగుళాల 
దూరదర్శనిలోంచి (ఇప్పటికి కట్టిన యంత్రాలన్నింటిలోకీ పెద్దది) ఛాయాపటం 
తీస్తే కనపడే నక్ష త్రులసంఖ్య 1500,000,000 చాకా ఉంటుంది. 


బ్రిన్నన్ని చుక్కలు లెక్క జెప్పినా, బ్రహ్మాండంలో చుక్కొ_లకు కరువు 
లేదు. ఇవన్నీ కేవలం మన గెలాక్టిక కుటుంబంలోనివి మాత్రమే. -ఈ విశ్వం 
లోఉన్న అనేకలక్షల కుటుంబాలలో ఒకటి, గెలాక్టి కకుంటుంబం. గలాక్టి క్ర 
రాష్ట్రంలోంచి బయటకు పోయి చూచినకొొద్దీ ఇంకా ఎన్నో ఇతరరాస్టాలూ, 
అసంఖ్యాకనక్షత్రాలూను. ఎటుచూచినా, అంతులేకుండా, ఆకాశముంళతా, 
ఒకెకు నక్షశత్రాలమయం, 
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బహిర్‌ గెలాక్ట్స్‌ క్త నెబ్యులాలు ఆకాశ మహార్ల వంలోని దీవులన్నా డు 
సారైలుపండితుడు పీటిని. ఇవి నిజంగా, మన గెలాక్టిక మండలం వంటివే, 
అనడంలో సంచదేవాంలేదు. ఇవి పెకి మేఘురాపంగా కనపడినా గొప్పయం 
త్రంతో చూచి ఇందులో కూడా అనంతకోటి నక్షత్రాలున్నట్టు కనుక్కొ 
న్నారు. నక్షత్రాలు మేఘం లా కనపడడమేమిటీ అని సందేహించనక్కర 
లేదు. మామూలుగా పొగ ఆకాశంలో శేలిపోతోంకే అది ఒట్టిపొగ కాని 
మేమి కాదంటాం. కాని ఈ “ఒట్టి పొగనే సూత్రదర్శనితో చూ_స్తే, అది 
“ఒట్టి పొగకాదనీ అనంతకోటి సూక్షకణాల సమూహమాిసీ స్పష్టమవుతుంది. 
లీలియో దూరదర్శనియం త్రం ఉపయోగించని క్రితం, గెలాక్సీకూడా నక్ష 
త్రమయమని ఎవరూ అనుకోలేదు. పాస్షెలు పండితునికాలంలో, ఈ నెబ్యు 
లాలుకూడా, కేవలం “ఒలట్రి మేఘాల్లాగే కనబడ్డాయి. ఇంకా మంచియంత్ర 
లతో చూ_స్తే ఏటిల్లోకూడా చుక్కలు కనపడకపోవని అప్పుడే "చెప్పాడు 
ఆయన. ఇప్పుడు బుజువై ౦దిది. ఈనెబ్యులాలలో' కూజా అనేక క్రోట్ట నక్షుత్తా 
లున్నాయి. మన సి ఫెయివృద్ధి క్షయ తారలవంటి చుక్క-లూ ఉన్నాయి పఫీటిల్లో, 
ఈ నెబ్యులాల దూరం మనం 'లెక్కకట్టడాని కే అన్నట్టు. ఏటిమూలంగానూ, 
ఇంకా యితరపద్ధతులవల్ల నూ ఈ నెబ్యులాల దూరాలు లెక్కకట్టాడు ఈ 
మధ్య, విల్చను పర్వతనక్ష త, శాలకు చెందిన డాక్టరు హాబుల్‌ గారు. ఏటిలో 
మనకి అతిసమిాపంగా ఉన్న నెబ్యులా (M. 88) దూరం ఎంతంళక అక్కడ 
బయలుదేరిన కాంతి మామూలుగా సెకనుకి లశ్లా ఎన ఖై ఆరువేల మైళ్ళ వేగం 
తోనూ, వినుగూవిరామం లేకుండా ప్రయాణం "వేసి చేసి, ఎనిమిదిల క్షల యా భె 
వేలసంవత్సరాలకి చేరుతుంది మనదగ్గరకు. యాండ్రా మోడా అనే నక్ష తా 
సిలో (ఉత్తరాభా చృనతత్రసమిపంలో) M. 81 అనే గొప్ప నెబ్యులా ఉంది. 
దీనిదూరం వై దానికంకు కొంచెం ఎక్కున; 9 లక్షలకాంతి సంవత్సరాలు, 
ఇవన్నీ మన గెలాక్టిక రాష్ట్రానికి బయట అకాశంలో ఉన్నాయనడం నిస్పంశయం. 

సూర్యునిచుట్టూ తిర గృహాల 'వేగాలనుబట్టి, సూర్యునిబరుహ్రూ ₹లా 
కీ క:చక్రంలో తిరిగేచుక్క_ల వేగాలనుబట్టి, గెలాక్టి కన క్షు తాల బరువూ "అక్క 
కట్టిన క్త, ఈ బహిర్‌ గెలాక్టిక నెబ్యులాలబరువులు కూడా లెక్కకట్టాడు హబు 
లుగారు. యాండ్రామోడాలోని M. 81 నెబ్యులా బరువు సుమారు 
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8500,000,000, సూర్యులనీ, ౫. (6. ౮. 4594 అనే నెబ్యులా (కన్యరాసిలో 
ఉంది ఇది) బరువు; 2000,000,000 సూర్యులనీ తేలింది. 

బహిర్‌ గెలాక్ర్తీక నెబ్యులాలలో సగటున, ఒకో్కొక్క- దాంట్లో, 
2000,000,000 న నక్ష శ్రాలబరువుకు సమమెనడ వ దృవ్యం ఉందని చెప్పచ్చును. ఇల్లా 
అనడంచేత, తతినెబ్యులాలోనూ, ఇన్నేసి నక్ష త్రాలున్నాయని అనుకో 
కూడదు. నెబ్యులాలలో అనేకలక్షల నక్ష తాలు కన నప్పటికీ, వాలానా 
టిల్లో, మధ్యభాగం, మనమెంత నొప్పయంత్రంతో చవంాచినా, నక్ష త్రి, త రూపంగా 
కనపడడం చేదు. కేవలం పొగమంచులాగే, వాయుమాపంగా అద దుఫోేంద 
ఈ భాగాలు నిజంగా, ( ప్రజ్యలిత మైన వాయుద్రవ్యమయ మనడం నిశ్చయం. 
ఇందులోనుంచే నక్షత్రాలుపుడ కాయి. నెబ్యులాలు, నక్షత్రాలకు జ _నృస్టానాలు. 
నెబ్యులా బరువుఅంశే, అందులో ఇప్పటికి పుట్టిననక్ష తాల బరువూ ఇక 
ముందు నక్ష తాలుగా మారీ ద్ర, వ్యపుభారమూ అన్న మాట. ఇంతంత బరువులు 
గల ఈరకం నెబ్యులాలు, విల్చను పర్వతనక్ష త్ర శాలలోని 100 అంగుళాల 
దూరదర్శనిలోంచి చూ స్తే, 2,000,000 కు పెగా కనపడతాయి. ఇవి ఆకాశ 
మందంతటా ఇంచుమించు సమంగా, వెదజల్ల్తీ నట్టుంటాయి. ఒక్కొ చోటమాత్ర, 0 
దట్టంగా ఈన్నా యి. 

బ్రహోండంలోతు, ఎంతదూరం కొలిచినా, అంతు దొరకడంలేదు. 
వాబుల్‌ చోహాశయుడు తమ నూరుఅంగుళాల దూరదర్శనితో పరీక్షచేసి 
కనుకో_గలిగిన, 2000,000 బహిర్‌ గలా క్రి కనెబ్యులాలలోనూూ, అన్నింటి 
కంశు, దూరంగా ఉన్న ది, మనకి, 140,000,000, కాంతిసంవత్సరాల దూరంలో, 
ఉందని లెక్కకట్టాడు. విశ్వాంత రాళంలో, ఇప్పటికి మానవదృష్టి ప్రసరించ 
గలిగిన దూరం ఇది. గెలాక్టి కోచ క్ర్రం అడ్డకొలత, 220000 కాంతి సంవత్సరా 
లనే సరికే బ్రహ్మాండంగా కనపడింది మనకి. ఈ దూరం బహిర్‌ గలా క్రిక నెబ్యు 
లాల దూరాలముందు, శతాంశమైనాలేదు. పైనచెప్పిన 140,000,000 కాంతి 
సంవత్ప'రాల దూరంతో, బ్ర హాండం చివరచివరలేమైనా కనపడుతున్నాయేు మో 
నని అనుకోవద్దు. లం దూరదర్శిని దృష్టికికాణా చాటిపోతోోంది 
బ్ర హ్యోాండం. ఇది చూడగలిగినంత మేరకు, చివరగా, కనపడీ కనపడకుండా, 
త నెబ్యులాలు ఉన్న క్త తోసోందిం హ్మాండంలోకి చూసి చూసి దీనికి 
కూడా దృష్టిదోషం పట్టింది. దూరం న్ఫుటంగా కనబడడంలేదు, అందుచేత 
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200 అంగుళాల దూరదర్శని సిద్ధంచే స్తున్నారు. విల్పనుపర్వతనక్ష త శాలవారు. 
కంకా తయారుకాలేదు. ఇది సిద్ధమైన తరువాత _ఫెదానికంకు "ట్రింపు 
దూరం చూసాము, అప్పుడైనా బ్ర హ్తాండసమ్ముద్రంలోంచి గక్టైక్కు. తామే మో! 

క్రమకృమంగా గొప్పవవుతూఉన్న దూరదర్శని సాధనాలమూలంగా 
మనదృష్టిపధం ఎెంతేదీర్ధ ౦' చేనుకొోనిచూ చినా, ప్ర చేశసముద్రంలో అంతకన్న 
అంతకన్న లోతులోకి దిగుతున్నా కాని ఎక్కడా గ క్రైక్క- లేకుండా ఉన్నాం. ఈ 
ప్రచేశమనే దానికి నిజంగా ఎక్కడైనా అంతు దొరుకుతుందా ! లేకపో లే వెల్లిన 
కొద్దీ ఊరికే పడుతూ ఉండవలసించేనా ? ఈ ప్రశ్న బాలాకాలంనుంచి శాస్త్ర 
జ్ఞాలను కలవరపెడుతోనే ఉంది. ప్రదేశానికి చివరఉందని ఒప్పుకొంకే, దాని 
కవతల నముంది ? వ్ర చేశం ఆఖరై పోవడమంశే, ఆలా ఆఖంరైపోయిన -నోటి 
నుంచి, ప్ర చేశంకానిది, మరేదో, ఉండాలన్న మాట, పృదేశంకానిడి, అదీ, 
వమిటి ? అనవసరంగా ఈ ప్రశ్నలు కల్పించుకొని అభ్యానపు అడివిలో పడి 
పోవడంకంచె, ప చేశమనేదానికి అంతులేదు, అనంతమహార్ల వం అని సమా 
ధానం చెప్పుకొందామంకే అదీ సంతృప్తికరంగా లేదు. అనంతంగా వ్యాపించి 
ఉంది ఈ ప్రదేశం అంకే మనబుద్ధి కేమి అర్ధంకాదు. అంతకంక్సే దీనిసం 
గతి మనకి తెలియదని, ఒక్క-దక్ణాం పెట్టి ఊరుకొంకు - బాగుంటుంది. కాని 
ఈ పరాభవానికి పాల్పడి మానవునిమనస్సు శాంతంగా ఊరుకోలేదు. మానవ 
బుద్ధి వికాసానికి ఆటంకాలా ? మానవళ క్తి విజృంభణానికి వాద్దులా ? మానవ 
తత్వానికి భిన్న మైనదీ, అతీతమైనదీ, ఈ విశాలవిశ్వంలో ఏదైనా ఉందా! 
ఉంది అని వమరుపాటునై నా తల ఊపుతామా? అట్లా ఊపితే మవాత్తర 
మైన ఈ చైతన్యానికి తీరని కళంకం కాదూ ? సకలవిశ్వదర్శకమైన శుద్ధ తేజో 
రాసిక్కి అంధకారకళంకం ఆపాదించడం కాదూ ? ఊరుకోలేదు, ఊరుకోదు, 
మానవతత్వం, అపరిపూర్ణతతో తృ వ్రిజెంది. 

మున్న మొన్నటిదాకా ప్రకృతిశాస్రుజ్ఞులంతా, మరికొన్ని సిద్ధాం 
తాలతోపాటు, ప్రచేశం అనంతము అనే సిద్ధాం తానికికూడా బలమైన బోట్లు 
పెట్టి నిలబెట్టారు. కాని మహాధీశాలి అయిన అయిన్‌ స్టయినుమహాశయుడు తేన 
సావేక్ష్యసిద్ధాంతంవల్ల కలుగ జేసిన ఛావవిప్టవంలో, సె సిద్ధాంతంకూడా పద 
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సావేక్యుసిద్దాంతంరీ త్వా, అయిన్‌ స్టయిను మవశయుడు, ప్రబేశం 
ఆద్యంతరహితమైనప్పటికీ, అనంతేవి స్తీళ్లం కలది కాదని బుజును చేశాడు. మన 
భూమి విషయం జ్ఞాపకం తెచ్చుకొంకు ఈయన భావం కొంతవరకెనా గ్రహించ 
డానికి సులభమవుతుంది. ప్రాచీనకాలంలో, భూమికూడా, చదునుగాఉండి 
అనంతంగా వ్యానీంచింద నే భావం ఉండేది. భూమి నిజరూపం తెలియని మాన 
వుడు భూమిమోద ఎంతదూరం వెళ్లినా, ఇంకా అంతుదొరకడంలేదనే అను 
కొంటాడు. నిజంగా, ఎన్ని యుగాలు తిరుగులాడినా, అంతుదొరకదుకూడాను. 
కాని ఈ అంతు దొరకకపోవడం భూతలం అనంతీవి స్తీర్ణం కలిగి ఉండడంవల్ల 
కాదని మన కిప్పుడు నిశ్చయంగా తెలుసును వ్యావ_ర్గ్శనము అనే విచిత్ర 
లశ్షుకాంవల్ల్త అంకు, తనవై పుకు తాను వెనుకకు వంగ డంవల్ల , భూతలం 
మొదలూ, చివరా కలిసిపోయి, ఆవిధమైన వివకుత 'వమిాలేకుండా గోళా 
కారం చెందడంచేత, భూతలానికి అంతులేకండా పోయింది. దాని రూపం 
తెలియకుండా, దానిమాద యుగయుగాలపాటు తిరుగులాడినా, భూతలం, 
భూతలం, అంతులేకుండా భూతలమే కాని, చివర అనే స్థలానికి, భూతలం కాని 
స్థలందగ్ల్గరకు చేరడం అసాధ్యం. న్యావ_ర్హనలక్ష ణంవల్ల భూతలానికి మొదలూ 
చివరా లేకపోయింది కాని చాని విస్తీర్ణం, అనంతం (అపరిమితం) "కాలేదు. 
సంఖ్యానియమం తేకుండా మానవజాతి వృద్ధి కావడానికి పూనుకొం కు, 
భూతలం కృనుంగా కిక్కి_రిసిపోయి, చివరకు నిలబడడానికికూణా స్థలం లేకుండా 
పోతుంది. అంతేకాని అక్క-లేకుండా, ఎంతేముందిశె నా తా వివ్వడానికి, 
భూతలవి_స్తీర్షం అపరిమితం కాదు. వ్యావ_ర్తనలక్షృణంవల్ల భూతలం ఆద్యంత 
రహిత మైనప్పటిక్సీ అనంతవి_స్తీర్షంకలది కాదు. 

సరిగా ఈలక్షణాలే ప్రచేశానికి ఉన్నాయన్నాడు అయిన్‌ స్టయిను 
పండితుడు. వకారణంచేత, భూతలం ఆద్యంతరహితమైనదై నా, పరిమితవి_స్తీర్టం 
కలదిగా ఉందో, అడే కారణంచేత, ట్ర బేశంకూడా, ఆద్యంతరహిత మై, 
పరిమితవి_స్తీర్ణం కలదిగా ఉండి. వ్యానర్హనంనల్ల భూమి ఉపరితేలం పరిమితమై 
పోయిన్లే, “ఈ బ్రహ్మాండంలో ము త్తం వృదేశ ఆయతనం కూడా పరిమితంగా 
ఉంది. ఆద్యంతరహితం ప్రదేశానికి లక్షణ మైనప్పటికీ, అపరివితత్వం (అనం 
తత్వం) దాని లక్షణం కాదు, ఈసందర్భంలో ఒక్కు-నిషయం ముఖ్యంగా నమ 
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నించాలి. మొ త్ర తం పచేశాన్నంతనీ, భూమి ఉపరితలంతో మాత్రమే పోల్చాలి 
కాని భూగోళంయొక్క_ మొత్తం ఆయతేనంతో పోల్పకూడదు. భూగోళప్పు 
ఆయతనంకూడా పరిమిత మే కాని అది వ్యావర్తనలక్షణంనూలంగా కాదు, 
భూగోళం ఈపక్క-నుంచి ఆపక్క_కు అడ్డంగా రంధ్రం చేసుకొని తిన్నగా 
ముక్కు-కు సూటిగా పోతే, కొంతకాలానికి భూమిని వదలిపెట్టి, భూమికాని 
స్థలంలోకి, ప, దేశంలోకి "వెళ్ళగలుగు తాం. ఈసందర్భంలో భూమికి లోపల 
"వెలుపల లున్నాయి మొదలు చివర లున్నాయి. భూమి ఆయతనానికీ, సృదే 
శానికీ వమి పోలిక లేదు. ప్రచేశమంతా భూమి ఉపరితలానికే పోల్చుకొని 
ఉఊహింధాలి. కాని భూమి ఆయతనం వునస్సులోకి రాకూడదు. సృదేశమనే 
దానికి, పృతిచోటా ఉపరితల మే కాని “లోపలి లేదు. “లోపలి” అనేది 
చేని Se gta ఉపరితలం మాత్రమే ఊహించగలిగి తే వలా ఉంటుందో 
ఆలా ఉంది మొ త్తం ప్ర చేశమంతాను. 

మన ఛారతవిజ్ఞాన సంప్రదాయంలో బావ్యావిశ్యానికి “బప్యోండం” అని 
నామకరణంచేసి ఉండడం మిక్కిలి గొప్పవిశోషం. ఈఅండశబ్దంలో ఇమిడికంది 
అయిన్‌స్టయిను మహాశయుని ప్రదేశ వ్యావర్తనభావం. (బ్రహ్మండానికి ఆద్యం 
తాలు లేకపో తే లేకపోవచ్చునుగాని, ఆకారణంచేత అది అపరిమితం, “అనంతంి 
కాదన్న నిశ్చయం "వెల్లడిస్తోంది బహాండమనే ఈ ప్రాచీన భారతశబ్దం. భారత 
విజ్ఞానంలో, ఒక్కాప్ర వ జీళానశే కాడు, అనంతత పలత్షుణం లేకపోవడం. దీనికి 
సన్ని హితేబంధువై న 1 "కాలానికి కూడా ఈగ తేపట్టింది. మన సంప్రదాయంలో, 
"జేశకాలాల౭ంటికీ పరివితత్యంఉంది. సరద ప్రయి, చేశకాలాది నియమాల 
నన్నింటినీ తనలో ఇముడ్చుకొని, వాటికన్నింటిక్షీ అతీతమైన, సచ్చిదానంద 
స్వరూపమైన, అద్వితీయ త త్యాన్నిమా త్రమే, “అనంతరి అంటాం మనం. 
“పరాకాశాత్‌ అజార్‌; జననరహితమైనఆ త్ర, ఆకాశా తీతము. “సత్యం, 
క్షానమనంతం బ్ర బ్రహ్మా.” 

పైని తం యువక కలదన్న అయిన్‌ స్ట స్రయినుయొక్క_ ప ప్రదేశం, కేవలం, 
ప్రజేశం మాత్రమే కాదు. అందులో కాలరకూడా  కలిసిడంది. సాచే 
పరిఛాదులో దీన్ని “దేశకాల అవిరతికము అంటారు. ఈసిదాంతరీ తాం చేశ 
కాలాల "రెంటిల్లోనూ స స్వతహాగా భేద మేమి లేదు. "రెండింటితత్య మూ ఒకు, 


వాటిని విడివిడిగా గృహించడానికి అలవాటుపడ్డ కారణంచేత మనం వాటిల్లో 
భేదముందనుకొంటున్నాం. 
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మనకు కలిగే ప్రపంచానుభవమంతా, దేశకాల నియతమై ఉంటుంది. 
ప్రపంచంలో జరిగిన వకార్యమైనా, మనం శెండువిధాలుగా గృహి స్తున్నాం* 
కార్యం ఎక్కొ-డజరిగిందో “తెలుసుకోవాలి. ఎప్పుడు జరిగిందో మాడా "తె తెలుసు 
కోవాలి. ప్రతికా ర్యానికీ, స్థ లని వేశం, న న్‌ ఒళ రాజు 
రాజ్యంచేశాడనో, లేకపోతే ఒకమహాపురుషుడు పుట్టాడనో చేకపోతే మచే 
దైనాసశే, ఒకవిషయం చెప్పినపుడు, ఆవిషయం నిర్భారణగా ప్రతివారికీ 
-కెలియాలంకే దానికి స్రలకాల నిన్దేశం చెయ్యాలి. 

స్థలని స్రేశం చెయ్యడం సామాన్యంగా "జెలిసినవిమయ మే. సమతలం 
మిద వస్తువు ఒకటి ఉందనుకొందాం. ఆవస్తువుయొక్క- స్థానం నిర్ణయించా 
లంటు ఒకప ద్ధతీ అవలంబించవలసి ఉంటుంది. ఈకాగితంమోద ఎక్కడైనా 
ఒకవస్తువుంశే, దానిస్థానం నిర్ణయించడానికి మార్లమేమిటంకు కాగితానికి 
నిలువుగానూ అడ్డంగానూ, హి [అతని సమకోణికంగాగీస్పి 
ఆరెండు అశ్రాల మార్లంలోనూ, అక్ష సంధిస్టానంనుంచి వస్తువు ఎంతెంత 
దూరంలో ఉందో చెప్పాలి. ఈకిందబొమ్స 1 చూడండి. సమకోణంలో 
సంధించిన శెండుఅశ్రాూలు (ఇ ఈ అ షై. ఉన్నాయి. (వ) అనే వస్తువు 






ఆ 
ల వశ 





(2) టూ 


. 19. స్టలనిళ్లేళ విధానం, (1 సమతలంమాద, 
స్ట (2) (పజేళంలోను, 


స్థానం నిర్ణ యించాలనుకొందాం. ఇది (ఇ ఈ) అశ్షంమాద అరంగుళం 
దూరంలోనూ, (అఆ) అక్ష మార్గంలో అరంగుళం దూరంలోనూ ఉంది 
ఈ రెండు దూరాలూ గనుక ఇవితే వస్తువు స్థానం నిర్ణయమనవుతుందిః 


ర్‌ి వీశ్వరాపం 


దూరాలు చెప్పడంలో ముందుగా (ఇ ఈ) అక్ష మార్లంలో దూరం, తరువాత 
(అఆ) అక్షమార్లంలో దూరం చెప్పాలని నిర్ణయం. అప్పుడు అశాల 
శేరు చెప్పనక్కరలేదు. అక్షూలదూరాలు, (1,1) అని చెపి తేచాలు, దానిస్థానం 
నిర్ణ యవమువుతుండి. కాని ఇంకొకవిషయం గమనించనలసి ఉండ. రెండు 
అశ్రాలూ సంధించడం మూలంగా, నాలు భాగాలుగా విభాగమైంది కాగితం. 
ఈ నాలుగుభాగాలలోనూ ఏ భాగంలో నైనా ఉంపజచ్చును వస్తువు. అందు 
చేత వస్తువు దూరాలు, (1,1) ఆంటి అడ వభాగంలో నైనా కావచ్చును. 
ఈ నాలుగుభాగాలూ విచశక్రిణచేయడానికి ప్పసు మైనసు గుర్తులు వాడతారు, 
(ఇ ఈ) అశ్రూనికి పై భాగమంతా ప్లసు (__) దిగువఛాగమంతా మైనసు 
(-) (అఆ) అశ్రానికి కుడి పక్కంతా, (-), ఎడవుపక్క అంతా (-), 
అని నిర్ణయం. వస్తువు దూరాలు చెప్పేటప్పుడు ఆదూరాలు ప్రసుమైనసు 
గుర్తులతో చెప్పాలి. (-1,-1) అని దూరాలు ఇెవితే, (ఇ ఈ) అతా 
నికీ సె భాగంలో దూరం 1, (అఆ) అశానికి కుడిభాగంలో దూరం 1, అని 
అర్థ మవుతుంది. ఇప్‌ బొమ్మలో (వ) దూరాలు, ఈవిధంగానే (-- 1, --1) 
ఆంయకే (ఈ ఆ) గుర్తులుగల భాగంలో స్థానం నిర్ణయమనవుతుంది. ఇటే రీతి 
మిగిలిన ండు భాగాల విషయంలో కూడాను. ఈ విధంగా రెండు అశ్షూల 
దగ్గిరనుంచీ వస్తువు దూరాలు చెపితే సమతలంమోాద అది ఎక్కడ ఉందో 
నిర్ణయించుకోగలు'సకాము. వస్తువు ఫలానవోట ఉందని మరొకరికి తెలియ 
జేయాలంకు దాని అక్షదూరాలు రెండూ చెపితే బాలు, తేలు స్తుంది. 
వస్తువు సమతలంమిద ఉన్నప్పుడే వెపద్ధతి సరిపోతుంది కాని ఆలా 
కానపుడు సరిపోదు. (వ) వస్తువు కాగితంమోాదడ ఉన్నప్పుడు దాని దూరాలు 
(1, 1) అని చెపితే ఎక్కడ ఉందో అర్థమవుతుంది. కాని వస్తువు సరిగా కాగి 
తంమోదనే ఉండనక్క_ర లేదుగా. కాగితానికి పె గా, ఎత్తున, గాలిలో ఉండచ్చు. 
కిందగా అడుగున ఉండచ్చును. అటువంటప్పుడు వస్తువుకు రెండు దూరాలు 
మాత్రమే చెపితే చాలదు. ఉఊర్థ్వాధోదిశలో, ఎక్కడ ఉందో కూడా చెప్ప 
వలసి ఉంటుంది. చిత్రంలో రెండవబొవ చూడండి. అందులో మూడు అకా 
లున్నాయి. కిందటిబొములో ఉన్న శెండు అశాలూ గాక _(ఉ ఊ) అనే 
మూడన_ అక్షం, ఊర్థ్యాధోదిశలో సంధించింది అక్షసంధిలోంచ్చి ఒకపుల్ల 


గగనపథ'౦6 ర్ట్‌లీ 


కాగితంలో నిలువుగా గుచ్చి లే అది (ఉట) అక్ష మవుతుంది. వస్తువు కాగితానికి 
సె గాఎత్తున ఆకాశంలో ఉంక్కు అప్పుకు (ఉఊో అక్ష ంమోదదూరంకూడా చెప్ప 
వలసి ఉంటుంది. దీని దూరాలు చెప్పడంలో కాగితానికి జోర్ల ప్రభాగం పసు 
అధోభఛాగం మైనసూ అని నిర్ణయం. ఇప్పుడు వస్తువు ప్రదేశంలో ఎక్కడ 
ఉన్నా, ఈమూడు అక్షూల దూరాలూ, చెపితే దానిస్థానం నిర్భయమనుతుంది. 
మూడవ అక్షం దూరం ఎపుడూ ఆఖరునే చెప్పాలి. ఒక వస్తువుయొక్క- అక్ష 
దూరాలు (+1, +1, +1 అని చపిత్కే కాగితంమిోద, (వ) అనే స్థలానికి 
సూటిగా ఊర్థ గదిశలో (ప్ర బేశంలో) ఒక అరంగుళం ఎత్తున ఉందని నిర్ణయ 
మవుతుంది. 

సమతలం మోద నిలువ్రూ అడ్డమూ అనే రెండు దిశలు మాత్రమే 
ఉన్నాయి. కాని ప్రదేశంలో, నిలువూ, అడ్డమూ మా త్రమే కాకుండా, 
శున్కా కిందా అనే మూడవదిశ కూడా (ఊర్థ్యాధోదిశ) ఉంది. ఇందుచేత, 
_ ప్రుబేశంలో వస్తువుయొక్క- స్థానం నిర్ణయించాలం కే ఈమూడు దిశలలోనూ 
- దాని దూరం చెప్పవలసి వచ్చింది. మూడు దిశలలోనూ వస్తువుయొక్క- 
దూరాలు చెపితే మరవరైనా, ప్రదేశంలో అది ఫలానచోట ఉందని 
తెలుసుకోగలుగు తారు. ప్రదేశంలో, వస్తువు స్ధానం నిర్ణయం కావడానికి 
దానికి, మూడు నతన... అక్ష దూరాలు చెప్పాలి. “షందుచేత ప్రదేశం 
త్రిధావి_స్త ఫతమంటాము, 

చెని వివరించినరీతిగా, స్టలని న్రైశం చేయడమే కాకుండా, కాలని ర్లెశం 
కూడా చేయవలసి ఉంటుంది, విషయనిర్థారణకి. కాలనిర్జ యానికి మనం ఉప 
యోాగించే, శకాలూ శతా బాలూ అందరికీ సుపరిచితమే. మన అనుభవంలో, 
కాలమనే విచిత్ర విషయం, ప్రచేశంకంశు భిన్నంగా ఉన్నట్టు కనపడుతోంది. 
చేశకాలాలు, స్వతం త్రమైన రెండు భిన్న విమయాలనే భావం మనకి పరిపాకైై 
పోయింది. ఈరెండూ ప్రపంచానికంతకీ సామాన్యమనీ, మరి డేనిమోచా ఇవి 
ఆధారపడి ఉండవనీ, _ మొన్న మొన్నటివరకూ పాశ్చాత్యేవిజ్ఞానంలో, మూల 
సూత్ర, ౦గా ఉండేది. భాతికళాస్ర్రుజ్ఞుడు అతిసున్నితమైన తన కొలతసాధనా 
లతో సిసలుగా కొలిచి నిర్ల ర్యయించుకొన్న అనేకమానాలు, అందరికీ ప్రమా 
ణాలుగానే ఉంటాయనుకొన్నాడు నిర్జీతపద్ధతుల ననుసరించినంతవరతూ, 
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ప్రపంచంలో కొలిచేవాని ఉనికిని బట్టి మారడానికి సావకాశముండవచ్చునన్న 
Sa ఎప్పుడూ పట్టుకోలేదు. జెజవాడకీ, చెన్నపట్నానికీ 260 మైళ్ల 
దూరమని సినలుగా లెక కడితే, తనసాధనాలే ప్రమాణంగా తీసుకొని, ఎవరు 
సిసలుగా కొల్చినా, అంతేదూరమే ఉంటుంద నూ ్యుడు కాని కాదు నూరు 
మైశే ఉంది అనో, లేకపో తే పదిమెళ్లే ఉంది అనో, చెప్పడానికి ఎవని-కై నా 
సాధ్యం కావచ్చునన్న సందేహం రనంతేనా పెట్టుకోలేదు. ఇట్లా, ఏసు 
శ్రీస్తు తరువాత 1985 సంవత్సరాలు గడిచాయన్నప్పుడో, లేకపోతే, భారత 
చేశంలో స్తానీయుద్ధం జరిగి 178 సంవత్సరాలయిం దన్న ప్పుడో, "కాలనిర్లయా 
నికి తాను ఉపయోగించిన సాధనాలే ఉపయోగించి, ఇందుకు భిన్న మైన "లెక్క. 
కట్టడానికి సావకాశం ఉంటుందన్న సంచేవామూ అతనికి లేదు. ఈచదేశకాల 
పరిమాణాలు, ప్రమాణవిషయాలు కాని, కొలిచే మనిపి.నిబట్టి మాకే వివ 
యాలు కావన్న నిశ్చయం ఉండేది. స 
అయిన్‌ స స్ట్రయిను పండితుడు ప్రకృతివిజ్ఞానరంగంలో పాదం "పెట్టడంతో నే 
ఈ నిశ్చయాలన్ని టినీ, తలకిందులు జేశాడు. మనం నూరుమైళ్లన్న దూరం, 
ఆకొలత సాధనాలే ఉపయోగించి నప్పటికీ, మరొకలోకంలో నివాసమేర్చ 
రుచుకొన్న వానిక్కి ఆ లోకపు గమనవేగాన్ని బట్టి, 50 మైళ్లో, పదిమైళ్లో రెండు 
వందల మెళ్లో, లేకపోతే మరశెంతెనా సశే కావచ్చునని బుజువుచేసి చరూపిం 
పాడు. ఈలాో కాలపరిమితి విషయంలో కూడాను. ష్లానీయుడ్లానికీ, ఇప్పటి 
కీమధ్య 178 సంవత్పరాలంశే, ఆమ్లాసీయుగ్లానికీ, మరొకలోకంలో ఈ నాటికీ 
మధ్య, సంవత్సేరాలసంఖ్య వడై నా కావచ్చునని తేలింది. చేశ కాలపరిమాణాలు, 
ఈ విశాల విశ్వంలో, అన్నిలోకాలకీ ఒకే విధంగా కనపడవు. ఈ పరిమా 
ణాలు బ్రహ్మాండంలో సర్వగతనియమాలు కావు. వణైనా ఒకవిషయం నిన్ధా 
రణచేస్కి అదీ పకృతినియమ మని అన్నామంశే డానికి అర్లమేమిటి ? ఆనియ 
మం విశ్వజసీన మైన నియమం కావాలికాని, లోకాన్ని బట్ట మారకూడదు. 
అట్లా, లోకాని కొక విధంగా ఉండేవిషయాలను పృకృతినియమాలన డం సహే 
తుకం కాదు. -ఈ ద్ర హ్లోండంలో అనేకలో కాలున్నా యి. లోకాని కొక నియ 
మం ఉన్న ప్పుడు, weg భూమిమిోాద నియమాలే, సర్వలోకాలకీ (ప్ప పమాణమిని, 
కాసించడం ఏమిన్యాయం ? మనం ఇంతవరకూ, న్వతంత్రఘూ, మే విధం 
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గానూ, నియతం కానటువంటిపీ,- అని అనుకొంటూ ఉన్న బేశకాలపరివూ 
ణాలు నిజంగా పకృఠతినియమాలు కావని తెల్పి మైంది. దేశపరిమాణాలూ, 
కాలసరిమాణాలూ కూడా, బృహాోండంలో కొలిచే లోకాలనుబట్టి ఉంటాయి 
కాని, అన్ని లోకాలకీ సామాన్యమైన నియమాలు కావు. చిరకాలంనుంచీ, 
తాను విశ్వజనీన ప్రమాణాలని భావించి భద్రంగా పదిలపరుచు కొంటూ 
వచ్చిన చేశ కాలపరిమాణాదులన్నీ, ఈ శ హ్యాండంలో, భూమి అనే ఒక ఆవగింజ 
మోద ఉన్న తనకు ప్రమాణాలేకాని, మిగిలిన లోకాలవా ల్లెవరూపమాణాలుగా 
అంగీకరించరని నిర్థారణ అయేసరికి, ప్ర, కృతిశా(స్రుజ్ఞుడు ని్చేష్షుడయిపోయాడుం 
అనేకవందల సంవత్సేరాలనుంచి అతిఓవికతో కూడ బెట్టిన ఈ విజ్ఞానసంపద 
అంతా, వృధాకావలసింబేన్సా అని నిరుత్పావాంతో ప్రశ్న జేశాడు. పకృతి 
నియమ మని చెప్పదగినది, అన్నిలోకాలకీ సామాన్యమైనది, నేనుకూడ బెట్టిన 
నియమసంపదలో ఒక్క-టీ లేదా అని దీనంగా ప్రశ్నించవలసి వచ్చింది. 


చింతేపడ నవసరం లేదన్నాడు యువకుడైన అయిన్‌ స్టయిను. ఈసా పేతు 
సిద్ధాంతంవల్ల మన ప్రకృతివిజ్ఞానం మెరుగక్కు_తుంచే కాని, శిధిలమైపో 
దన్నాడు. మన విజ్ఞానంలో, పృకృతినియమాలు, సర్వలోక సామాన్యమైన 
నియమాలు, లేకపోలేదు. కాని మనం ఇదివరలో |భమించిన చేశపరిమాణాలూ, 
కాలపరిమాణాలూ మా శ్రీ 0, సృకృతినియమాలు కాను. ఈచిక్కు. ఎందుకు 
వచ్చిందంశే, మనం, సృదేశం వేరూ కాలం వేరూ అనీ, వాటిలక్ష ణాలు 
చేరసీ ఛావించడంమూలంగాను. నిజానికి మనం మామూలుగా గ్రహించే, 
చేశకాలాలలో స్వతహాగా ఉన్న భేదమేమిోా లేదు. ఈరెండూ భిన్న మైనవని 
భావించడం అలవాశుపోవడంవల్ల, మన పకృతివిజ్ఞానంలోకికూడా -ఈభేదం 
ప్ర వేశ పెట్టాము. సత్యంకానటువంటి, ఈభేదభావంమోద  విజ్ఞానభవనం కట్ట 
డానికీ ప్రయత్నం చేయడంవమమూలంగా నే, మనకీకష్టం కలిగింది. ఈభేదం కేవలం 
(భవ కాని మరొకటి కాదు. (భమ ఉన్నంతవరకూ. సత్యం గోచరం కాదు. 
చేశపరిమాణాలు వేరుగానూూ, కాలపరిమాణం వేరుగానూ ఇపితే విశ్వజనీన 
పృమాణాలు కాకపోయినా, చేశకాలాల రెంటినీ ఒకపద్ధతిలో మిళితంచే స్తే 
ఆమూలంగా సిదించే ఒక పరిమాణం, విశ్వానికంతక్కే సామాన్యమై ఉంటుంది, 
దినిని, చేశకాలాంతేరం అంటారు, సావేత్యుసిద్ధాంతపరిభామలో. ఈమానంలో 
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మనం ఏవిషయం చెప్పినా, అన్ని లోకాలకీ శకెలుస్తుంది. ప సృశ్న లేకుండా అందరూ 
గి హిస్తారు. ఇదీ విశ్వజసిననియమం. బాహ్యావిశ్వంలో ప్ప పృ ేశం వేరా, కాలం 
ie కాదు. ఆరెండూ కలిసే ఉన్నాయి. 'త్రిదశాయులేమని మన మనుకొన్న 
ప్రదేశం కాలమనే మరొక దిశతోకూడా కలిసి ఉంది. అందుచేత ఆప 
చకుర్ధావి స _స్పృతం, చతుర్ణావి స _స్త్పృతమైన విశ్వంలో, మన నివాసం. 

' ఈ చతుర్ధావి స్త స్తృతమైన విశ్వమాన మే సర్యలోశకాలకీ ప్ర పమాణం కాని, 
త్రిధావిస్త నృృతమైన ప్ర ప'బేశమనీ, దానికి భిన్నమైన శాంకపు, విశ్వవిలాసం 
చూడడానికి అలవాటు పడిన కారణంచేత, -ఈ విశ్వాన్ని, సత్యవిరుద్ధంగా "ఆంటి 
కింద విభజించి, ఆ విభజన నాధారం ఇచేనుకొని సిద్దాంతం చేసిన నియమాలన్నీ 
శీవలం స్థానికనియమా లవుతౌయికాన్సి సర్వగతనియమాలు కావు. 

పేని చప్పినరీతిన్సి మామూలు చేశకాలాలకు భిన్న త్వం తేదని సాధిం 
చిన అయిన్‌ స్టయిను మహాశయుని సాే పేక్ష్యుసిద్ధాంతం నేటి పకృతివిజ్ఞానంలో 
ప్రథానస్థానం వహించింది. ఈ సిద్ధాంతం మొదట ఆయన 1905 సం॥లో 
వీవరించోడు. (ఆయనకపుడు 21 సంవత్స రాలవయస్సు) దీనివల్ల ప్రక, ఫతివిజ్ఞాన 
ప్రపంచంలో విప్పవం కలిగింది, దీన్ని గురించి చాలాకాలం హద వు జరి 
a మనబుద్ధి ప్రమాణానికి నీళ్లు వదులుకొంశునే కాని, దీనిని ఒప్పుకోడా 
నికి ఏలులేదన్నారు. ఇది కేవలం, తత్వజ్ఞుని భావపపంచంలో ఉండ వలసించే 
కాని ప్రత్యక ప్రమాణం మొద ఆధారపడిన పకృతివిజ్ఞానంలో అడుగుపెట్ట 
డానికి ఏీలులేదన్నారు. దీవిని విమర్శించాలన్నా బుద్ధికి గ్రావ్యాం కాదన్నారు. ఈ 
విధంగా తీవ వృమైన చర్చజరిగింది. కాని క క్రమంగా ప్రకృతివిజ్ఞాన మంతకీ ఈ 
సిద్ధాంతం న 1 నిశ్చయయమెంది. సంశేయావస్థ గడిచిపోయింది. ఈ నాడు 
అయిన్‌స్టయిను సిద్ధాంతం సర్వవిజ్ఞానానికీ చ. ఉంది. మొన్న మొన్నటి 
చాకా, 'వ్రకృతిశావ్రం వేరిట, విశ్వత త్వాన్ని తూకప్పు రాళ్ళ తోనూ గజం 
బద్దలతో నూ తెలుసుకోగలమనీ ఆలాగే కెలునుకోవాలనీ, అడే సరియెన 
జ్ఞానమసీ, వాదించాడు విజ్ఞానవాది. ప్రత్యక్షమైన "బావ్యా ప కృతికీ, తత్వ 
శౌ ప్రుజ్ఞని శుమ్మ_త'ర్మా-నికి ఫలితము, కేవలం శ బ్రమా త్ర స్థాయికమైన మానవ 
త త్యానిక్కీ ఏ సంబంధం లేదనీ, ఉండనక్క_రలేదసీ, తప హా. ఇందుకు 
అలవాటుపడిన పాశ్చాత్య ప్ర ప కృతివిజ్ఞాన ప్రపంచంలో అయిన్‌ స్టయిను మహో 
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శయునిభావనాలు విప్లనకారక మయాయి కాని అనేక వేలసంవత్సరాలనుంచీ, 
వేదాంతేవిజ్ఞానపయః పానంచేత వర్గీ లిన ఛారతీయభావానికి ఏమాత్రమూ 
విరుద్ధం "కాజూలవు, సనాతన భారతవిజ్ఞానంలో, పెని చర్చించిన విషయాలను 
గురించి చర్చించి సిద్ధాంతాలు చేశారన్న విషయం “తెలియవలసిన అగత్యం 
ఉంది. ఈనాడు అయిన్‌స్లయినుమహాశయని పరిశోధనల కాధారమైన పకృతి 
విజ్ఞానమే ఆనాడూ ఉందనికాని, ఈయనపద్ధ తులనే ఆనాటివారూ అవలంబింవా 
రనికాని సూచించడం మాడఉద్దేశం కాదు. నేటిపద్ధతులు అప్పుడులేకపో వచ్చును, 
చేటి సాధనాలు ఆకాలంలో అెలిసి ఉండక ఫోవచ్చును, కాని ఆకారణంచేత 
వారి సిద్ధాంతాలకు విలువలేదనడం నిస్సారపువాదం. కేవలం తర్క-దృస్టివల్లా 
ప్రతిభవల్లా సిద్ధించిన విషయాలు, వయుగంలోని వైనా, వజాతివారి వెనా, 
సత్యమే అవుతాయి. ేశకాలాలకు అనంతత్వం 'లేదన్ననిశ్చయం ప్రాచీన 
ఛారతవిజ్ఞాన ప్రపంచంలో ప్రతిమూలా వెల్లడి అవుతుండని ఇదివరలోనే సూచిం 
బాము. ఇంతటితో ఊరుకోలేదు అకాలపు వైజ్ఞానికులు. చదేశకాలాల తత్వ 
మేమిటని అనేకమంది ధీశాలులు చర్చించారు. వివిధసిద్ధాం తెలు చేశారు. 
డేక-కాలాలు రెండూ, ఆ శ్రీశత్వలక్షణంగల పచార్థాలేగాని స్వతంత్ర మైనవి 
కావని చాలామంది విశదం చేశారు. మన అనుభవంలో పీటిని భిన్న విధంగా 
గృహిస్తున్నాం కాని చానిశేమో ఆధారం లేదన్నారు. అనన్యత్యం కలవి అవి 
రంశూను; అవినాభావసంజంధం వాటికి. ఈశిందసూ త్రం చూడండి ఎంత 
స్పష్టంగా ఉందో; 

“ఆకాశాదిత్రయం, వస్తుతః వకమేవ; ఉపాధిభేదా న్నానాభూ తాన్‌ 

(న వ్తపదాక్థి ) 

ఈవిధంగా సిద్ధాంతం చేసినవారిలో వె శేషికులు ముఖ్యులు. 

పృజేశానికున్న వ్యావ_ర్శన లక్ష్షణంవల్ల, అందులో ఒకకాంతికిరణం 
ఎన్నియుగాలు ప్రయాణం చేసినప్పటికీ, పృదేశాన్యమైన స్థలంలోకి పోవడ 
మేది ఉండదు. భూతలంమాద మనవలెన్చే తిరిగినదారినే మళ్లీ తిరగవలసి 
వస్తుంది. అందుచేత కాంతికిరణాలు బ్రహ్థండమం తా తిరిగి వచ్చి, మళ్లీ బయలు 
'జేరినస్థలాని శే రావడానికి అవకాశముంది. అనేక యుగాల శీతం బయలుదేరి 
yy పోండగోళమం కా చుట్టి వచ్చిన “కాంతికిరణాలుు మన దూూఠరదర్శనిలో ప్రవే 
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ఛించడం తట్టి స్తే అనేకయుగాల క్రితం, కాంతి బయలు చేరినస్థలం వవిధంగా 
ఉండేదో, ఆరూపం మనకి కనపడకపోవడానికి కారణం కనపడదు. ఇధి 
సాధ్య మే అయితే అనేక యుగాల శ్రీ తం, ప్రపంచం యొక్క. రూపం మనకి 
ప్రత్యక్షమవుతుంది. అంకే భూతకాలం ప్రత్యక్షమవుతుం దన్నమాట ! 
ప్రచేశవ్యాన్నర్తనం బ్రహ్మాండాన్ని పరిమితినియమానికి లోనయేటట్టు 
చేయడంనూత్ర మే కాకుండా, అనేక ఇతర విషయాలకు కూడా శారణమివ్ర 
తోందని క అయిన్‌స్టయిను. -ఈవిశ్వంలో ద్రవ్యానిక్కి గురుత్యా 
కర ణ అనే ఒకముఖ్యలక్షణం క. ఇచే, భూమి మోదనుంచి మనం పై ₹ెగి 
రిలే కిందపడడానికీ, ఈబ్రహాండంలో గోళాలు ఒకచానిచుట్టూ ఒకటి తిరగ 
డానికీ, కారణమనీ, ఇదివరకు తెలుసుకొన్నాం. ఈగురుత్వాకర్ష ణభావం, 
న్యూటను మహాశయునిభావం. అయిన్‌ స్టయిను యుగానికి పూర్వం ప్రపంచ 
విజ్ఞానంలో ముఖ్యసూ త్ర మైన భావం. ఈగురుత్వాకర్ష ణ నియమాలు కనక్కొ 
స న్యూటను. వాటినిబట్టి అనేక లెక్కలు కట్టాడు. ఆలెక్కలన్నీ నిజమని 
తరువాత అనేకమంది య! శారుం సుకు. బుజువవుతో నే ఉన్నాయి, 
కాని కొన్ని సందర్భాలలో మట్టుకు న్యూటను గురుత్యాకర్ష ఇనియమంవల్ల, 
"లెక్కలలో స్వల్పంగా తప్పుకనపడుతోోంది. దీనికికారణం మొదట బోధపడ 
లేదు. కాని అయిన్‌స్ట్రయిను సిద్ధాంతంగీత్యా లెక్కకడి తే ఈలోట్టు సవరణ 
అయాయి, అయిన్‌ స్రయిను సిద్ధాంతంరీ త్యా, ఈ బ్రహ్లోండంలో, ఒక వస్తువు 
మరొక వస్తువును ఆశర్షి ంచడమనేది నిజంగాలేదు. గురుత్వాకర్షణ బలమనేదీ, 
దానిమాలంగా వస్తువులు పరస్పరంగా ఆకర్షించుకోవడమనేదీీ (భమకాని, 
వాస్తవంకాదు. మనకు బ్రహ్మాండంలో గోచరిస్తూఉన్న వస్తువుల వకృగతులస్నీ, 
గురు త్వాకర్ష ణమూలంగా కాదు ; ప్రచేశం వక్రంగా ఉండడంచేత, వేగంతో 
సూటిగాపోతూఉన్న వస్తువులు, సూటిగాపోలేక, తప్పుకుపోవలసి రావడంచేత 
సిద్ధించిన వక్ర వకృగతులు. సూర్యునిచుట్టూ భూమి తిరుగుతోండడం, సూర్యుడు 
భూమిని జ! ర్షించడంవల్ల కాదు. వక కృప దేశంలో, భూమి సూటిగా పోలేక, 
పక్క-_పక ae తిరగవలసి ప... భూమిని, సూర్యుడు, లాగడం మూలం 
గాకాదు, ప్ర దేశం గెంటడం మూలంగాను, భూమియొక్క వక క్రగతినిబట్రి 
సూర్యుడు న రి స్తున్నాడని సిద్ధాంతం వేయడం న్యాయంకాదు. అసలు స. 
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గతి వక్రంగా ఉందనడంలోనే సంశయానికి తావుండి. మనకి వక్రంగా కనపడ్డ 
మార్గం మరొకరికి కేవలం నిడానంగానే కనపడడానికి సావకాశ ముంది. 
ఆవిధంగా గోచరించినచారికి భూవిగతిలో వంక రాఈండదు, భూమిని సూర్యుడు 
ఆకర్షించడమూ ఉండదు. ఇదీ కాక ప్ర, దేశంలో, భూమి కేవలం వర్తుల 
మార్గంలో, మరొక దానిచుట్టూ తిరుగుతోందని చెప్పడానికీ అవకాశంలేదు. 
భూమిగతి, చతుర్ధావి_స్త తమైన ప్ర, దేశంలో వవిధంగాఉందో ఆలోచించాలి 
గాని త్రిధావిస్త సృత ప్ర ప,బేశంలోకాదు. చతుర్భావి స _స్పృతే ప్ర ప దేశంలో, భూమి 
సర్పిలమార్లంలో పోతో ందికాన్సి వర్తుల మార్యంలోకాదు. -ఈసర్పిలమార్షం, 
పృదేశం వక్రంగా ఉండడంవల్ల భూమి గతిలో కలిగినఫలితం. దట్టంగా చెట్లతో 
నిండిన ఆకులో ముక్కు_కు సూటిగా పోవాలని బయలు'దేరి తే, మార్షానికి 
అడ్డంగాఉన్న చెట్లను తప్పించుకొని వంకర వంకరగా పోవలసివ స్తుందికాని, 
సూటిమార్లం పడ్‌ ఇదే మాదిరిగా భూమి కూడా ప్రదేశ వర్తులత 
మూలంగా, వకృమార్లం అనుసరించవలసి వస్తోంది. ఇచే విధం బ్ర బహాండమం 
దంతటాను. ప్రచేశవ్యావర్త ర్తనవల్ల కలిగే ఈ ఫలితం నిమి త్తం, ఆకర్షణ ణఅంటూ 
ఒకటి కల్పించడం అనవసరం. 
గుండ్రని వెడల్పాటి గిన్నె ఒకట్సి భూమిలో అది సరీగ్గా పట్టేటట్టుగా 
పల్ల ంచేసి భూమట్టంతో సమానంగా ఉండేటట్టు, 'పెట్టామనుకోండి. అంచు 
గిన్నెను భూమిలో గొయ్యికింద చేశామన్న మాట. గోలీకాయ ఒకటి దూరా 
న్నుంచి గిన్నే లోపలి అంచుకుతగిలి గిన్నెలో పడేటట్టుగా, భూమి మాద 
దొన్సించాము. కాయ వకృంగాడన్న గిన్నె లోభాగానికి టకాలునతేగిలి, 
ముందుకు సాగిపోడానికి పరులేక, దానికున్న చవేగకారణంచేత, గిన్నెలో గిర 
గిరాతిరిగి కొంత సేపటికీ వేగబలమంతా పోయినప్పుడు, గిన్నె అడుగుభాగంలో 
పడుతుంది. గోళికాయలు ఆడినవాళ్ల కుకాని, ఆడుతోంకేు చూచినవాళ్ళకు 
కాని ఈవిషయం వెంటనే తెలుస్తుంది. గోళీ కంచాలో (గుంటలో) పడే 
టప్పుడు, అందులో ఒక్కసారిగా కింద పడిపోదు. కాసేపు గిరగిరాతిరిగి తీరు 
వాత నిలిచిపోతుంది. తిన్న గాపోతో న్న నోల్లీకి, వక్రంగా ఉన్న గిన్నెలోపల 
భాగం అడ్డంరాబట్టి, అది గిరగిరా తిరగవలసి వచ్చింది; దీన్నిబట్టి గిన్నె 
మథ్య భాగానికీ 'నోలీకాయకీ ఆకర్ష ఇఉందంటామా ?_ వంకరగాణఉన్న గిన్నె 
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లోభాగం, సూటిగా పోతోన్న గోలీ! అడ్డంవచ్చి దాన్ని. గెంటడం 
మూలంగా గోళీ గిరగిరా తీరగవలసివచ్చింది కాను ఆ కెండింటికీ ఆకర్ష రా 
ఉందని భావించడం ఏమి సమంజసం ? గిన్నెలో ప్రదేశపు వంకరకాని, ఆకర్షణ 
కాదు, గోళలీమార్గం వక్రంకావడానికి హేతువు. భూమి సూర్యుని చుట్టూ తిరగ 
వలసి రావడం కూడా సరీగా ఈవిధమైన కారణం మూలంగానే. 


అయిన్‌ స్టయినుమహాశయుని సావేక్ష్యుసిబ్ధాంతం పూర్తిగా "తెలుసుకో 
డానికి, గణితశాస్త్ర నై పుణ్యం అధికంగా ఉంజటేనేగాని సాధ్యంకాదు. అందు 
చేత అందరికీ ఆసిద్ధాంతవివరాలన్నీ తెలియడం దుర్ధటమైనప్పటిక్సీ ఒక 
మాదిరి గణిత శా స్ర్రపరిచయం కలవారికి అనువయేటట్టుగా వ్రాసిన ప్వున్తకాలు 


బాలా ఉన్నాయి. ఈసిద్ధాంతం విపులంగా తెలునుకోగోరినవారు ఆపు స్తకాలు 
చదువవలసీ ఉంటుంది, 


గురుత్యాకర్ష ణ అనేది (భమ అన్న ంతీమా త్ర్‌ంచేత, ఆనియమం ఆధా 
రంగా చేసుకొని కట్టిన లెక్కలన్నీ తప్పి పోతాయనుకోకూడదు. మామూలుగా 
ఇదివరలో కట్టిన లెక్కలే ఇప్పుడూ ఉన్నాయి. ఎటొచ్చీ, సిసలుగానే ఉన్న 
పాతీలెక్కలు మరిరవంత సున్ని తనముయాయి. గురుత్యాకర్ష (భ్రమ అన్నంత 
మా శ్రంచేత భూమిమించి వై కెగరనూ కూడదు, ఆలాఎగిరి కే అంగవైక ల్యం 
రప్పదు, ఎటువచ్చీ కాలు విరగడానికి కారణం, న్య్యూటను సిద్ధాంతం ప్రకారం, 
భూమి ఆకర్షణ కాదనీ, అయిన్‌ స్టయిను సిద్ధాంతం ప్రకారం, మరొకటి 
వాస్తవమైన కారణమనీ సమాధానం చెప్పుకోవలసి వస్తుంది. 


/ 


అయిన్‌ స్టయిను సిద్ధాంతం ఆధారంగా చేసుకొని, బ్రహ్థాండపరిమితి 
లెక్కక ట్లడానికి ప్రయత్నం చేశారు. ఈసిద్ధాంతరీ త్యా, బ్రహ్రోండంలో ఉన్న 
మొత్తం ప్రదేశపు పరిమితి అందులోఉన్న మొత్తం ద్రవ్యపుపరిమితి మాద 
ఆధారపడి ఉంటుంది. బ్ర హ్లండంలో దృవ్యం ఎక్కువై నకొద్ది, పృదెశపరిమితి 
తగ్గిపోతుంది. ద్రవ్యం ఎంత తక్కువగా ఉంజే ప్రదేశం అంత ఎక్కువగా 
ఉంటుంది. ఇందుచేత ప్ర బేశపుపరిమితి లెక్కకట్టాలం శు, బహోండంలో ఉన్న 
మొత్తం ద్రవ్యం పరిమితి 'లెక్కకట్టవలసి వస్తుంది. మన దూరదర్శనిసాధనాల 
దృష్టిపథానికి దాటిపోయిన పృచశంలో ఎంత ద్రవ్యం ఉంటుందో సిసలుగా 
చెప్పడానికి ఏలులేదు. కాని ఈఆవరణలోపల ఉన్న ద్రవ్యం లెక్కకట్టడం 
కష్టం కాదు. ప్రచేశంలో, ద్రవ్యంయొక్క సాం దృత, సీటిసాం దృతలో 
సుమారు 1:5 ౫101 వంతు లుంటందని, హబులుపండితుకు లెక్కకట్టాడు. 
సీటీసాంద్రత అం'ట్క ఒక ఘనసెంటిమోాటరు నీటి బరువు. దీన్ని ఒక గ్రాము 
బరువు అని ప్రమాణంగా పెట్టుకొన్నారు. వస్తువులకు స్వతహాగా ఉండే బరు 
వులు ఈమానంలో వెఫుతారు. వస్తువుల సాం ద్రత లెక్కకట్టడానిక్తి వాటి 
బరువును ఆయతనం (అవి ఆక్రమించే స్థలపరిమాణము) పెట్టి భాగ్గించాలి, 
ఒక వస్తువు బరువు 5 గ్రాములు, ఆయతనం 2 'ఘనసెంటిమోటరులు అయితే 
డాని సాంద్రత 5/2=2 “50 అవుతుంది. కనుక సాం ద్రత అంశ, ఏకాంకఆయ 
తనంలో ఉండే పదార్థం యొక్క బరువు అన్నమాట, ఏకాంకాయతనంలో 
పదార్థం ఎంత దట్టంగా ఉంశే ఉఊానిసాంద్రత అంత ఎక్కువగా ఉంటుంది. 
ఎంత పలచనయితే అంత తక్కువ సాం దృత. సీటికంచ ఇనుము 7:59 రెట్లు 
బరువు. అంకే భునసెంటిమిటరు ఇనుము 7*83 గ్రాములు తూగుతుంది. 
బ్రనుము సాంద్రత 7:85/1= 7:85. రాగి సాందృత 8.94, వెండి సాంద్రత 
10:47, బంగారం 19:5, ప్లాటినం అనే ధాతువు 22 *5. ఇట్లాగే ప్‌టికంెకు 
శేలికయిన పదార్హాలున్నాయి. కిరసనాయిలు సాంద్రత సుమారు 0:8. నాతొ 
వరణంలోని గాలి సాంద్ర త *0012927. ఇంత స్వల్చ్పసాం దృతే ఉండడం 
మూలంగానే, అతీ పలచనకావడం మూలంగానే, సామాన్యంగా దోనికి 
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బరువున్న క్షు తోచదు. గాలికంకు చాలా లెలికయిన హైడ్రాజని వాయువు 
సాంద్ర త *00008987. వాయుపదార్షాలన్నింటిలోనూ అంకు మనకి తెలిసిన 
నకలపధప పదా ర్థాలలోనూ కూడా, ఇచే లఘుతవుమైనది. ఇప్పుడు ఊపి 
డానికి ప్రయత్నం చేయండి ప ప, దేశం యొక్క సాంద్రత ఎంతఉందో. దాని 
సాం దృత, *000,000,000,000 5.000,000,000,000,000, 0.000, 015. ఈవిధమైన 
సాం డత అంకు ఏమిటో మనబుద్ధికి గ్రావ్యాంకాదు. పృదేశం అంతా ఖాళీగా 
ఉంది అందులో ద్రవ్యం లేదనే చెప్పవచ్చునంశు, ఇంతకంకు బాగా అర్థమును 
తుందేమో. మనద్భృవ్థికి చిక్కని ప్రదేశం కూడా, దీనికి తుల్యమైన సాంద్ర 
తనే కలిగి ఉంటుందనుకోవచ్చు. మొత్తం ప చేశసాంద్ర, తను బట్టి, బ్రహ్మాండం 
యొక్క- వ్యాసము (అడ్డకొలత) లెక్క-కట్టడానికి ఏలుంది. బహాండవ్యాసం 
ఎంతని తేలుతోందంకు, 168,000,000,000 కాంతి సంవత్సరాలు. దీన్ని బట్టి 
ప్ర చేశంచుట్టూ తిరిగి రావడానికి పట్రేకాలం 'లెక్కకట్టచ్చును. పృతిసెకనుకీ, 
నర. భె ఆరువేల మైళ్ల వేగంతో ప్రయాణంచేసే కాంతికిరణం వాహ 
నంగా వేసుకొని, je ఆగకుండా వ్రయాణంచే స్తే సె ఒక్కసారి శ్రహోండం 
చుట్టూ తిరిగి వచ్చేసరికి, 500,000,000, 6-000 సంవత్సరాలు పడుతుంది. మనం 
నూరు అంగుళాల దూరదర్శని కంటితో చూడగలిగా మన్న దూరం 
140,000,000, కాంతి సంవత్సరాలని, నెనుక తెలుసుకొన్నాం. ఇది మొ త్తం 
చ్రచేశంలో శతసహస్రాంశమైనా లేదని నిశదమవుతోంది. అందుచేత అమె 
రీశావారు కడుతోన్న “ క్రొ త్త దూరదర్శని సహాయంతో నైనా బ్రహ్మాండం 
అంతె చుట్టి రాగలమన్న ఆశ వదలుకోవలసీ వస్తోంది. కాని మనం అంతగా 
నిరుత్సావాపడనక్క_రలేదు. ఇంతకీ దూరదర్శని సాధనం అనే దీరదృష్టి 
నకులభీంచి పట్టుమని పదివందల సంవత్సరాలయినా కాలేదు. మానవుని 
దృష అంతేకంకు అంతకంకు విశాలమై, ఈచిన్నచిన్న లోకాల నన్ని ౦టిసీ 
దాటిపోయి బ్రవ్యండాన్నంతేనీ కౌగిలిలో ఇముడ్చుకోడానికి కావలసినంత సావ 
కాశముంది. సావేశ్ష్యుసిద్ధాంతం సర్వజనాంగీకృత మైనప్పటికీ, పైని వివరించిన 
ద్రిహోండ భాపనిర్ణయవిషయంలో అభి పాయభీదం లేకపోలేదు. లెయిడను 
నగరవాని అయిన _ డిసిటరుముహాశయుండు, పైని చెప్పినదానికి భిన్నంగా 
ప్రవ్యాండస్వరూపస్వ భావాలు నిర్ణయించాడు. ప్రక లేంలో ఇచే సర్వత్రా అంగీ 





౨1. డిసిటరు, 


హాల౦డు దేశీ యుడు.గొప్ప మేథావి. విష్యం యొక్క. 
రూూసుం వివరించిన వారిలో ముఖ్యుడు. ఆమధ్య అమెరి 
కాలో కొన్ని ఉపన్యాసాలు చెప్పినప్పుడు సభలో 
ఆయిన్‌ స్రయిను కూడా కూూళ్ళ్చున్నాడుట. డిసిటరు 
గారు, ఉపన్యాసం _పారంఖఫిస్తూ, సభ్యులందరికీ 
సాక న ద్దాంతం ఫ్రూారిగా తెలుసునన్న ఉడేశంతో 
ఉఆప్మకొమిస్తున్నానన్నాడు. అనంగికారం నాచిస్తూ' 
అయిన్‌ స్తయిను మా(తం ఒక దగుదగ్గినాడట. 
డీసిటరు ఈ మధ్య నే కాలం చేశాడు. 
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కృత మెంది. అయిన్‌ స్టయిను సిద్ధాంతంఠీ త్యా, బృహాండంలో మొత్తం ప్రదేశ 
పరిమిత్కి అందులో ఉన్న ద్రవ్యపరిమాణాన్ని బట్టి నిర్ణయమవుతుందని “తెలుసు 
కొన్నాం. ఇందుచేత మొదటలో ద్రవ్యం కొంతఉంశు, తదనుససణంగా ప్రదేశ 
పరిమితి నిర్ణయమైపోవాలి. లేకపోతే ప్ర'ేశపరివితి మొదట నిర్ణయమై 
ఉంచు, తలా ఉండడానికి ఊపుకి ద్రవ్యపరిమితికూడా తదను 
గుణంగా నిర్లీతమవుతుంది. సిటరు సద్ధాంకంక త్వా, బహాండపరిమితి 
ఈవిధంగా నిర్లీ తేం కావలసిన అగత్యం లేదు. పృదేశపరిమితి నిర్ణయమైన తరు 
వాత పు. ద ద్రవ్యపరిమితి నిర్లీ తం es అయిన్‌ స్టయిను సిద్ధాంతం 
ప్రకారం, డేశకాలాలు, బ్రహాండంలోని వివిధలో కాలదృవ్టీలో అభిన్న ము 
లె నప్పటికీ మొత్తం బ్రహోండం దృపిలో, వాటికి భిన్నత్వం ఏర్పడుతుంది. 
నవాజంగా, చేశకాలాలు శెండింటిలోనూ భిన్నత్వమే గ్రహించడానికి అల 
వాటుపడిన మనం, వాటి భిన్నత్వం ఈసి సిద్ధాంతానికి పృతిబంధకమనుతుందని 
అంతగా చెప్పలేము. కాని డిసిటరు బ్రహోండంలో దీనిక గత్యం లేదు. ద్రైవోండ 
దృష్టిలో కూడా దేశకాలాలు వ స్తుత అభిన్న ములనడానికి TE ల 

డిసిటరు సిద్ధాంతం మూలంగా ద్రైహోండంల్లో వ్య_కృంకావలసిన కొన్ని 
విషయాలు ప్రత్యక్షంగా బుజువు కావడంచేత, ఈవాదానికి కొంతబలం చేకూ 
రింది. డిసిటరు బృహ్రోండంలో, బహుదూరస్థములై న వస్తువుల వర్షపటాలు, 
నిర్జీతస్థ లంలో ఉండక శోణో తరంగా అపసరం కావలసి ఉంటుంది. డాప్టరు 
గుణమేది, వస్తువులు అతివేగంతో మనకి తిన్నగా దూరమై పోవడంచేత, 
వాటివర్ణపటాలలో శ్రోణో త్తరాప నరం  కలగడవుని ఇదివరలో తేలును 
కొన్నాం. ఈఅపసర పరిమితి దూరమైపోతోన్న వస్తువుయొక్క_ 'వేగంమోడ 
ఆధారపడి ఉంటుందనికూడా 'తెలుసుకొన్నాం, బహ్రాండంలో అతిదూూ రాలలో 
ఉన్న నెబ్యులాల (బహిర్‌ గెలాక్తిక నెబ్యులాల) వర్ల పటాల సందర్భంలో 
ఈలశకుణం అధికంగా వ్యక్త కమనుతుంది. ఇది "శీవలం నెబ్యులాల గవున వేగం 
మూలంగానే జనిస్తోందని ఊహిస్తే, వాటివేగాలు అత్యధికంగా ఉన్నట్టు తేలు 
తుంది. కొన్నికొన్ని సందర్భాలలో ఇంచువించు సెకనుకు 10000 మైళ్లకు 
పెగా కూడా ఉండవలసివస్తోంది డిసిటరు సిద్దాంతంరీ త్యా, వర్టపటంలోని 
అపసృతి యావత్తూ, గమన వేగంవిద ఆధారపడి ఉండనక్క_రలేదు, కేవలం 
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దూరస్థమైన కారణంచేతకూడా ఈలక్షణం కలగడానికి అనకాశముండ డంచేత, 
అందులో కొంతభాగం దూరం మూలంగానూూ మరికొంత భాగం వేగం మూలం 
గానూ జనించవచ్చును. ఇట్లా అనడంవల్ల, డాస్ల రుగుణంబట్టి మనం లెక్క 
కట్టిన నక్ష త్రదూరాలు తవ్పిపోయాయని అనుకోకూడదు. కేవలం దూరంవల్ల 
కలిగే వర్ణపట శేఖాపసరం, మనం ఇంతవరకు చూడగలిగిన దూరాలలో 
అంతగా కనపడనే కనపడదు. డిసిటరు బ్ర హాండంలోఉిండే వురొక ముఖ్యవిశే 
వమేమిటంకే బ్రవోండంలో ఉన్న అన్నిలోకాలూ, కాలంగడిచినకొద్ద, ఒక 
దాని కొకటి దూరమైపోవడం ; అంక బ్రహోండం వి స్తరించడం, అందుచేత 
డిసిటరు సిద్ధాంతం అంగీకరించినా, 'నెబ్యులాలు కదలకుండా ఉండడం తటస్థ్రిం 
చదు. ఎటొచ్చీ, అతని బ్రహాండంలో, దూరస్థవ స్తువుల వర్ల పటేేఖా పసరం 
ఒక్క వేగం మూలంగానే కాకుండా దూరవేగాల "రెండింటి మూలంగానూ 
కూడా జనిస్తుంది. 


ఇదివరలో, అయిన్‌స్టయిను, డిసిటరుల బృహ్మోాండ సిద్ధాంతాలు పరస్ప 
రంగా విరుద్ధమైనవనే భావం ఉండేది. కాని ఈమధ్య బెల్టీయం దేశస్థుడైన, 
జి లె మెయిరు మహాశయుడు, పె రెండు సిద్ధాంతాలూ విరుద్ధంకావని చూాపిం 
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బొడు. అయిన్‌ స్టయిను సిద్దాంతంర త్యా సిద్ధించే బ్రహ్మాండం స్వతహాగా అస్ధా 
యికంగా ఉంటుందనీ, ఆదిమస్థితిలో చిరకాలం నిలవక, క్రమంగా విస్తరించ 
వలసి ఉంటుందనీ, ఆలావి స్తరించి డిసిటరు బ్రృహ్రోండం అవుతుందనీ చూపిం 
బాడు. ఆతరువాత కూడా బృహ్రాండ విస్తరణం ఆగిపోదు. ఇందుచేత్య మన 
బ్రహ్హీండం, ముదటలో అయిన్‌" స్టయిను సిద్ధాంతంరీ త్యా ఉద్భవించి కృమంగా 
విస్తరించి, డిసిటరు బ్రహాండంగామారి ఇప్పుడు ఇంకా వి స్తరిస్తోందన్న మాట. 
ఈసిద్ధాంతం మనోరంజకంగా ఉన్న ప్పటికీ, దీనికి ప్రతిబంధకాలు కొన్ని "లేకపో 
లేదు. అయినప్పటికీ ఒక్క. విషయం మట్టుకు నిశ్చయంగా తో స్తుంది. ఈనాటి 
బ్రహ్రోండం వి స్తరిసోండనడంలో సందేహంలేదు. నెబ్యులాలన్నీ, మనకీ వాటిల్లో 
వాటికీ కూడా కాలంగడిచినకొద్దీ దూరమైపోతున్నాయి. ఒక్కొక్క నెబ్యులా 
వేగం సెకనుకి 10, 12 వేల మైళ్ళ వరకూ కూడా ఉంది, వాటివక్ష పటాలలో 
శోణో త్తర అపసరం స్పవ్షంగా వ్య కవువుతోంది. 
లు బాద్‌ 
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కాని మనకి కనపడేవర్లపటాపసరం పూర్తిగా ఈ కారణం వల్లనే 
అని చెప్పడానికి ఏలులేదు. అది మొత్తంగా అనేకకారణాలవల్ల కలిగినదై 
ఉండవచ్చును. ఈ మధ్యనే డాక్టరు జ్వికీఅనే ఆయన, నిశజ్వాంతరాళంలో చెదిరి 
ఉన్న ద్రవ్యం, గురుత్వాకర్ష సంతకం, చ బేశంలో నుంచి ప పృసరించే కాంతీ 
నంతనీ శోణతరం చేస్తుందని సే పంతుకంనా సూచించాడు. “మనకి కనపడు 
తోన్న నర్షపటేఖాపసృతిలో చాలాభాగం, ఈ మాదిరి కారణాలమూలంగా 
కావచ్చును. స్వల్పభాగం మాత్రం నిజంగా వేగజనితమై ఉండవచ్చు. 
డిసిటరు, ఆరంభంలో న శ్ర హ్మాండంలో కాంతి ప్ర, బేశంలో తిరిగి 
రావడానికి అనంతకాలం పడుతుందని చెప్పనలసినచ్చేది. టో ఇది ద్రవ్య 
రహితమైన (బ్ర హాండవిషయంలో. ద్రవ్యం ఏ వమా్ర, ౦ ఉన్నా కాంతి కిరణ 
మార్లం వ్యావ ర రన సొందగతీరదు. అందునేత కంతకాలానికి తప్పకుండా 
కాంతి, బయలు బేరినవోటికి రాకతీరదు. దీనిని ఆధారం చేసుకొని అప్పుడే 
ఒకవిచి త్రమైన సూచనచేశారు. ఆకాశంలో మనకి చాలాసమిాపంగా, M 83, 
M 81 అనే శెండునెబ్యులాలు కనపడ తాయి. సరిగా ఏటికి పరాజు శ్రఖంగా 
దూరదర్శని చెనకకు తిప్పిచూ స్తే , అతిదూరంలో మినుకు మినుకు మంటూ 
h 34838, M 83 అనే మగిరెండు నెబ్యులాలు దృష్టి గోచరమనవు తాయి. ఈ 
"రెండు నెబ్యులాలూ, పై నచెప్పిన M 33, వేగ 81 నెబ్యులాలే అసీ వాటివెనక 
వె పున బయలుబేరిన కాంతి బ్రహోండమంకాొ చుట్టివచ్చి, మనదూరదర్శనిలో 
దదూరడంచేత ఆ చెండునెబ్యులొల "వనక పక్కంలే ప్రత్యతమవుతున్నాయనీ 
సూచించారు. అంక మనకి దగ్గిరగా ఉన్న నెబ్యులాలం శాండింటిని అభిము 
ఖంగా చూచి వాటిని M83, M 81 అంటున్నాము. వాటినే వెనుకముఖంగా 
చూచి h 8438, M 88 అంటున్నా మన్న మాట. ప్రస్తుతం ఈ సూచన 
అసంగతంగా తోన స్తుంది. కాని ఆరంభంలో కేవలం అసంగతంగా కనపడ్డ అనేక 
సూచనలు తదనంతరం, వాస్తవం కావడం ఇదివరలో అనేకసార్లు ప; 
అందుచేత పై సూచన కేవలం అసంగతమని నిస్సంకోచంగా త్రోసిపుచ్చడానికి 
సాహసించకూడదు. 
ఇంతవరకూ వవరిం-చచిన విషయాల వల్ల, పరిమితమే అయినప్పటికీ ఈ 


బ్రహ్మాండం అపరిమితంగానే తోస్తుంది మనబుద్ధిక. మనబుద్ధికి సులభంగా 
9 
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గ్రావ్యాం కావడంకోనం వెయ్యిమైళ్లో "రెండు వేలమైళ్లో ఒక అంగుళమనుకొొని, 
ఆ మానంలో సరీగా బొమ్మకింద ఒకభూనోళం తయారుచేసి జానిమోద మన 
దేశాలన్నీ చూపించడం మనకి అలవాశే. భూగోళాలు పతిపాఠ శాలలోనూ 
ఉంటాయి, సరిగా వాటిని ఉపయోగించడం మూత్రం లేకపోయినప్పటికీని 
భూగోళం చిత్రం మాదిరిగానే, ఈ బ్రహ్మాండం కూడా ఏదో తగిన మానంలో 
ఒక బొమ్మకింద తయారుచేయడానికి పూనుకోవచ్చు కాని వశ్చేఇబ్బంది ఏమి 
టంకే మానం ఎంత చిన్నదిగా నిర్ణయించుకొన్న ప్పటికీ, బ్ర హ్తాండసము దృంలో 
మోాకాటిలోతుకు దిగేసరికే, బ్రహ్యాండచిత్ర, ౦ భూమి ఆవరణలు దాటిపోతుంది. 
అందుచేత బొమ్మ తయారుచేసుకొని ఎవరింట్లోనూ, వ పెద్దభవనంలోనూ, చివ 
రకి భూమి ఆవరణఅంతటిలోనూ, పెట్టుకో లేము. 


సూర్యునిచుట్టూ భూమి సుమారుగా పంజాబు మయిలుకంకు 1500 
శెట్లు వేగంతో ప్రయాణం చేస్తోందని చెప్పవచ్చును. ఈ వేగంతో ఒక ప్రద 
శీణం చేయడానికి ప్రయాణం చేయవలసిన దూరం సుమారు 60 కోట్లమైళ్లు. 
ఈ దూరం ఆవగింజంత ఉందనుకొని -ఈమానంలో బ్రహ్మాండ గోళం ని ర్తి స్తే 
అందులో మనసూర్యుడు సుమారు 1/8400 అంగుళం మధ్యకొలత గల ఒక్‌ 
ధూళి శేణువంత అవుతాడు. భూమి మనకంటికి కాదు సరిగచా, వసూతక్ష్మ 
దర్శని కంటికీ కూడా కనపడదు. మనకి అతిసమిపంలో ఉన్ననత్షత్రం 
ఈచిత్రంలో 225 గజాలదూరంలో ఉంటుంది. మనప్రాంతంలో ఉన్న ఒకవంద 
చుక్కలను చూపించడానికి బ్రహ్మాండ చి త్రం ఒకొమైెలు పొడు/సా మైలు 
వెడల్పూ మైెలుఎత్తూ ఉండవలసివ స్తుంది. నక్షుత్రాలన్నీ భూలిరేణునులులా 
ఉన్నా యనుక్షొన్రి సూర్యుని ప్రాంతంలో చుక్కలు ఒత్తుగా ఉండడం చేత, 
ముందు ఒక్కొక్క రేణున్ర ఒక్కొక పావుమైలు దూరంలో పెట్టవలసి ఉంటుంది. 
దూరమైనళొద్ద్‌ పలచబడిపోతాయి చుక్కలు. అన్నివైఫులకీ వందలకొద్దీ 
మైళ్ల వరకూ కట్టుకొంటూ వెళ్లాలి, మనకి కనపడే చుక్క_లన్నీ చూూవీంచడానికి. 
గెలాక్సీనుంచి పక్క_పక్క_లకు పోయినళొడ్డీ రేణువులు పలచనె పోతాయి. 
గెలాక్ట్సి ర్‌ మధ్యమార్షంలో దూరదూరాలకు దదూరపుగోళరాసులదరికి, చేర 
డానికి సుమారు 7000 మైళ్ళ వరకూ కట్టుకొంటూపోవాలి. కాని ఇంకా గలా 
శ్రీక ఆవరణ దాటిఫోలేము. సూర్యునిచుట్టు భూమి సంవత్సరంలో తిరిగే 


గగనపథ ౦ 67 : 


దూరం ఆవగింజంతయి తే, గెలాక్టికరాష్ట్రం మొ త్తం అమెరికా ఖండముంత 
ఉంటుందని చెప్పవచ్చు. మన గెలాక్టికరాస్త్రం అయినతరువాత పొరుగునక్ష త్ర, 
మండలం చూపించడానికి సుమారు 80000 ముళ్ళ దూరం పోవలసి ఉంటుంది. 
-ఈ నక్ష త్రమండలం మన గెలాక్టిక మండలానిశేమా తీసిపోయేది కాదు. ఈ 
వమాదిరిగా కోట్లకొద్ద్‌ చుక్కొలుగల కుటుంబాలు, ఒక్కొకటి ముప్ఫయి వేల 
మెళదూరంలో పెట్టుకొంటూ పోవాలి, ఈ మాదిరి కుటుంబాలు ఇరవయి 
లశక్షు లవరకూ ఇవుడ్చాలి బ్రహ్మాండ భవనంలో. ఈ సరికి (బ్రహ్మాండగోళం అన్ని 
పక్క-లా 40 లక్షలమైళ్ళ పరిమాణం గలది అవుతుంది. ఇది, ఇంతవరకూ 
మనం చూడగల్లిన బ్రహ్మాండం. ఈలా కట్టుకొంటూ, ఎంతదూరం ఎటునెళ్ల 
వలసి ఉటుందో మనకింకా సరిగా తెలియదు. కాని మనం కట్టగలిగిన (ఊపహ+ 
ప్రపంచంలోనే కానియ్యండి) బ్రహ్మాండభవనం, మొత్తం బ్ర హ్లోండంలో వత 


సహా స్తాంశమైనా లేదని మా త్రం "తెలుసును. 


ఒక్కొక నక్ష త్‌ కుటుంబంలో కోట్లకొద్దీ నక్షుత్వా లున్నాయి, మొ త్తం 
బ్రహాండంలోని నక్షత్రాలు, సుమారుగా లండనుపట్నంలో ధూళి కేణువు లన్ని 
ఉంటాయని 'లెక్కకట్టారు శాస్త్రజ్ఞులు, ఏదో కథ చెపుతాక్కే ఒక రాజుగారు 
చుక్క- లెన్ని ఉన్నాయని మం తని అడిగాడని. ఆమం తికి, ఈకాలపు జ్యోతి 
శాస్త్రజ్ఞుడు సిసలుగా లెక్కకట్టి లండనుపట్టణపు థధూలళిేణువులన్ని ఉన్నా 
యని చెప్పిన పద్ధతి తెలియకపోయినా, ఈ లెక్క తత్వం మా త్రం గ్రహించాడు, 
ఒడినిండా సన్నని ఇసుక పోసుకొని సూదిబెజ్జ్ఞముంత చిన్లిలోంచి అది కిందకి 
జాశేటట్టుచేసి ఆ శేణువులు లెక్క పెట్టుకోమన్నా డుట ఆబుద్ధిమంతుడు. 


ఇన్నీ కోట్ల కోట్ల కోట్ల కోట్ల...... నత్త_త్రా లున్నా, బ్రహాండమంతో 
ఖాళీగానే ఉందని ఇదివరలోనే చెప్పాము. ప్రబేశసాంద్రత అని చెప్పిన సున్నల 
సంఖ్య జ్ఞాపకం "తెచ్చుకోండి. ముష్ఫయిఒక్క- సున్నల తరువాత 15. ఒట్టి 
ఖాలీగా ఉన్న ఈ ప్రదేశంలో దృవ్యమనేది మందుకె నా తరుచుగా దొరకదు, 
8000 ముళ్ళ అడ్డకొలతగల మన భూగోళం లోపల ' అంతా ఒట్టిడొలకచెేసి 
అందులో ఇరవయి కన్ని సుబంతులు ఎగర వే స్తే ఎంత ఒత్తుగా ఉంటుందో 
ఆమాత్రం ఒత్తుగానె నా లేదు ఈ బ్రహాండం. 


68 వ్‌ కం యా ప 


కలక తావంటి పబ్బంలో మిక్కిలి సమర్షంగా ఉండే ఏవిథినడుమగానో 
కడలకుండా నిలుచున్నా మంశే కొద్ది es ఏమోటారుకారుతో షా 
ట్రాంబండితోనో డీకొనడం తప దు. సమ్మర్షం ఎక్కు నె నకొ ద్ద వ్యకి జీవించి 
నిలబడి ఉండవలసిన క్షణాలూ తో తొయి. కంత "సరుకు ప్రదేశాలు 
పసి శిత మైన పట్వా లలో గాని విశ్యరంగప్పువి నిశాలసీధులలో కాదు. 
చుక్కలు క్‌ న అన్న ఏసూర్యుని ప్రా పాంతంలోనో సడిప్రి దేశంలో నిలబడి 
ఉన్నా, 1,000,000, 000,000,000,000 సంవత్సరాలకు వ ఒక చుక్కు_ మన 
మీదనుంచి పోతుందన్న భయం ఉండదు. అపరిమిత వేగాలతో అన్ని నై ఫుల! 
అనేక కోట్ల కోట్ల నక్షత్రాలు అనేక కోట్ల కోట్ల సంవత్సరాలపాటు. పరుగు 
లెక్వుతోన్న ప్పటికీ, వాటిల్లో వాటికి సంఘా తొలు కలగడమనేది అతి అఫ్పు 
మావమైన విషయమే. ఇంత అపుహూపమైనప్పటిక్కీ అదృవ్షనశాత్తూ మస 
సూర్యునికి పూర్వం ఎప్పుడో ఈతి తప్పలేదు. ఇంత అపురూపం కాబ సే, 
మన భూమి, గగనవిధిలో, మశేగోళ్లానికో తగిలి ముక్కలుముక్కలుగా 
వికలమైపోతుండన్న భయం, అంతగా లేదు. 


1 


ఈవిశాలభూతలంమోద ఏ అదృప్ట హేతువులవల్ల న్‌ సుస్థిరసా మ్రూజ్య 
పదవి పొందగలిగినప్పటికీ, అంతటితో సంతృప్తి జెందక విశ్యాంతరాశమం 
దంతటా విజయయాక్రకు ఒయలు దేరాము, అతిర్టీతేల మెన పృచేశాక్లవంలో 
' యుగయుగాలపాటు తికుగులాడి ఎక్కడా నిలవడానికి నీడ లేక అక్రోఖించి, అతి 
ప్రయత్నంతో అక్కడక్కడ అప్పకూపంగా ఉన్న తారాదికూపకమైన డ్రవ్యపు 
దీవులలో దరిజేరగలిగాము. అతివిస్తారపరిమాణాలతో, అమేయభేదలక్షణా 
లతో ప్రత్యవమయే దృవ్యరాపంతో తనివిదీరక దృవ్యగర్భంలో దూరిపోయి 
అక్కడి రహస్యాలు "తెలుసుకోడానికి కుతూపహలపడ తాము. అపారప్ర, దేశ 
పారావారంలోనూ, అనంతకోటి నక్ష తృలోకాలలోనూ వ్య క్రమయే విశ్వ 
పంతో పొటు, ద్రవ్యగర్భంలో దాగిఉండే రూపం కూడా ప్రత్యక్షమయి 
'తేనేగాని విశ సతత్వం మనకి విశదంకాదు. 
కండ్లు విప్పడంతోనే పృశత్వక్షమయె అసంఖ్యాక పదార్థాలు, అమేయ 
భేదసమన్నితేమై ఉండడం, అందరికీ అనుభవై కవేద్యమే. భిన్న భిన్న లక్ష ణాలు 
గల అసంఖ్యాకపదార్థాలను ఒకదానితో ఒకటి పోల్చి వాటిల్లో అంతర్మూ 
తంగా ఉండే సన్ని హితసం బంధం గ్రహించడానికి న న ప్రయత్ని స్తుంది. 
అతి ప్రాచీనకాలంనుంచీ ఈ ప్రయత్నం జరుగుతోంది. అనంతకోటిభేదాలతో 
. దృగ్గోచరమయే ద్రవ్యపు నిజతత్వమేమిటీ అనే సమస్య ,ప్రాచినతత్వజ్ఞుల దృష్టీ 
నాకర్షి ంచింది. ఏదైనా ఒక వస్తువును మనకు సాధ్యమైన సక లవిధసాధనాలూ 
ఉపయోగించి విభజించడం మొదలుపెడితే " దానిని ఎంతవరకు విభజింప 
గలుగుతాము ? విభజించగా విభజించగా అతిసూక్త రేణువులు లభిసాయి. 
ఆసూత్ష రేణువులను విభజి స్తే, అంతకంకె సూత్షమైన రేణువులు లభిసాయి. 
వాటిని విభజిస్తే! ఎంతవరశై నా ఈజిధింగా విభజించగలమా, లేకపోతే 
చివరకు, ఇంక విభజించడానికి శక్యం కానటువంటి కణాలేవై నా లభిన్తాయా + 
ద్రవ్యమనేది అనంతవిభాజ్యమా, లేక సూక్ష్మ కణయుతవమూా ? ఈవిషయం 
గురించి తర్క-దృష్టితో ప్రాచీనతత్వజ్ఞులు తీవ్రవాదోపవాదాలు. జరిపారు. 
ఎంతవరశైనా సశే ద్రవ్యం విభజించదగి ఉంటుందని కొందరు వాదించారు, 
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ఇడి అసంగతమనీ, విభజించగా విభజంచగా ఇక విభాజ్యం కానటువంటి అతి 
సూత్ష్మకణాలు సిద్ధిస్తాయని, -ఈ సూక్షుకణాలే సకలవిధ దృవ్యానికీ వమరూాలమనీ, 
మరికొందరు నర్ణయించారు. ఆవిభాజ్యమైన ఈ అణువుల కూడికవల్ల నే ప్రపం 
చంలోని సకలవిధద్రవ్యమూ ఉత్పన్న మవుతోండని ఏరు నిహావించారు. అణు 
ళ్‌ | 3 అద్‌ 9 న్‌ దె = = - 
వుల ఆక పతీ నరికాడు త మొదలైన వాటిల్లో ఉండే భడదాలమూలంగా ద్ర వ్యంలో 
భేదాలు కలుగుతున్నాయని ఊహించారు. ఈవిధంగా సిద్ధాంతంచేసిన తత్వజ్ఞు 
కొ అప అర ద, ఉప తౌ 
లలో భారత దేశంలోని కణాదాదివై శేపికులు ను ప్రసిద్ధులు. గీ సు చేశంలోని 
జెమో క్రిటసు మొదలై నవారు కూడా ఈవిధంగా నే బోధించారు. 


నవీనరసాయన కా స్త్రుజ్ఞుని పరిక్లోధనలనల్ల, వై శేవిక్లల అణువాదానికి 
కొంత ఆధారం లభించింది. (వకృతిలోని ఆసంఖ్యాక పదార్థాలను రసాయ 
నప్కక్రీయలనల్ల విశ్లేషించి వాటిల్లో ఉండే బా కదారా లను కొన్నిటని, 
రసాయన శాస్త్రజ్ఞుడు జయట 'జెట్టగలిగాడు. ఈ రసాయనవి క్షేపణలో మాయ 
మంత్రాలేమి లేవు. నిశ్చితమైన కొన్ని పద్ధతులున్నాయి. మన నిత్యజీవితంలో 
కూడా ఈ మాదిరిపద్దతులు కొన్ని మనకు పరిచితమే. ఇసుకా బొగ్గుపొడీ, 
కింద వీటిల్లో, ఏ పారబాటునో పంచదార కొంత కలినిపోయిం దనుకోండి. 
పంచదార పూర్తిగా కలిసిపోయేటట్టు కలివి లే, ' విడివిడిగా ఉన్న ఈ మూడు 
వోగులకీ వవిధమైన పోలికా ఉందని ఊహించడానికి ఏలుండదు. పదాఛాల 
వివధలక్ష ణాలు జెలియనినాడుు కంటితో చూచి ఆమూడు పోగులక్షీ సంబంధ 
మేమిోాలేడ నేనిర్ణయిస్తాడు. కాని పదార్థవిజ్ఞానం తెలిసిన సూత్షుబుద్ది, తనకు 
చేతనైన పద్ద తులలో వాటిని పరీక్ష వేసి వాటిల్లో ఉండేర వాస్యం కనుక. 
గలుగుతాడు. మూడుపోగులనూ విడివిడిగా నీళ్లలోకలిపవి వడపోసి ఆవడియ 
గ ట్రినసీళ్లు రుచిచూ స్తే మూడూకూడా తియ్యగాఉండడం "తెలుసుకొని, 
అనీళ్లను ఇగరకాచి అందులోంచి పంచదారను బయటపవెడ తాడు. చావ్యాద్భ 
పీకి మూడుపోగులకూ పోలికలేకపోయినప్పటికీ తగువిధంగా వాటినిపరీక్రి, చే 
ఆమూకింటితోనూ కూడా పంచదార సామాన్యంగా ఉండడం తెలుస్తుంది. 
రసాయనవి క్లేషణ వఎఉదాహరణంత నులభంకాదు కాని చానికి కూడా 
నిర్మీతమైన పద్ధతులు కొన్ని ఉన్నాయి. ఆపద్ధతుల నుపయోగించి పతిపచా 
జ్ఞానీ పరీక్ష చేసి ఆందులోఉండే రాసాయనిక పదార్థాలను తెలుసుకోవచ్చు. 


ద్ర వ్య గ్య ర్ఫ ము 7లి 
రాసాయనిక విజ్ఞానంలేని దృష్టికి ఈప్రపంచంలో ఎన్నిరకాల పదార్థాలు కన 
పడతాయో, అన్నీ, పరస్పరసంబంధంలేని స్వతం తృపడార్థాలుగానే కనపడ 
తాయి. కాని వాటిని పరీక్షించి వాటిల్లో, సామాన్యంగా ఉండే పడార్థ్గాలను 
కనుగొనేనేర్పుగల రసాయన జా స్ర్రుజ్ఞుడు, వాటిరహస్యాలను బయటటబెట్టగలుగు 
తాడు. ఈవిధంగా ప్రపంచంలో ఉన్న అనేక పదార్థాలు పరీక్ష.చే స్తే వాటి 
ల్లోంచి, అల్పసంఖ్యాక మైన, స్వతం తే మూలపదార్థలు కొన్ని బయటబకడ్జాయి. 
ప్రపంచంలో లభించే వపదార్భంలోనై నాసరే, స్వతం తమైన ఈమూలపదా రా 
లలో, ఒకటో, శెండో, అంతకంజు ఎక్కువో పదార్థాలు ఉండితీరాలి. ఛిన్న 
భిన్న పదార్థాలన్నీ స్వతంత్రమైన ఈమాలపదా స్థాల పరస్పర స మేళనంచేతనే 
ఉత్పన్నమవుతున్నాయి. .ఈమయూలపదా ర్థాల ముఖ్యలక్షణమేమిటం కే, రసా 
యనశా,స్త్రుజ్ఞుడు ఎన్ని తంటాలుపడి పరీక్ష చేసినా ఏటిల్లోంచి భిన్నపదార్థాలు 
లభించక పోవడం, మూలపచదార్థవి శ్లే వమణవలై తదన్యములై. న పదార్థాలేవీ లభించ 
నూలభించవు. అన్యపదా'ర్థాల సమ్మేళనంచేత అవిసిద్ధించనూ సిద్ధించను. రాసాయ 
నికంగా విశ్లేవించడానికి తా. ఈస్వతంత్ర, త వచాన్ధాలకు తత్వము? లని చేరు 
పెట్టారు. ప్రపంచంలో భిన్న భిన్న పదార్భాలు త కోట్లూ ఉన్నప్పటికీ, 
మ తత్వాలు వక్ర ఆ'ట్రేలేవు. సుమారు 90 (సిసలుగా 92). తత్వాల సంఠూ 
గంవల్ల వర్పడిన పదార్థాలను యాగికము లంటారు. నీరూ ఉప్పూ, పంచ 
దారా, మొదలై. నవి ar యాగిక పదార్థాలను విశ్లేపి స్తే తత్వాలు 
లభిస్తాయి. నీటిని విశ్రేషణ జే స్పే, రెండువాయుతే తాలు (ఆక్సిజనిి హౌ డ్రాజని) 
లభిస్తాయి. ఉప్పును విశ్షేషణచే స్తే సోడియము, క్లోరినమూూ అనే "రండుత త్యాలు 
లభిస్తాయి. పంచదారలో కార్చనము ఆక్సిజని మాడ్రొజని మూడుతత్వా 
లున్నాయి. మెలతు త్తే తములో రాగీ గంధకం ఆక్సిజనీ ఉన్నాయి. ఈవిధంగా 
ప్రపంచంలో మనకుగోచరించే అసంఖ్యాక మైన పదార్థాలన్నీ కూడా ఈ 92 
ఛత్వాల సంయఘోగంచేతా వర్పడుతున్నాయి. నిత్యజీవితంలో మనకు పరిచిత 


మైన తత్వాలు కొన్ని కింద వ్రాశాను, 
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తత్యాలనే ఈ మూలపదారాలు రసా 
యనశా స్త్రజ్ఞనికి లభించడంతోనే, వాటి రచన 
ఏవిధంగా ఉంటుందన్న సమస్య కలిగింది. సకల 
విధద్రవ్యవమూ, వివిధతతసంయోాగ ఫలిత మే కా 
వడంచేత, తత్వరచన అంకీ దృవ్యరచన అన్న 
మా, దృన్యరచనను గురించి యోచించి కణా 
దాది (ప్రాచీనతత్వజ్ఞులు చేసిన అణుసిద్ధాంతం 
పెన వివరించాము. నవీన రసాయనవిజ్ఞానంలో 
కూడ్కా ద్రవ్యం అణుయుతమ నేది త ముఖ్య 
స్వర్ణం. సిద్దాంతం. ప్రప్ర ప,ధమంలో ఈ సిద్ధాంతం వివరించి 
వార, నది జాన్‌డాల్లను అనే ఆంగ్లేయుడు. (1801-05). 
నీసం, అప్పటినుంచీ ఈ సిద్ధాంతానికి డాల్లను పర 
మాణుసిద్ధాంత మని చేరు. ఇది శీవలం తర్క 
దృష్టివల్ల ల సిద్ధించినది "కాదు. రసాయనశా'వ్రజ్ఞని పరీక్షనళికలోని పతి కృియల 
వల్ల లగ. ప్రత్యక్షజ్ఞాన మే నేటి వరమును ల తానకీ హా 


'కార్చనము (బొగ్గు) 
ఆక్సీజని (ప్రాణవాయువు) 
ఆలూ మినియం. 
గంధకం, 


లోవాం (ఇనుము) 


కామ్రం (రాగి) 
రజతం (వెండి) 





పదార్థాలన్నీ తత్వాల పరస్పరసంయోగంచేత వర్పడుతున్నాయని 
మైన వివరించాము. సకల పదార్థపు టుత్ప్తికీ కారకమైన ఈ రాసాయనిక 
సంయోగమంచే ఏమిటి? స్ట. ఒక కృమమూూ పద్దతీ వావీ వరుసా వడై నా 
ఉండా ? తేకపోతే 99 తత్వాలలోనూ, ఓ వదెన్యా చానితోనె నైనా, దాని 
చి _త్తంవచ్చినట్లు సంయోగం చెందుతుందా ? -ఈ విషయాలను గురించి అనేక 
పరిశోధనలు వేసి చాలాకాలంకిందశు అనేకమంది శా స్ర్రజ్ఞులు ఇందులో 
రవాస్యాలు కనుకో_గలిగారు. రోసాయనికసంయోగం, నిర్ణీతమైన కొన్ని 
పద్ధతులలో మాత్రమే కలుగుతుందని స్పష్టమైంది. తత్వాలు పరస్పరంగా 
ప స మూడునియమాల ననుసరించి సంయోగం చందు 
కాయి. వీటిని రాసాయనికసంయోూగ నియవూాలంటారు, తత్వాల సంభోగ 
ఫందర్భుంలో విశదమయే ఈ నియమాలను ఆభారంగాబేసుకొని డాబ్బన్కు పర 
ha Mae ఈ నియమాలలో వ్య కృమయే ఒక ముఖ్యవిమ 
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యం చూడండి. సామాన్యంగా, వీసం లోవాం మొదలైన ధాతువులను 
భన సంచేయడం చాలామందికి తెలిసిన విషయ మే. భస్త సంజేయడమంౌే, ధాతు 
వును గాలిలోఉన్న ఆక్సిజనితో సంయోగం చం దేటట్టుచేసి, ఆధాతునుయొక్కొ_ 
ఆక్సిదం తయారుచేయడమన్న మాట. ఆయుశ్వేదవై ద్యులు, లోవాభ _స్తం, 
తాన్రభ్నస్థం అని చెప్పే ధాతువుల భస్తాలన్నీ సామాన్యంగా ఆక్సిదములే. 
ఛాతువులు భ_సమైనపుడు, ఒక శ్రాగం ఆక్పిజనితో సంయోగంచెంటచే వివిధ 
ఛాతుభాగాలు ఎల్లి ప్పూడూ ఒకేవూదిరిగా నిశ్చితమె ఉంటాయి. ఈజిందపట్టే 
చూడండి వాలా 
అక్సిజని--, మన్నీ సియం--, యశదము--,. అల్యూమినియం-. కాన్రుం- వంగం 
1 భాగం 1.52. 4.06 1.12 కీ.97 కీ.72 
నంయోాగంచంచే నిర్హీ తభాగాలకు మించి ఏపదార్థం ఎంతఅధికంగా 
ఉన్నప్పటికీ, ఆలా అధికంగా ఉన్న పదార్థం సంయాగంచెందకుండా మిగిలి 
పోతుంచే కాని సంధూగంలో పాల్లొొనదు. ఇందుచేత యహాగికాలలో సం 
యోజకి స్థీతిలో ఉండే వివిధ తత్వభాగాలు, ఎల్లప్పుడూ స్థరమయే ఉంటాయి 
కాని Sane ఉండవు. యాగికాలు ఎప్పుడు, ఎక్కొడలభించినప్పటికీ వాటి 
సంఘట్టనంలోమాత్రృం భేదంఉండదు. ప్రపంచంలో ఎక్కడలభించిన దై నప్పటికీ, 
ఉప్పులో 2కి భాగాలు సోడియం, తిక భాగాలు క్లోరినం మాత్రమే ఉంటాయి. 
వఏచేశంలో ఏరకంగా తయారువేసినప్పటికీ పంచదారలోఉన్న వివిధత తాల 
పరస్పరానుపా తాలు ఒకేవిధంగా ఉంటాయి. -ఈనియమాన్ని స్థిరానుపాత 
నియవముమంటారు. 


ఓక తత్వం మరోక తత్వంతో సంయోాగంచేండే సందర్భంలో ఏదో 
ఓక్క. యాగికం మా త్రమే సిద్ధించాలన్న నియమంలేదు. ba తత్వంనుండి 
వర్పజే యాగీకాలు అనేకం ఉండవచ్చు. ప్రతి ఒక యాగీకం సందర్భంలోనూ 
మట్టుకు స్థిరొనుపాతనియమానికి లేశమాత్రమైనా భంగముండదు. ఈకింద 
ఉదావారణ చూడండీ 


ఒకగ్రాము వీసం 500 డిగీ లతాపక్రమంల్లో భన్యంచేస్తే, 1.103 
గ్రాముల ఎర్రని భస్మ సం (ర క్షనీనం) సిద్దిన్తుందే. 500 డి గీలదగ్గర ఎంతదీర్థ 


7§ వీశ్వరూపరి 


_ 


కాలం తప్తం చేసినప్పటికీ ఇంతకుమించి భ స్థం లభించదు. కాని 500 డి గ్వీల 
గగ్గరకాక 750 డిగ్రీల తావ కృమందగ్గర భస్సంచేస్తే, 1 గ్రాము సీసంనుంచి 
1.078 గ్రాము పసువువన్నె భ సం లభిస్తుంది. మొద టిసందర్భంలో 64 గ్రాముల 
అక్సీజని 621 గ్రాముల నీసానిక్రీ “రెండవభ సం విషయంలో 64 గ్రాముల 
ఆక్సీజని 828 హ్‌ నీస్తానికీ తుల్యమనుతుంది. ఎంతేడీర్ణ ంగా త వ 
ప్పటికీ ఈ అనుహతనియమానికి భంగంకలుగదు. ఈరెండుభ'స్థా పంతం! నసం, 

ఆక్సిజని తత్వాల పరస్పరానుపాతాలు, ఈవిధంగా ల. 


ఆక్సిజని. వీసం. 
ర శ్‌ వర్ల పు ఆక్సిదం. 64 621 = 207 ౫ లి. 
పసుపువన్నె అక్సిద 0 64 828 = 907 x 4. 


దీనినిబట్టి ఒక నిర్లీతపరిమాణపు (64 భాగాలు) అక్సిజనితో సంయోగం 
చెందే నీసపరిమాణపుటనుపాతాలు ఒకదాని కొకటి సరళనివ ఏ త్తి కలిగిఉండడం 
విశదమవుతుంది. 64 భాగాల ఆక్సిజనితో మూడు 207 భాగాల నీసం వకీ 
భవించవచ్చు, లేకపో తే నాలుగు 207 భాగాలు కలవవచ్చును. అంతేకాని 
వదో తోచినరీతినల్లా ఒక ఆక్సిదంలో మూడు 207 భాగాలుంకే “రెండవ 


దాంట్లో వమూడు ముప్పాతిక 207 ఛాగాలో 8. 89 "కెండువందలవడు 
భాగాలో తేక మశేవివమభాగాలో,' సీసం ఉండదు. 


ఈలాంటి ఉదాహరణలు అనేకమున్నాయి. ఈకీంద చూవీన నై ట్రాజని 
అక్సిజని తత్యాలవిషయం సుప్రసిద్ధమైనది. నై ట్రాజని ఆక్సిజనితో టం 


చెందే సందర్భంలో అయిదు భిన్న భిన్న ఆక్సి దాలు ఉత్త న్న మవుతాయి. వీటిల్లో 
"ఈ "రండుత త్యాల అనుపాతాలూ గమనించండి. 


యొగికము వేరు, న్నెట్సాజని. ఆక్సిజని, 
న్నైట్లాజని వకాక్సిదము. 14 8=1x8 
క దగయాక్సిదము, 14 16=2x8 
5 శ్రయాక్సిదము. 14 .  24=8x8 
5  చతురాక్సిదము, 14 82 =4%8 


౫ ,పంచాక్సిదము, 14 40=5 x8 
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14 ఛాోగాల నై.ట్రాజనితో వకీభవించే అత్యల్పభాగం అక్సిజని 
8 భాగాలు, ఇక్కడనుంచి 14 భాగాల నై ట్రాజనితో పకీభవించే ఆక్సిజని 
పరిమాణం, వరుసగా ఎనిమిచేసి భాగాల దొచన ఎక్కు_వకానడం విశదవువు 
తుంది. ఈ వివిధయాగి కాలలో ఒక నిర్లీత వైట్రాజని పరిమాణంతో, (14 భాగా 
లతో) వకీభవించే ఆక్సిజని భాగాలు 1 ఎనిమీ, ౨ ఎనిమిదులూ, శి ఎనిమి 
దులూ, 4 5, ఎనిమిదులూ, ఈవిధంగా ఉన్నాయి కాని విషమమైన భిన్న 
భాగాలలో లేవు, ఈవిధమైన ఉదాహరణలు చాలా ఉన్నాయి. పీటివల్ల విశద 
మయే నియమ మేమిటం కే, ఒక పదార్థ ౦ మరొక పదార్థంతో అనేక అనుపాతా 
లలో సంయోగం చెండదేయెడల, ఆ విధ పా. పరస్పరంగా సరళమైన 
అపవర్త్య సంబంధం కలిగి ఉంటాయి. దీనినే అపవ-ర్హ్యానుపాత నియమ మంటారు. 


ఈవిధమైన సంయోగనియమాలు ఆధారం చేసుకొని డాల్లను తేన 
పరమాణుసిద్ధాంతం వివరించాడు. ఈసిద్ధాంతంవల్ల చె నియమాల కన్ని టికీ 
కారణం విశదవువుతుంది. పరమాణుసిద్ధాంతంలో ముఖ్యాంశాలు ఈజిందవి:-- 

ద్రవ్యం, సూక్షతమమైన పరమాణువులచేత నిర్మింపబడి ఉంది. 

ఏరాసాయనికవిధానంవల్లా, ఈ పరమాణువులను విభజించడం సాధ్యం 
కాదు. 

ఒకే తత్వపుపరమాణువులు అనన్యమైనవిగా ఉంటాయి. భిన్న భిన్న 
తత్యాల పరమాణువులు భిన్న లక్షణాలు గలిగి ఉంటాయి. 

భిన్నత త్యాల పరమాణువులు సంయోగం చెందడంవల్ల యొగికా 
లుక్పన్నమవు తాయి. పరమాణువులు అవిచ్చేద్య మవడంచేత, అవి సంయోగం 
చెందినపుడు సరళఅనుపా తాలలోనే సంయోగం చెందుతాయి. 


త తాల సంయోాగమంకు పరమాణు సంయోగం కావడంవల్ల , ఒకటి 
కాని రెండుకాని అంతేకంటు ఎక్కువగా కోని పరమాణువులు సంయోగం 
చెందగలుగు తాయి కాని పరమాణువులలో అరలూ పాతికలూ సంయో 
గంలో పాల్గొనడం పొసగదు. సంయోగనియమా లన్నింటికీ ద్రవ్యంయొక్క 
ఈ పరమాణుకస్థి తే కారణమని స్పష్టమవుతుంది. అనంత భేదయుతంగా కనపడే 
దృశ్య ద్రవ్యానికంతకీ పునాది ఈ పరమాణువులు. దృగ్గోచరమయీ' అనంత 
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భిన్న త్యం శేవలం 92 రకాల పరమాణువుల భిన్నత్వం మూ త్రమే అన్న 
రహస్యం బయల్పడింది, 

పరమాణువులు సంయోగం చెంచేటపుడు అవి పర స్పరంగా వకీభవించే 
భారాలను పరమాణుసంయోగ భారాలంటారు. వీటినుంచి పరమాణుభా రాలు 
లెక్కకడ తారు. పరమాణుభారం అనడంచేత పరమాణువులను త్రానులో పెట్టి 
తూవామని భావించకూడదు. పరమాణుభారాలనేవి కేవలం సావేశ్ష సంఖ్యలు 
ఏదో ఒక సరమాణువును మూల ప్రమాణంగా ఎంచి, డానిశేదో ఒక భారం 
నిర్దేశించుకొని ఆభారంతో ఏకీభవించే ఇతరపరమాణువుల భారాలను పరమా 
ణువ్రల ఛారాలని చెప్పుతారు. అన్ని టికంకు తేలికదయిన మాడ జని పరమా 
ణువు ప్రమాణంగా తీసుకొని, దానిభారం 1 అని నిచ్లేశించి మిగిలిన పరమాణు 
భారాలు 'లెక్కకట్టచ్చును. ఈలెక్కని అక్సిజని పరమాణుభారం 15 . 88 
అవ్రతుంది. ఇంతేకంపే, అక్సిజని పరమాణునునే ప్ర మాణంగా చేసుకొని, దాని 
భారం 16 అని నిచ్చైశించి మిగిలిన పరమాణుభారాలు లెక్కకట్టడంలో అధిక 
సౌకర్యం ఉండడంవల్ల, అంతర్జాతీయంగా ఈపద్ధ తినే అవలంబించారు. నేటి 
అంతర్జాతీయ పరమాణుభారాలు కొన్ని కింద వివరించాము 3: 
హైడ్రొజని ; 1.008. ; హీలియం 4.000; లిథియం 7.94; బెరీలియం 9.10; 
బోరనం 11.00; కార్చనం 12.00 ;నై ట్రొజని 1400;అక్సిజని 16.00; ఫోరినం19.00 
నియాను 20.20; సోడియం 28.00; మగ్నీ సీయం 24,52; అల్యూమినియం 27.10. 
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సామాన్యంగా పరమాణువులు ఒక టొకటిగా కాల శే పంచేయవు. 
చెండుమూడు కలిసిఉంటాయి. పరమాణువులు సకల ద్ర వ్యానికీ మూలమైనప్ప 
టికీ, సృష్టిలో అవి విడివిడిగా ఉండవు. నీటిలో ఆక్సిజనీ హెడ్రాజనీ శెంకురకాల 
పరమాణునులూ ఉన్న ప్పటికీ నీటిలక్షణాలకీ వీటిగుణాలకీ పోలికవమి 
ఉండదు. మామూలుగా నీటికున్న రాసాయనిక గుణాలన్నింటితోనూ, స్వతం 
తంగా ఉండగల సూక్ష్షకణాలను నీటి అణువులంటారు. ఒక్కొక్క నీటి అణువు 
స్వతం త్రంగా ఉండగలదు. మనం నీరనేది, అసంఖ్యాక మైన ఈ అణున్రలకూడిక, 
ఒకొక్క నీటి అణువులో శెండేసి హైడ్రొజని పరమాణువులూ, ఒక ఆక్సిజని 
పరమాణువూ కలిసిఉంటాయి. నీటి అణువును విశ్లేషణజే స్తే పరమాణువులు 
లభిస్తాయి, కాని వాటికీ నీటికీ ఏవిధంగానూ పోలికఉండదు. పంచదారను 
విభజి స్తే లభించే అతిసూత్ష్యకణాలు పంచదార అణువులు. పంచదారలో కన 
పడే తీపి ఈ అణువులలోనూ కనపడుతుంది. ఇల్లా అనడంకంకె, అణువులలో 
ఉండే తీపిగుణమే పంచదారలో కనపడుతోందని చెప్పడం న్యాయం. ఈపంచ 
చార అణువులనుకూడా వి'శ్లేషి స్తే అందులోంచి పరమాణువులు లభిస్తాయి 
కాని పంచదారలో మనకు పరిచితమైన తియ్యదనం మాయమవుతుంది. ఖే 
విధంగా ఈసృష్టిలో ఏపదార్థ ౦ విభజించినాా మొదటలో లభించేవి అణువులే 
కాని పరమాణువులు కాదు. యాగికాల విషయంలోనేకాక తత్వాల విషయం 
లోకూడా ఇంతే. గంధకగుణాలన్నీ కలిగి, గంధకమని మనం ఆనవాలు పట్ట 
డానికి ఏీలయిన అతిసూక్ష్మక ణాలు గంధకపు టణువులుగాని కణుపులు 
కాదు. సామాన్యంగా తత్వాల అణువులలో, శెండేసీ మూూడేనీ పరమాణువులు 
కలిసిఉంటాయి. యొగికాల అణువులలో మాత్రం, 10, 15, 20 ఇంకా ఎక్కు 
వగానూ కూడా అణువులు సంయోగంచెందిఉండచ్చు. పంచదార అణువులో 
12 కార్చన పరమాణువులూ, 22 మహైడ్ర'జని పరమాణువుల 11 అక్సిజని 
పరమ్వాణున్రలూ కలిసి ఉంటాయి. 

అణువుల పరిమాణం అత్యల్పం. మనబుద్దికి శ్రావ్యాంకాదు. నీటి అణు 
వ్రకు అడ్డకొలత 4. 6౫10 ాంటిమోటరులని 'లెక్కకట్టారు. అంకే గున 
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రుగా, అంగుళంలో అయిదుకోట్లవంతు. మాత్రాజని అణువు అంగుళంలో పడి 
కోట్ల వంతు. ఆత్యల్ప పరిమాణయుతములై న ఈఅణువులసంఖ్య అతివిసారంగా 
ఉంటుండి. ఒకగ్ణానుడు నీళ్లలో నుమూరుగా 10 25 ఆయువు లుంటాయి. అత్య 
ల్సమైన అణుపరిమాణంతొో పాటుగాస్కే అతి విస్తారమైన ఈసంఖ్యకూడా 
అనూవ్యామే. పిటన్ని ంటీనీ ఒకచానిచివర ఒకటి పౌకుగుగా గొలుసుకువజే 
చేకి స్తే భామిచుట్లూ ఆగొలును 20 కోట్ల చుట్లు తిరుగుతుంది. వీటిని భూమి 
మిదంతటా వెదజల్లి లే, పృతిచదరవు అంగుళంలోనూ పచేసికోట్ల అణువులు 
పడతాయి. 

అణువులు వేగంతో సంచరిస్తూ ఉంటాయి. మామూలుగా, గాలిలో 
అణువుల సగటు వేగం సుమారుగా సెకనుకి 500 గజాలుంటుంది. ఇది సామా 
న్యమైన తుపాకిగుండు వేగం. ధ్యనివేగంకంకు కొంచెం ఎక్కువ అణువుల 
సంచలనం మూలంగానే ధ్వనివ్యాపిన్తుంది. ఇందువేత ధ్యనివేగంకూణా అణు 
వేగంతో సమంగా ఉండాలికాని అణువులన్నీ సరిగా సూటిగా ప్రయాణం 
చేయను. పక్క_పక్కొ_లకి కూడా పోవడం ఉంటుంది. ఇందుచేత ధ్వని ముందుకు 
పృనరించేవేగం నుమారుగా సెకనుకి 870 గజాలుంటుంది, అణువేగం ఉస్ణాధిక్యత 
వల్ల అధికమవుతుంది. వాయుపదా ర్థాలలో కలిగే ఒ త్తిడి వాటి అణువుల 
అధిక సంచలనం వల్లనే కలుగుతుంది. రైలు ఇంజనులో పిసను కదలడానికి, అంకే 
రైలు నడవడానికి, కారణం, అధికవేగంతో పరుగులెత్తే అణువుల ఒత్తిడి. 
పతి సెకనులోనూ రైలు ఇంజనులో విస్టనుక్కి సునూరుగా 14౫10** అణు 
వుల బెబ్బ తగులుతుంది. నిరంతరంగా ఇంతంత వేగాలతో సంచరించే అణువు 
లలో పరస్పర సంఘూళతాలు లేకుండా ఉండవు. మామూలు గాలిలో ప్రతిఅణు 
వుకీ సుమారుగా సెకనులో 3800 కోట్ల సంఘా'తాలు కలుగుతాయి. అణువు 
లకు వేగం ఎక్కువగా ఉన్నప్పటకీ, స్వేచ్చగా సంచరించడానికి వాటికి సావ 
"కాశమేమిాఉండదు. సామాన్యంగా, అంగుళంలో లక్రాఅర వై వేలోవంతుదూరం 
గడిచేసరికల్లా, పతి ఆణువుకీ ఒకొ-క్క- బెబ్బ తగులుతుంది. వాోయాపడా గ్ఞాన్న 
ఆణిచినకొద్దీ, అంక డాని ఆయతనం తగ్గించినకొొద్దీ, అణువులు కిక్కి-రిసిపో వడం 
వల్ల, వాటిల్లో వాటికీ మరింత తరుచుగా సంఖూ తాలు కలుగుతాయి. ఇందు 
చేతనే ఆప్పుడు ఒ _శ్పిడి ఎక్కువవుతుంది. నాయువుయుక్కొ_ ఆయతనం ఎక్కువ 
చేస్తే అణువుల పరస్పర సంఘా తాలు తక్కువై ఒత్తిడి తక్కువవుతుంది, 
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అవిరతంగా కలుగుతో న్న అసంఖ్యాక సంఘా తాలవల్ల, అణువుల వేగం 
క్రమంగా శ్నీణించిపోయి చివరకు అవి ఆగిపోవచ్చునన్న సందేవాం తోచక 
మానదు. మామూలుగా తుపాకిగుండు మొదలయినవాటి విషయంలో ఇది 
నిజమే కాని అణువుల సందర్భంలో కాదు, 


చేతితో విసరిన బెడ్డ వదైనా మనకు తగలడం తటస్లి స్తే స్తే సామాన్యంగా 
జెబ్బత గిలి బొవ్పికడుతుందన్న విషయం అందరికీ తెలిసినదే. జెడ్డ వాటంగా 
ఉంకు ఒహ్కొెక్కప్పుడు కొద్దిగా గాయం కూడా పడచ్చు. కాని అంతకన్న 
అపాయం కలగదు. తుపాకి వేల్చినపుడు గుండు తగిలి లేమట్టుకు ప్రాణాపాయం 
కలుగుతుంది. చేతితో విసరిన బెడ్డక్రీ తుపాకీలోంచి వేల్చిన ger అపాయం 
కలుగజేయడంలో స్వతహాగా ఛేదమేమోలేదు. ఇంక కలిగే ఫలితంలో భేదం 
ఎందుకు వస్తోందంకే, బెడ్డకీ తుపాకిగుండుకీ ఉండే శక్తులలో భేదం మూలం 
గాను. రెండింటికీ కూడా ఉండేది గతిజళ క్కి; కదలికవలన కలిగినశ క్ష, ఈ గలిజ 
శకి, చేతితో విసరిన జెడ్డకు తక్కువగా ఉంటుంది. తుపాకితో పేల్చిన గుండుకు 
విస్తారంగా ఉంటుంది. ఒకటి, శరీరానికి తగిలి బొప్పిక క్టేటట్టుచేసి అంతటితో 
ఆగిపోయి కింద పడిపోతుంది. రెండవది, దానికున్న ఎక్కువ శ కిమూలంగా 
శరీరంలోపలకు చొచ్చుకుపోయి ప్రాణాంతకమన్రతుంది. బెడ్డకున్న గతిజశ క్షి, 
మన చేతిలో కండళ క్కివల్ల లభిస్తుంది. గుండుశ క్తి తుపాకిమందులోని రాసా 
యనికశ క్కివల్ల లభిస్తుంది. గుండు బరువెక్కువై నకొద్ద్‌ అది చేల్చడానికి 
కావలసిన మందుకూడా ఎక్కువవుతుంది. ఇెట్లింపు బరువుగలగుండు వేల్చా 
లంజే (ఆంతశ కితోకు) శెట్టింపుమందు దట్టించవలసి ఉంటుంది. సామాన్యంగా 
వవస్తువుకై నా గతిజశ క దాని బరువుమిద ఆధారపడి ఉంటుంది. 


కాని తుపాకిగుండును రెట్టింపు వేగంతో చేల్చాలంశేముట్టుకు ెట్టింపు 
మందు చాలదు. నాలుగురెట్లు మం దుండాలి. వస్తువుయొక్క_ గతిజళ కీ డాని 
'వేగవర్షానికి సమంగా ఉంటుంది. నాలుగింతలు శ క్‌ ఉంశునే కాని వేగం 
"రెట్టింపుకాదు. మొత్తంమోద వస్తువుల గతిజళ క్తి వాటి బకువుమోటదా వేగం 
మోడా కూడా ఆధారపడి ఉంటుంది. వన్తువు బరువు (బ) వేగం (వే) ఆయితే 
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శ క్రి అనేది వివధరూపాలతో ప్రత్యక్షం కావడం మనకి 'ెలిసినవిష 
యమే. ఉన్లం, కాంతి, విద్యుత్తూ, ఇవన్నీ శ క్తిరూపాలే, 'బాహ్యదృప్టికి, 
ఈభిన్న భిన్న శ కులలో పరస్పరంగా సంబంధ మేమి ఉన్నట్టు కనపడదు. 
ఈజబివిధశ కులన్నీ పరస్పరసంబంధరహితమెన భిన్న భిన్న శ కులచే, చాలాకాలం 
భావించారు. కాని, క్రమంగా పీటిల్లోఉండే పరస్పరసంబంధం బయటబడింది. 
ఒకచానినుంచి మరొకటి సిద్గించవచ్చునని 'లేటపడింది. ఈపరస్పరపరివర్త నీయ 
సంబంధంతోపాటు శ _్రీనిగురించిన ప్రాముఖ్యమైన నియమం ఒకటి బయల 
డింది, ఎన్ని విధాలుగా - మారినప్పటికీ, శకిపరిమాణంలో లవలేశమైనా తార 
తేమ్యం కలుగదని విశదమైంది. ఒకవిధమైన శక్తినుంచి మర్గొకవిధమైనశ కి, 
సంపాదించగలం కాని శ కి పరిమాణంలో లాభనష్టాలు పొందడం మనచేత 
కాదు. కొంతకాంతి ఉప్పంకింద పరివర్శనఅయినా, గతి ఉన్నంకిందవూరినా, 
ఈమార్పులలో లాభంకాని నష్టుంకాని కలుగదు. వివిధశ కృులలో పరివర్తన 
కలుగజేయగలం కాని కొ త్తగా శ కిని సృష్టించడంకాని ఉన్నదానిని నశింప 
చేయడంకాని మనకు సాధ్యం కాదు. దీనినే శక్త _కృ గవినాశనియమం అంటారు. 
ఈనియమానుసారం, -ఈనాడు విశ్యమందంతటా నిండిఉన్న శ కి, సర్వకాల 
సర్వావస్థలలోనూ స్థిరంగా వాళ గతంగా ఉండడమే కాని ఒకప్పుడు లేక 
పోవడవునేది తటస్థించదు. వ్యక్త కరూపంలో భేదముం శే ఉండవచ్చునుగాని. 

మనకు నిత్యజీవితంలో చిరపరిచితమైనది ఉన్లశ కి. మన అవసరాలకు 
అనేకవిధాలుగా ఉష్ణం కలుగజేనుకొంటున్నా ౦. క త్ర లూ బొగ్గులూ తగ ల బెట్టి 
వాటిల్లో అంకద్యూతమై ఉన్న రాసాయనికశ క్రి క కక్లశ శ బహిర్గతమయ్యే 
టట్టు "చేసుకోవచ్చు; వీలయితే విద్యుత్తువల్ల ఉన్లం 'కలుగ చేసుకోవచ్చు. చిర 
పరిచితమైన ఈ ఉన్షళక్తికి మూలకారణం ఆమం క నిశ్చయించాడు 
భౌరికశా,ప్రజ్ఞడు. అసలు, అణునంచలనమే మనం ఉప్పరూపంగా గృహి 
స్తున్నాం. ఒక వస్తువ్రుయొక్క- ఉన్నమంటే దానిలోని పూక "మొ తవు 
సంచలనశ కి కాని మరొకటి కాదు. అత అధికం చేయడమే వస్తువు 
యొక్క. ఉన్నం అధికం చేయడం. అణువులసంచలనం 'వాయుసి తిలో అధికంగా 
ఉంటుంది. అసలు పదార్థాల ఘనద్రవవాయుస్థితులు, అణువుల సంచలనతీ వ్రత 
మోదనే ఆధారపడి ఉంటాయి. వన్తువ్చయుక?. తాపక్రమం మోద జార 
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పడి ఉంటుంది అణుసంచలనం. ఈతెొప క్రమం రొలవడాౌనికి పరమమానం 
ఒకటి ఉంది. ఇది మామూలుగా ఉన్లం కొలిచే శతాంశమానమే కాని, పరమ 
శూన్య తాప క్రమం, శతాంశమానంలో 278 డిగ్రీలు ఉంటుంది. ' 

- విస్తార వేగాలలో నిరంతరంగా పాం వాయుద ద్రవ్యపు టణు 
వులు ఒకచానికొకటి తగలకతప్పదు. ఈలా పరస్పరంగా సంఘాతాలు వంది 
నప్పటికీ మామూలుగా బెడ్డలూ తుపాకిగుండ్లూ విషయంలోవలే, అణువులు 
ఆగిపోతాయని ఊకి పరదార ఏలులేదు. తుపాకిగుండూూ, బెడ్డా, వగోడకో 
తగిలి ఆగిపోతే వాటికున్న గతలిజశ క్తి ఉనశ_క్రిగా మారుతుంది. * గోడకుతగిలి 
ఆగిపోయిన గుండు వేడెక్కి కరిగిపోవచ్చు. గుండు వేగాన్ని అడ్డగించిన గోడ 
స్వల్పంగా వేడెక్క_వచ్చు. విసురుగావచ్చే 'బెడ్డను పట్టుకొన్న ప్పుడు చేయి వేజె 
క్కు_డం “అందరికీ “తెలిసిన విషయమే. పాం గట్టిగా వచెంపమోదో 
చరిచినపుడు కలిగే వేడికూడా ఈరకంలోని దే. 

కాని వేగంతో సంచరిస్తూఉన్న అణువులు ఆగిపో శే వాటి గలిజశ కికి 
సిద్ధించే భిన్న రూపమేమిటి ? అసలు ఉష్ణమంచేనే అణుగతి. ఇంక ఈ అణుగతి 
మాయమై ఉన్హంకింద పరివ రృనకావడం ఏలాగు? ఉన్నశ క్స్‌ కి పరిమాణంలో 
లవలేశమైనా లాభంకాని నష్టంకాని కలుగడానికి ఏీలులేదు. ఇటువంటప్పుడు 
అణువుల సంచలనం ఆగిపోతే వాటి గతిజశ క్తి పూర్తిగా భిన్న రూపక మైన 
శక్తిగా మారకతీరదు. ఈవిధంగా పరివ_ర్హన కావడానికి, అణు సంచలనం మిన 
హోగా మరొక భిన్నరూప మేమోలేదు. ఇందుచేత, ప్ర క్యేకంగా అణువుల 
పరస్పర వేగాలూ వాటి ప్రత్యేక శక్తి పమాణాలూ తాత్కాలికంగా ఎక్కు_వ 
కావచ్చు తక్కువ కావచ్చుకాని, మొ త్తం సముదాయంమోద, అవి ఆగిపోవ 
డమూ, శ కి శీణించడమూ ఎన్నటికీ జరగదు. ఒకఅణువుకు తగ్గిలేదెబ్బ అను 
కరాలమయి లే దచానివేగమూ, అమూలంగా దానిశ క్రి క్ట అధిక ం౦కానచ్చు. 
మరొక అణువుకు తగిలేదెబ్బ ప్రతికూలమయి కే, తగ్గిపోవచ్చు. కాని మొత్తం 
మాద అణుసం-చలనం ఆగిపోవదమచేది ఎప్పుడూ తటస్థించదు. 


3 
సృష్టిలోన సకలవిధ ద్ర వ్యానికీ పరమాణువులు మూలకణాలనీ, ఇవి 
99 కంచు ఎక్కు-నలేవన్కీ ఇదివరలోనే వివరించాము. ఈ 92 పరనూణువులలో 
నైనా అన్నీ సృష్టిలో విరివిగాలేవు. మనభూవిమిద ఉన్న అన్ని పదార్థాలూ 
సామాన్యంగా పది పదిహేను పరమాణువులలో కలిగే సంయోగంవల్ల ఏర్పడు 
తున్నాయి హైట్రొజని, కౌర్భనము, నైట్రాజని, ఆక్సిజని, సోడియం, , మన్నీ 
సియం, అల్యూమినియం సిలికనము, పాస్సరము, గంధకము, క్లోరినము, పొటా 
సియం, కాల్సియం, లోహము, ఇవీ సామాన్యంగా భూమిమిోద సర్వత్రా విరి 
విగావ్యాపించి ఉన్నత త్వాలు. మిగిలినవన్నీ అతి అపురూపంగా కనపడతాయి, 
మొట్టమొదటలో ఈవివిధ త త్యాలన్నీ పరస్సర సంబంధంలేని భిన్న 
భిన్నత త్యాలని ఊహించారు. కాని కొద్దిలోనే వాటిల్లో ఉండే సన్నిహిత 
సంబంధం వ్య శృం కాదొడగింది. ఈవిధంగా విశదమైన ముఖ్యవిషయాలలో 
ఒకటి, త త్యాలను నాటి పరమాణు భార క్రవుంలో. వరుసగా ఒకదాని తరువాత 
ఒకటి వర్పరిస్పే, ప్రతి ఎనిమిదవ తత్వమరా సన్నిహిత సంబంధం కలిగిఉంటుం 
దన్న విషయం. ఇది పృథమంలో న్యూలండ్సు అనే ఆంగ్లేయుడు కనుగొన్నాడు. 
కాని దీనిఅర్థం ఆయనకి పూర్తిగా బోధపడలేదు. ఆతరువాత సు ప్రసిద్ధ రమ్యను 
శాత్రుజ్ఞుడు మెండెలీఫ, దీని రహస్యం పూర్తిగా గ్‌ హీంచి, తత్యాలలో 
ఈవిధమైన లక్షణం వ్య కంకావడం కాకతాళీయం కాదసీ ఇది ఒక ముఖ్య 
మైన ప్రకృతినియమమనీ నిశ్చయించి, దానికి ఆవ రృనియవుమని వేరు పెట్టాడు. 
దీనివిగాద ఆధారపడిన తత్యవిభాగాన్ని ఆవర్త సంవిభాగమంటారు. ఈవిభాగం 
వల్ల త త్యాలన్నీ ఎనిమిది కోటుంచాలుగా వర పదుకౌయి. అవర్త సంవిభాగం 
శజేంద చూవపించాము, | 
ఆవ_రసంవిఛాగంలో నిలువుగదులు వర్లాలనీ అడ్డ వరుసలు శ్రేణులనీ 
లం: ఒక్కొ-క ,-వర్గంలో ఉన్నత త్యాల గుణాలన్ని ఒకేవూదిరిగా 
ఉంటాయి. శ్రేణులలో ఎడమపక్కనుంచి కుడిపక్కళకి జరిగి సకొద్ది, తత్వాల 
గుణాలు క్రమంగా మారుతూ, మళ్లీ ఎనిమిదవతత్వం వచ్చేసరికి తుల్య గుణాలు 
కనపడతాయి. మెండెలీఫు కాలంనాటికి అన్నితత్యాలు దొరకలేదు, సంవిభాగ 
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సారిణిలో ఖాళీగా వదలిపెట్టిన స్థలాలు ఈదొరకని తత్వాలనిమి త్తం ఆయన 
వదలి పెట్టాడు. ఏవర్గంలోనై నా, ఆవగ్షానికి సామాన్యమైన లక్ష ణాలులేని తత్వ 
మేదై నా కనపడితే అది ఆవర్షంలోది కాదని నిశ్చయించి, డానిని అక్కడ 
నుంచి తప్పించి ఆలం ఖాలీగా వదలిపెట్టాడు. ఇంతేకాక, ఆఖాళీస్థలంలోకి 
దొరకవలసిన తత్వపు లక్షణాలు ఈవిధంగా ఉంటాయని ముందుగానే సూచిం 
చాడు. ఆశ్చర్యకరంగా, తదనుసారమైన తత్వాలే, ఆతరువాత కొద్దికాలంలో 
లభించాయి. ఆవ ర్తసంవిభాగంలో ప్రాముఖ్యమైన విషయం, త త్యాలరాసా 
యనిక/సణ కమం, పరమాణుభార క్రమం చాలావరకు రాసాయనికగుణాల 
ననుసరించే ఉంటుంది కాని ఒకొ_క్క-చోట ఈకృమం తప్పిపోయింది. ఆర్లనం, 
పొటాసియం తత్యాలవిషయం పరిశీలించండి. ఆర్ల్షనం పరమాణుభారం తీ9"88. 
పొటాసియం భారం కీ9*1. భారకృమాన్ని బట్టి ముందు పొటాసియమూ, తరు 
వాత ఆర్లనమూ ఉండాలి కాని ఈవిధంగా వర్పాటుచేస్పే, ఈత త్యాలగుణాలు, 
ఆయావర్లాల రాసాయనికగుణాలకు పూర్తిగా విరుద్ధమవు తాయి. అందుచేత 
భార కృమానికీ భంగమైనప్పటిక్సీ రాసాయనికగణుణాలే ప్రధానంగా ఎంచి 
ఆర్లనం ముందూ పొటాసియం తరువాతా వర్పరొచారు. ఈలాంటి కృమ 
భంగ మే మరిరెండు తావులలో కూడా ఉంది. మొదటలో -ఈకృమభంగానికి 
కారణం బోధపడలేదు. ఆవ_రసంవి భాగంలో వ్య_కృమమే మరొక ముఖ్యవివ 
యం త త్యాలబంధకతలోని భేదం. తత్వాలు పరస్సరంగా సంయోగం చెంచే 
టపుడు కొన్ని నియమాలకు లోబడి కలుస్తాయని ఇంతకుముందు. తెలుసు 
కొన్నాం. ఈనియమాలకు లోబడినప్పటికీ, ప్రతి తత్వనుూ ప్రతి మరిఒక తత్వం 
తోటీ సంయోగం చెందాలన్న నియమం లేదు. రాసాయనికసంయోగనియ 
మాలనేపి, తత్వాలు సంయూగం చెందే సందర్భంలో అవి నవిధంగా వకీభ 
విసాయో తెలియజేసే నియమాలే కాని అవి ఎందుకు సంయోగం చెందు 
'తాయో తెలియజేసే నియమాలు కావు. అసలు తత్వాలు సంయోాగచెంద 
డానికి హపౌతువేవిట నేది ముఖ్యసమస్య. ఆరంభంలో, తత్యాల పరస్పర వ్రీతి 
దీనికి కారణమన్నారు. కాని దీనివల్ల "జేటపడిన విషయమేమిోా శేదు. దీని 
మాట ఏలాళఉన్నా త త్య్వాలలో అన్నింటికీ పరస్పరంగా ద్రీతిలేదనడం నిస్పం 
శయం. ఆవర్రసంవిభాగంలో, ఒకే కుటుంబములోని తత్యాలు, అన్ని గుణాల 
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లోనూ పోలిక గలిగి. ఉంటాయి. కౌని వాటిల్లో వాటికి సంయోగ వ్రీతిమా త్ర 0౦ 
కనపడదు. పరస్పరంగా అవి సంయోగం చెందవు. ఒక్క వంశంలోని, అన్న 
దమ్ములూ, అక్క-చెల్లెళ్లావలే, పోలికలు కలిగి ఉన్నప్పటిక్కీ వీటిల్లో వీటికి, 
వివావారూపకమెన సంయోగబంధం కనపడదు. విరుషగుణాలు గల తతా 
లలో మా త్రం అత్యధికంగా ఉంటుంది రాసాయనిక వ్రీతి అతి ఆ త్ర తతో అవి 
సంయోగం చెంది స్ట షస న ఈహాగికాలను కలుగ జేస్తాయి. ప్రథమవర్షపు 
త్రత్యాలక్యూ సస్తమవర్గపు తత్వాలకూ, వకోేశాస్నీ పోలికలేదు. పైగా 
పూర్తిగా విరుద్దగుణాలు గలవి. కాని అవి ఒకదాని నొకటి సమిీపీంచడం 
తరువాయిగా సంయోగం చెందుతాయి. 


తత్వాలు సంయోగం చెందినపుడు ఒకవిధమైన బంధమేర్చడుతుందసీ, 
ఈబంధం విద్యుత్సంబంధ మైనది కావచ్చునసీ ఊహించారు. విద్యుత్తు, బుణ్గా 
తే కముూూా, ధనా శ్ర కమూ అని "రెండువిధాలు. విరుద్ధమైన ఈరెండురకాలే ఒక 
చానినొకటి ఆకర్షిస్తాయి. సామ్యల క్ష ణాలుగల విద్యుదా వేశాలు పరస్పరవిరోధ 
కములు. తత్వాల సంయోగంకూడా ఈవిధంగానే ఉండడంవల్ల రాసాయనిక 
సంయాగమనేది విద్యుత్సంబంధ మై నదిగా ఉంటుందని ఊహించడం సవాజం, 
పరస్పరం౦ంగా వ్రీతిగల తత్వాలు సంయోగం చెందినపుడు వాటిల్లో వ్య_క్షమయే 
బంధానికి బంధకత అంటారు. అన్ని త త్వాలూ, సామాన్యంగా ఆక్సిజని, 
మెడ్రొజని తత్వాలతో సంయోగం చెందుతాయి. ఈసంయోగంలో, ఒక 
తత్వపు సంయోగతృష్ట తృ పికావడానికి వలసిన మహెడ్రొజని పరమాణువుల 
సంఖ్యనుబట్టి, ఆతత్వపు బంధకత వివరిస్తారు. ఒకతత్వపు పరమాణువు సంతృ ప్‌ 
పొందడానికి ఒక్క మోడ్రాజని పరమాణువు సరిపజేటట్టయి తే ఆతత్వపు బంధ 
కత ఒకటి. "రెండు మైడ్రొజని పరమాణువులు అవసరమయితే అది ద్విబంధకం. 
ఈవిధంగానే ఆక్సిజని సంబంధమైన బంధకతకూడా వివరిస్తారు. 


అవ్నర్తసారిణి పరీక్షిస్తే తత్వాల బంధకతలోకూడా, ఒక చక్కని క్రమం 
వ్య_కృమవుతుంది. వై పట్టికలో, (తమో) (తహ) మొదలైన సూతశ్రాలవల్ల, 
తక్యాల హౌాడ్రాజని బంధకత సూచించాము. ఆక్సిజని బంధకత (త్మఆ) మొద 
లుకొని (తృఆ్య) వరకూగల సూత్రాలవల్ల సూచింపబడింది. దీనినిబట్టిచూన్స్తే స్ట 
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కి ండెలీఫ్రు (1834-1907) 
రష్వా'దేకీ యును. రత్వాలలోవ్యకృమయ్‌ే నన్ని హిత 
సంబంగావయొక్క- మాల రహస్యం (గహించి ఆవర్శ 
సంవిభాగం తయారుచేశాడు. తన కాలంనాటి కింకా 
వొరకని నత్యలను గురించి ఈ యీ విధంగా ఉంటా 
యని నదురూ బెవురూ లేకుండా జ్యోతిషం చెప్పాకు, 
ఆయన జీవితకాలంలోనే జోస్యం నిజమని బుజా నాంది, 
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వర్ష సంఖ్య ఎంతఉంటుందో, తత్వాల ఆక్సిజని బంధకతకూడా అంకే ఉండడం 
గోచరిస్తుంది. హైడ్రా జని బంధకత ఒకటినుంచి నాలుగువరకూ హెచ్చి అక్క 
డనుంచి మళ్లీ క్రమంగా ఒకటివరకూ తగ్గిపోతుంది. శరాన్యవర్లంలో బంధకత 
శూన్యం. ఈవర్గపుత త్వాలు చాలావిచిత్ర మైనవి, మరి ఏయితర తత్వంతోనూ 
ఇవి సంబంధం కలి ఏంచుకోవు, ఏటికి సంయోగ న్రక్రి శూన్యం. చివరకు, మిగిలిన 
త త్యాలకువలే, చెండు పరమాణువులు కలసి అణువులుగానైనా కాలవేపం 
చేయను. పరమాణువులు పరమాణువులుగాచే వకాకులుగా జీవితం వెళ్తబో 
స్తాయి. ఏటినికనుగొన్న కొత్తలో, ఆవ_ర్హసారిణిలో ఏటికి తగినస్థలం కనపడ 
లేదు. తరువాత ప్రత్యేకంగా పీటికొకవర్లం వర్పరచవలసివచ్చింది. అసలు, 
-ఈవర్షంఉంకేనేగాని సంవిభాగం క్రమయుతంగా ఉండదు. ఆవ ర్తసారిణిలో 
ప్రధమవర్షం అత్యధిక ధనవిద్యుదా _తృకమైన తత్యాలుగలది. ఏడవవర్లం అత్య 
ధిక బుణవిద్యు చా _తృకమైనదీని. తత్వాల విద్యుదా త్త త అనే ఈలక్షణం, 
సామాన్యంగా అవి నీటిలో విలీనమైనపుడు వ్య_క్షమవుతుంది. సోడియంక్షోరిదం 
(ఉప్పు) అనే యాగికం సీళ్లలో విలీనంచేసి ఆవిలయనంలో బేటరీయొక్క- 
విద్యు[ధువాలు రెండూ ముంచి తే, విలయనంలోని యాగికం వియోగం చెందు 
తుంది. అప్పుడు, యాగికంలోని సోడియము బుణవిద్యు[ధువం ద గ్షరకీ, క్లోరినం 
ధనవిద్యు(ధువం దగ్గరకీ ఆకర్షి తమై అక్కడ పోగుపడ తాయి. బుణవిద్యు[ధువం 
దగ్గరకి ఆకర్షి తం కావడంవల్ల, సోడియం ధనవిద్యు దా _తృకమనీ, ధనవిద్యు 
(ధువం ఆకర్షి ౦చడంవల్ల, క్లోరినం బుణవిద్యుదా _లృకమనీ విశదమవుతుంది. 
ఈవిద్యుదా తృక్రత అన్నిత త్యాలలోనూ కనపడుతుంది. ఆవ ర్వసారిణిలో పథవ 
వర్షం అత్యధిక ధనవిద్యుదా శృకం. ధనవిద్యుదా _కృకత అక్కడనుంచి క్రమంగా 
తగ్గి నాలుగవవర్లంలో ఉదానీనత ఏర్పడుతుంది. ఈవర్లంలోని తత్వాలు ధన 
విద్యు ఆ" _తేకమూ కాదు బుణవిద్యుదా _రృకమూ కాదు. ఇక్కడనుంచి బుణ 
విద్యుడా _త్తకత క్రమంగాహోెచ్చి వడవవర్గంలో అత్యధికమవుతుంది. ఇందు 
చేతనే, అతివిరుద్ధ “గకాలుగల వడవవర్షంలోని త త్వాలూ, ప్రథమవర్గంలోని 
త త్యాలూ, అతి ఆ త్రతతో సంయోగం చెందుతాయి. వరుసక్రమంలో, ఏడవ 
వర్గం తరువాత, డానికి పూర్తిగా విరుద్ధమైన ప్రథమవర్లం ఉండకుండా, ఈరెండు 
వర్గాలకీమధ్య శూన్యవర్గ్లం ఇమడడం గమనించవలసిన విషయం, 


రిస్ట్‌ విశ్వరూపం 


పైని వివరించిన విషయాలవల్ల తత్వాలు 92 వరకూ ఉన్నప్పటికీ, 
వాటిల్లోకూడా గుణసామ్యుముందనీ, దీనినిబట్టి వాటి నిర్థాణపద్ధ తిలో పోలిక 
ఉంటుందనీ, బయల్పడింది. సృష్టిలోని అనంతభిన్నత్వం 92 రకాల భిన్నత్వం 
కింద గ్రహించిన తరువాత, ఈ 92 రకాల భిన్నత్వంకూడా వా_స్తవంకాద'చే 
భావానికి ఆధారం కలిగింది. క్రమంగా ఈ 92 పరమాణువులలోనూ గల 
వకత్యం కూడా ఒజయల్పడడం ఆరంభమైంది. 

19 వ శతాబ్దం చివరవరక్యూ పరమాణువు సకల డృవ్యానికీ మూలకణ 
వస్‌ అడి అవిచ్చేద్యమసీ భావిస్తూ ఉండేవారు. పరమాణువులు చేర్చబడిన 
పద్ధతిలో మార్పులు కలగడంనల్ల దృవ్యంలోని మార్పులన్నీ కలుగుతున్నా 
యని డోహీంచారు. భిన్న భిన్న పరమాణువులు నిజంగా భిన్న ంకావనీ, వాటన్నిం 
టికీ హాడోజని పరమాణువే మూలమనీ కొందరు శాస్త్రజ్ఞులు ఊహించారు. 
కాని ఈడోహాకు సరియెన ఆధారం అప్పట్లో కనపడలేదు. 19 వ శతాబ్దం 
ఆఖరు కావచ్చేసరికి, వివిధ బేశాలలో అనేకమంది వాస్రుజ్ఞుల పరిశోధనలవల్ల, 
(ముఖ్యంగా ఆంగ్లోయుడైన సర్‌. జె. జె ఛాంసనుగారి కృషివల్ల) పరమా 
ణువు అవిచ్శ్చేద్యమనే పూర్వాభి ప్రాయం వా స్తవం కాదని నిశ్చయమైంది. 
విద్యుత్తు అనే విచిత్రశ క్కి మనకు స్వాధీనం కావడంతోనే డానిని పరమాణువు 
మోద కూడా ప్రయోగించారు. అదివరదాకా, అవిచ్చేద్యంగా కనపడిన పర 
మాణువులోంచి, చిన్న చిన్న తునకలు ఊడి బయటబడ్లాయి. 1895 సం॥రం లో, 
సర్‌. జె, జె ధాంసనుగారు, ఈతునకలు, వపరమాణువులోంచి ఊడి బయట 
బడీనవై సప్పటిక్సీ అవన్నీ ఒక్క పే మాదిరిగా ఉండడం క నుక్నొన్నాడు. వాటి 
' బరువూ లక్షణాలూ, అన్నీ ఒకటే. అన్నీ బుణవిద్యుడా వేశం కలిని 

ఉంటాయి. ఈఆ వేశపరిమితి, అన్నింటికీ ఒకశు; వకాంకా వేశం. పర మాణున్ర 
లన్ని ంటిలోనూ సామాన్యమైన ఈతునకలకు “ఎలెక్ట్షాను లని నామకరణం 
చేశారు. ఫీటి బరువూ, మిగిలిన గుణాలూ 
పరిచిత వెన అతి సూశ్తకణం 
ఎళ్యాను, న 


సిసలుగా 'లెక్క-కట్లారు. అదివరకు 
యాడ జని పరమాణువు. కొత్తగా దొరికిన 
మ్నైడ్తాజని పరమాణువులో సుమారుగా ెండుకేలో వంతు. 
1850 ఎలెక్రాను లయికేనేగాని ఒక్క మ్యైడొజని పకమాణును బరుశ్రకు సరి 
పోవు. ఈఎలాకాను లనేవాటి బరువుసందర్భంలో అశ్చర్యకరమైన విషయం ఒకటి 





24. సర్‌. జె. జె. థఛాంసను. 

ఆంగ్లే యుడు. (దవ్యర-నను గురించిన నేటి ఆద్భుత 
పరిశోధనల కన్ని ంటికి పునాది వేసినవాడు. ఈయన 
పరిశోధనలవల్లా, (పతిభాశాలులెన ఈయన శిష్యుల పరి 
శోధనలవల్లా , కేం బిడ్డ నగరంలోని కేచెందిషు 
(పయోగశాల (పపంచ (పఖ్యాకి గాంచింది. నటి 
సుప్రసిద్ధ ఆంగ్ల భ్‌ "తిక ళా స్తృ్రజ్ఞు లందరూ ఈయన 
శివ్యకోకకిలోని హ్‌ . 

1966 'సం1[రం లో నోబెల్‌ బహుమానం 

పాంచాడు, 
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బయల్పడింది. అంతకుపూర మే భాంసనుగార్కు ఏవస్తువైనా, విద్యుదా వేశ 
యుత మయి తే, డానిబరువు స్వల్ప ప్రమాణంగా ఎక్కు_వయినట్టు ప్రవ్నర్షిస్తుం 
దని, కనుగొన్నాడు. దీనినిబట్టి విద్యుదా వేశమనేదాని కే కొంత బరువున్నట్టుగా 
తో స్తుంది. ఎలెక్టాననేది, పకాంకవిద్యుడా వేశం కలిగి ఉండడం నిశ్చయమైన 
తరువాత, దానిఫారమని మనం నిర్లయించినడాంట్లో, ఎంతభాగం విద్యుడా 
వేశజనితమై ఉంటుందని ఆలోచించారు. ప్ర, త్యేకంగా ఎలక్రానుయొక్క_ 
భారం ఆవేశమూ, కూడా తెలిసేనేగాని ఈసమస్య పరిప్కూ-రం కాలేదు. 
ఇవి లెక్క_గట్టిన తరువాత బయల్పడిన ఆశ్చర్యకరమైన విషయ మేమిటంకే, 
ఎలెక్రాను అనేదాని బరువు యావత్తూ కూడా విద్వుడా వేశం మూలంగానే 
అని. ఎలాక్టానులో విద్యుత్తుమినహాగా మౌేమో లేదు. మామూలుగా మనం 
దృవ్యమని భావించే చేమోలేదు. దృ వ్యమనేది నిజంగా ఎలెక్రానుమయమే 
అయినట్టయి శే, బరువుగా మస్తుగా, ఉందో వేదో అని సంశయించడానికి 
వ మాత్రమూ ఏలులేకుండా, చేతితో ముట్టుకొనో, కాలితో తన్నో, తప్పి తే 
త్రాసులో పెట్టి తూచో, ఇదుగో ఉంది, అని నిరూవించడానికి వీలయినదను 
కొన్న ద్రవ్యం, ఒక్కసారిగా విద్యుద్రూపంతో అంతర్జితమయి పోతుంది. భౌతి 
కంగా, ప్రత్యక్షంగా, మన ఎదుట తాండవించే దృవ్యయాపం, ఆనవాలు 
లేకుండా మారిపోతుంది. కాని పరమాణువులో ఎలెక్రాను ఒక ఛాగమయి తే 
కావచ్చును ; పరమాణువంతా ఎ లెక్రానుమయమే అని చెప్పనక్క-రలేదుగా! 
పరమాణువంతా ఎలెక్రానమయమే అయి శే, ఎలెక్రానుకువలే అదికూడా 
బుణవిద్యుదా _త్తీకంగా ఉండాలి. కాని సామాన్య స్థితిలో వపరమాణువూ అసలు 
విద్యుదా _త్తకంగానే ఉండదు. ఇదీకాక, సామ్యువిద్యు చా వేశాలు పూర్తిగా 
విరోధకములన్న విషయం నిశ్చయం. పరమాణువు ఎలెక్రానుల కూటమే అయి 
ఉంచే, తత్ధ ఇమే పగిలి ముక్క_లవుతుంది కాని నిలకడగా ఉండదు. పరమా 
బణువు లక్షణాలలో ముఖ్యమైనది దాని సుస్టిరత్వమే. సుస్థిరంగా ఉండడం 
మూలంగానే చాలాకాలం అవిచ్చేద్యమన్న (భ్‌ వముకలుగజేసింది. చివరకు 
దానిని విడగొట్టగలిగామన్నప్పటికీ చిన్న చిన్న పెచ్చులు ఉఊడగాట్టగలిగాం 
కాని దానిని పూర్తిగా విచ్చిన్నం చేయడం మనవల్ల కాలేదు. ఇందుచేత పర 
మ: | బుణవిద్యుదా _క్తకమైన ఎలెక్రానులు గాక, ధన విద్యుదా _క్తక్ర 
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మైనభాగం, ప్రధానభాగం, ఉండి తీరాలని నిశృయమనవుతో ౦ది. ఈ ధనబుణ్గా 
'వేశయుకేములై న భిన్న విద్యుదవయవాలు కలిసి ఉండడంచేతనే పరమాణువు 
ఉదాసనం శావడానికీ సుస్థిరమై ఉండడానికీ కారణ మైంది. ఎలెక్టానులు పోగా 
మిగిలిన పరమాణుశ్ణేషం ధనవిద్యుదా _ల్తకమై ఉండడం కొద్దికాలంలో నే బయ 
ల్పడ్‌ంది. ఈ ధనకణాలు, ఎ లెక్రానులకువలే, ఒకేమాదిరిగా ఉండవు, నిజంగా 
ఇవి ఎలెక్టానులు నష్టం కావడంచేత ధనవిద్యు దా త్త మైన పరమాణువు శే కాన్సి 
మేమి కౌన్ర. ఇందుచేత పర మాణుభారాలతో తుల్యమైన భారాలూ, 
వాటిల్లో ఉన్న వివిధళేదాలూ, వీటిల్లోనూ పొడగట్టుకాయి. పరమాణువ్ర 
యొక్క భారమంతా ఈ ధనకణాలలోనే అంతేర్భూత మై ఉంటుంది, హైడొ 
జని పరమాణువు భారం 1; ఇందుచేత దానిలోని ధనకణం బరువు ఒకటి అని 
కలుస్తుంది. ధనకణాన్నే ప్రోటాను అంటారు. పోటానులూ, ఎ లె క్రానులూన్సు 
పరమాణువ్రలోని అంగాలు, అవిచ్చేద్యమని భావించిన పరమాణువు, అవయవ 
సహీళ మైన కణమన్న రహస్యం బయల్పడింది. 





బన. క్వారినజ్‌. 


-ఈ వె పోలిషువారి ఆనశోపణు చూ ైకసుంచిజారి కోయ 
లరాను. దంపతు లిరవురూ సు(పసిద కాతూక్షా లే- 
“లేడి రా థార్మిక పరివర్శన సందర్భంలో విరి కృషి. 
(బాము మెనన. మెంచదట 1908 నసం॥1రం లో దంపతు 
లికవురికి కలిపి నోబెల్‌ బహుమతి ఇచ్చారు. ఆతరువాత 
రేడియం ధాతువుకు సంబంధించిన పరిశోధనల కె, క్యూరీ 
సతికి ఒక్కా. తెకూ (పత్యేకంగా నోజెలు జహంవమూనం 
అకొంచిండి. ఈమె కూతుమూ ఆలండూ కహూ-జా (పసి 
వైజ్ఞానికులు. విరదికికూ-డా ఇటీవల, “న్యూ(టూాను”కు నుం 
జఅండొం-చిన కరిశోధనల కె నో బెలు =:హువముతి ఇచ్చారు, 
ఈ విధం గా రెండు పర్య్యాంయాలం ఈ= హాంమజెాని పాంద 
రకమెనే ఆసామాన్య 7గారవం ఈమెకు లకెంచింది. 

(కుతిఫాళాలి ఆయిన ఈ మ్‌ రత్నం, ఈమధ్య "నే 
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అవర్తసారిణిళలో ఆఖరు తత్వం, యురేనియం అనే ధాతువు, మామూ 
లుగా మనకి తెలిసిన అన్ని ఇతరత త్యాలకువలే, ర్రదీ ఒకతత్వ్యం, కాని వాటికీ 
దీనికీ ఒక ముఖ్యమైన భేదం ఉంది. వెల్తురు తగలకుండా భద్రంగా చాచి 
పెట్టిన ఫోటో, గ్రాఫిక స్లేటుమోద బొమ్మ పడేటట్టుచే సే విచిత్ర శకి ఉంది ఈ 
ధాతువుకు, "కాంతికిరణాలు తగిలితేనే గాని ఫోటోగ్రా గఫికప్లేసుమోద బొమ్మలు 
పడవు. నల్ల కాగి తాలలో చుట్టపెడితే స్లేటుమోద సూర్యకాంతి పడదు, న్‌ 
అప్పుడుకూడా యుశేనియం సమిపంలో ఉంచే బొమ్మ పడుతుంది, చుట్ట 
బెట్టిన కాగితాలలోంచికూడా దూరగల కాంతి కొంత యుశేనియంలోంచి 

బహిర్గ్లతమన్రతోంచేనే గాని ఇది జరగదు. ఈవిషయం 1896 సం॥రంలో, 
(ఫ్రాన్సు దేశన్హుడై న బెకరలు మహాశయుడు కనిపెట్టాడు. ఆతరువాత క్యూరీ 
దంపతులు జ మరొక కొత్త శ్ర తత్వాన్ని కనుగొని, డానికి 
శేడియం అని పేరు పెట్టారు. దానిలోంచి (క్రియాకారకమైన కిరణాలు బహిర్షత 
మయీ లక్షణానికి జేడియోధా న్‌ కత అన్నారు. ఈ రేడియో ధా రి కలక్షణం, 
ఆయా తత్వాలకు సహజంగా ఉంటుంది కాని మన యత్నీంవల్ల కలగదు 
మనం ఎన్నివిధాల ప్రయత్నం చేసినప్పటికీ ఈ లక్షణం లవలేశమైనా ఎక్కువ 
కాని తక్కువకాని చేయలేము. మామూలు రాసాయనిక ప్రతి కృియలన్నీ, 
ఉష్ణం ఒ త్తిడీ మొదలైన భౌతిక పరిస్థితులకు లోనై ఉంటాయి, కాని రేడియో 
థా రికతకు మాత్ర ౦ అనూదిరి పతిబంభక మేమి లేదు. రసాయన పతి 
క్రియలకీ దీనికీ ఏమి పోలికలేదు. 

"రేడియం మొదలైన త త్యాలలోంచి స్వతేస్సిద్దంగా బహిర్లతీమయే 
అదృశ్యకీర ణాలు చాలా క్రీ యాయుతేమైనవి. వీటివల్ల రాసాయనిక ప్రతి 
శృీయలు కలుగుతాయి. పదార్థాల రంగులు నష్టమవు తాయి. ఇవి ఫరీరానికి 
తగిలి తె గాయాలు పడతాయి. సూత్షజీవులు ఈ కిరణాలు తగిలితే మర 
ణిసాయి. బక్క ౫ కిరణాలు తప్ప, అదివరలో ఇంతళ క్పిగల కిరణాలు మేపి 
"తెలియవు. అప్పటికి రాంజను మహాశయుడు ౫ కిరణాలు కనక్కని ఆప్టే 
కాలం కాలేదు. ఎలెక్టానులు ద్రవ్యపరమాణువులకు తగిలినప్పుడు ౫ కిరణాలు 


99 వఏీశ్వయాపం 


ఉద్భవిస్తాయి. మొదటలో, శేడియోభార్మికకిరణాలు కూడా ౫ కిరణాల 
వంటివే కావచ్చునని ఊహించారు. కాని కొద్దిలోనే వాటి నిజస్వభావం బయ 
ల్పడింది. ఈ కిరణాలను చుంఒక తే త్రంలోంచి ప్రసరింపజే న్తే చుంబకంవల్ల 
అవి ఆకర్టి ంపబడ తాయి. విద్యుదా వేశంగల కణాలయి తేనే గాని ఈవిధంగా 
ఆకర్షి తం కావు. పరీశ్షి స్తే శేడియో థా ర్తి కకిరణాలనేవి నిజంగా కిరణాలు 
కావని తేలింది. అకివిస్తారవేగాలతో ప్రయాణంచేనే విద్యుదా _తృకకణాలు, 
అవి. ఈ కణాలైనా అన్నీ ఒక్కరకంకాదు. కొన్ని లఘుతమమైన బుణ 
విద్యుత్క_ణాలు. మరికొన్ని గురుతేర మైన ధనవిద్యుత్క_ణాలు, ఇవిగాక, నిజంగా 
X కిరణాలవంటి కిరణాలు కూడా కొన్ని ఉంటాయి. శేడియో ధా ర్తి కకిరణా 
లలో, సామాన్యంగా ఈమూడు రకాలూ కలిసి ఉంటాయి. వీటిని తగు 
పద్ధతులవల్ల విడదీయవచ్చు. ఏటికి వరుసగా, బీటా కిరణాలు, ఆల్ఫా 
కిరణాలు గామా కిరణాలు అని వేరు పెట్టారు. ఏటిలో ఆల్ఫా బీటా 
కిరణాలనేవి విద్యుదావేశం ధరించిన కణాలు కాని నిజంగా కిరణాలు కావు, 
1909 సం[రంలో సుప్రసిద్ధ ఆంగ్ల శా, స్ర్రజ్ఞాడు సర్‌ విలియం రూథరుపర్లుగారు, 
ఆల్ఫాక ణాల నేవి నిజంగా, ధనవిద్యుడా వేశసహితమైన రాలియం పరమాణువు 
లన్న విషయం బయట బెట్టాడు. ఈ కణాలకు "రెండు ఎలెక్రానుల ఆవేశానికి 
సమమైన ధనావేశం ఉంటుంది. ఇవి విస్తారవేగాలతో బహిర్షతమవు తాయి. 
థోరియం (సి) అనే తత్వంలోంచి బహిర్ల్షతమయే ఆల్ఫాకణాల "వేగం సుమారు 
సెకనుకు 12800 మైళ్ళుంటుంది. ఇంతంతవేగా లుండబకే ఈ కణాలు కాగి 
'తాలలోనుంచీ, పలుచని నీసపుళేకులలోంచీ పక. ఉక అడ్డంవచ్చిన 
అణువులనుంచి ఎలెకానులను ఉోడగొట్టు తాయి. బుణవిద్కుత్కణాలై న వీటా 
కణాలకీ ఎలెక్ట్రానులక్‌ భేద మేనూ'లేదు. కెండూ ఒకళ. అలాకణాలకంకు 
ఆకిసూత్ష్మం కావడంచేత ఇవి వాటికం'బు ఎక్కువ వేగంతో, ఎక్కువ దూరం 


ప్రసరిస్తాయి. ఒక్కొ_క్క_ప్పుడు ఏటి వేగం ప్రశాశవేగంతో సమమయేటట్టుగా 
ఉంటుంది. 


ఆల్ఫావీటాక ణాలు విద్యుదావేశం కలిగిఉండడం ఆధారంగాచేనుకొని, 
సి. టి. ఆర్‌ విల్పనుఅనే ఆంగ్లేయశా, స్ర్రజ్ఞుడు, ఆకణాలు ప్రసరించే మార్గాలు 
పతేషక్షంగా కనపడడానికి న్డ్‌ జ 
By పడడానికి చక్కని పద్ధతి కనిపెట్టాడు. ఈయనతీసిన ఆల్ఫా 


26, అల్ఫావీటా ర్‌ వూర్షాలు, 
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బీటాకణవూర్షాల ఇఛభాయాపటాలు, పక్క_పటంలో కనపడతాయి. వీటాకణాల 
కంకు ఆల్ఫాక ణాలు అ నేకవందల రెట్లు బరువ్రక లవి కావడంవల్ల, అవి పృసరిం 
చిన మార్లాలు స్ఫుటంగానూ, సరాసరిగానూ ఉంటాయి. కరత అల్భాకణ 
మార్షాలు నాలుగూ ఒకబీటాకణమార్షం ఉన్నాయి, అడ్డంవచ్చిన అణువుల 
మూలంగా అతిసూత్ష్యమైన న మార్లాలు సులభంగా వంకరవు తాయి. 
కణుపులు కణుపులుగా, ఆల్ఫాకణ మార్లంమిోద కనపడేవి, ఆల్ఫాక ణాల 
దెబ్బతగిలి ఆణువులలోంచి ఊడిన ఎలెక్షానుల మార్లాలు. 


గామా కిరణాలనేవి నిజంగా ౫ కిరణాలవంటివే. విద్యుదా వేశ సహిత 
మైన కళాలవమాదిరిగ్యా ఇవి చుంబక టే. త్రంలో ఆకరి ర తంకావు. 


పె విషయాలతో, భాతికవిజ్ఞానంలో నూతనయుగం ప్రారంభమైంది. 
సకల ద్ర వ్యానికీ మరాలమైన త్ర త్వాలూ, పరవమాణునులూ, ఎన్నటి! శిథిలం 
"కానటువంటి సుస్థిర మైన వస్తువులని, అదివరలో భౌతిక శా స్రుజ్ఞలు విశ్వసిం 
చారు. కాని శేడియాధా ర రిక పరివ_ర్తనవల్ల ఈ మూలసూత్రాని శే భంగం 
కలిగింది. మామూలుగా అన్ని తక్యాలకువలెనే, శేడియంకూడ ఒకతత్వ 
మనడానికి రవంతెనా సందేహంలేదు. దాని రాసాయనిక లక్షణాలకు అను 
గుణంగా, ఆవర్తసారిణి రెండవవర్లంలో 'బేరియంత త్వానికి తరువాత, దానికి 
స్థానం కుదిరింది. రెండవవర్గపు తత్యాలకున్న సామాన్యగుణాలన్నీ దీనికీ 
కా వాటిని త త్యాలని, దినిని తత ౦కాదనడానికి ఏవమూాత తమా ఏలు లేదు. 
ఈలాంటప్పుడు, "రేడియం తత్యంలోంచి, మన ప్రమేయ అ త్రమూ 
లేకుండా క్రియాకారకమైన కిరణాలు కొన్ని pr కావడ మేమిటి ? 
లవి ఒట్టి పీ న మాత్ర మే అయిడంక్కు ఏదోవిధంగా సమాథానం 
చెప్పుకో గలిగి se కాని ఒక్కొ_కిరణాలతో ఆగడంలతేదుగా 
రః వ్యవహారం. అందులోంచి ఎలెక్టైనులూ, (వీటాకణాలు) అంతకంకు 
అన్యాయం, ఆల్ఫాక ణాలూ ఉద్గతమనుతుస్నాయి. ఈ ఆల్భాక ణాలు, సావా 
తూపీలియం పరమాణువులని, రూధరుప పర్లుగారు, సంశయానికి తా వెంత 
మాత్రమూలేకుండా బుజువుచేశాడు. ఎటువచ్చీ, రెండుఎ లెక్షా9నులను పొగొ 
ట్రుకొని ఆకారణంచేత ధన విద్యుదా వేశ సపితమయాయన్న మాటగాని, 
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ఈఆల్ఫాక'ణాలకీ, కలియం పరమాణువులకీ భేదమేమిోలేదు. హీలియం పర 
మాణున్ర మనకు సుపరిచితమైన బే. మన పరమాణువులలో అదివరశే దీనిని 
'లెక్క_కట్టాము. ఆవ _రృసంవిభాగంలో వ్ర ల్యేకస్థానం కల్సించాము. ఇదీ దీని 
మిత్ర బృందంకూడా అదివరకే వింతతతొలుగో కనపడ్డాయి. ఎంతే బతిమా 
నినా మే ఇతర తత్వాలతో నూ ఇవి సంబంధం కల్పీంచుకోకపోవడమే ఏక 
టంగా కనపడింది, అంతకంటు వికటమైంది, కీాలియము ఆల్ఫాకణరయాపం 
ధరించడం. ఉన్నట్టుగాడండి, శేడియం తత్వ్యంలోంచి ఆల్భాకణరూపంతో 
ఫీ-లియంతత్వం ప్రత్యక్షంకావడం, పరమాణునాదానికి ప్రబలమైన ప్రతిబం 
ధకమనడంలో సం దేవామేమిటి ? రేడియం పరమాణుగర్భంలోంచి హఅలియం 
పరమాణువు ప్రత్యక్షం కావడంతోనే అదివరదాకా కష్టపడి అవిచ్చిన్నంగా 
నిలవబెట్టిన పరమాణువు ఒక్క_సారి పటాలుమని పగిలిపోయింది. పరమాణు 
వాదం అంతేరించి పరమాణు విచ్చేదవాదం ప్రభవించింది. 1910 సం. రం. లో 
రూథరుపర్లు సాడీపండితులు, వివరించారు పరమాణు విచ్చేదవాదం. శేడిరారా 
ఛా _రికత తాలు స్వతహాగా అస్థాయికము లవడంవల్ల వాటంతట అవే విచ్చిన్న 
మవుతున్నాయనీ ఆసందర్భంలో బెకరల్‌ కిరణా లుత్పన్న మవుతున్నాయనీ నిశ్చ 
యించారు. రేడియో ఛా _ర్షికలక్షుణాలు ప్రకటితమయే త త్యాలస్నీ కూడా 
సామాన్యంగా గురుతేరమైనవి. ఏటి పరమాణుభాఠాలు 200 కు పైనే గాని 
లోపునజండవు. ఇందుచేత ఇవి సవాజంగా అస్థ్టాయికంగా ఉండడంలో వింత 
లేదు. ఇవి విచ్చిన్న మైనప్పుడు జెకరల్‌ కిరణాలుత్సన్న మె, ఆదిమ ేడియో 
పరమాణువు నూతన పరమాణువుగా మారుతుంది. నూతనంగా ఏర్పడిన 

పరమాణువు కూడా విచ్చిన్నమై మరొక కొ _తృతత్వంగా మారచ్చు. విచ్చి 
న్నమయే తీవ్రతలోనూ ఉద్దతమయే కళాలస్వఖభావంలోనూ కూడా "రేడియో 
తత్యాలలో ఛేదాలుంటాయి. విచ్చిన్నమయే తీవ్రతనుబట్టి ేడియోతత్వం 
యొక్క జీవితకాలం నిర్ణ యమనుతుంది, విచ్చిన్నంకావడం మూలంగా, నిర్లీ త్ర 
మెన కొంతపరిమాణం సగమై పోవడానికి పట్రకాలపరిమితిని, అతత్వంయొక్క_ 
“అర్జజీవితి కాలమంటారు. ఈఅర్ధజీవితకాలం ఒకొక్క. త త్యానికి ఒక్కొక్క 
రీతిగా ఉంటుంది. 





27. సర్‌. ఇ. రూథరుపర్షు (లార్డు నెల్సను.) 
ఆంగ్లేయుడు, నర్‌ . జె. బె. 'భాంసనుగారి శిష్యుడు, 
ఆెవీక మంది ఇతేర సుప్రసీద్ధ భాతికశా,స్ర్రజ్ఞా లకుగురును. 
పరమాణు గర్భంలోని రవాస్యాలు బయట బెట్టగలిగిన 
వారిలో అ(గగ ణ్యుడు. 1908 సం॥[రం లో నోబెల్‌ 
బహుమానం పొందాకు, 
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"రేడి యోతత్వంనుంచి బహిర్లతమయే కళణాలస్వ భావ మేదై నప్పటికీ, 
అవ్రేష ద్రవ్యం) ఆదివు ద్ర వ్యంకంచు భిన్నంగా ఉండక తీరదు. ఆల్ఫాక ణం 
ఉద్దతమయి లే "రెండు ధనావేశాలుగల హీలియం పరమాణువు న ప్రమువుతుంది. 
పీ-లియం పరమాణువుభారం 4 ఇందుచేత ఆల్భాకణం నష్టమయి లే, తత్సలి 
తంగా ఏర్పడిన నూతన పరమాణునుభారం మొదటిదానికంకై నాలుగు తక్కు. 
వగాఉంటుండి. బీటాకణం నష్టమయిన సందర్భంలో, భారంలో నష్ట ముండదు. 
(ఎలెక్రానుభారం పరిగణనీయంకాదు.) కాని బుణవిద్యుదా వేశం ఒకటి నష్ట 
మవుతుంది. ఇందుచేత్క నూతనంగా ఏర్పడినతత్వం, విద్యుల్ల క్షణాలలో భిన్నంగా 
ఉంటుంది. అసలుత'త్యాలలలో భిన్న తానికి కారణం, భిన్న భిన్న పరమాణు 
భారాలు మా త్ర మేకాదు ; భిన్న భిన్న విద్యుల్ల తణాలుకూడాను. కొన్ని ఎలె 
క్రానులను అదనంగా పొంద డంవల్ల కాని ఉన్న వాటిని పొగొట్టుకొనడంవల్ల 
కాని, ఒకేతత్వంలో భిన్న భిన్న గుణాలు పృకటితంకావడం, రాసాయనిక పతి 
క్రియలమూలంగా మనకి పరిచయ మే. తత్యాలరాసాయనిక ప్రతి క్రియలన్ని టికీ 
కూడా ఎ'లెక్ర్రానుల లాభ నష్టాలే కారణం. దీనిమూలంగానే వాటి బంధకత 
వివిధంగా వ్యక్త మవుతుంది. లోవాం, ఒహ్కొక్కప్వుడు ద్విబంధకంగా ఉంటుంది. 
మురొకప్పుడు త్రీబంధక ౦గా ఉంటుంది. క్రోమియము, మాంగనీసు మొదలె నవి, 
రెండు మొదలుకొని, అయిదూ, ఆరూ, ఏడూవరకూా కూడా బంభాలుకలిగి 
ఉండవచ్చు. ఒశేతతం సందర్భంలో, ఈవిధంగా వివిధబంధకత వ్య_కృంకావడం, 
వాటిల్లో రసాయన క్రియా కారకమైన ఎలెక్రానుల సంఖ్యలో భదంమూాలం 
గాను. వివిధబంధకతలమూలంగా ఒకేతత్వం మనకి వివిధంగా గోచరిస్తుంది. 
అట్లా వివిధంగా కనపడినప్పటికీ దానిని భిన్న భిన్న త'త్యాలుగా పరిగణించము. 
వాటి బంధకతలో, అంశే, రసాయన క్రియా కారక మైన ఎలెక్ట్రానుల సంఖ్యలో, 
మార్పులు కలుగజేయడం సులభసాధ్యం. మనమే చేయవచ్చు. అందుచేత, 
త త్యాలలో ఈవిధమైన మార్పులను రాసాయనిక ప్రతి క్రియాలక్ష్షణంగా పరి 
గణిసాముకాని పరమాణు విచ్చిన్నమని రవంతెనా సందేవాం చెట్టుకోము, 
కాని శేడియాధా్థిక పరివర్తనలో, ఒక్క ఎలెక్టానును మాత్రమే పోగొట్టు 
కొన్న దై నష టికీ, ఆపరమాణున్ర విచ్చిన్న మైందనడం నిస్సంశయం. రేడియో 
ధ్నార్షికంగా ఎలెక్రాను పొగొట్టుకోవడంలో ఉన్న ముఖ్యవిశేవమేమిటంకే 
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నష్టమైన ఎలెక్టాను శాశ్వతంగా నష్ట మైపోవడ మే కాని, మళ్ళీ దానిని పొంద 
డమనేదిలేదు. రాసాయనిక ప్రతి కియలోవల్కె ఉన్న ఎలెక్రానును ఊడగొట్ట 
డంకాన్సి పోయినదానిని మళ్ళీ అతికించడంకాని సామాన్యంగా మనకిసాధ్యం 
కాదు. దీన్ని బట్టిమూ న్నే, ఈసందర్భంలో 'ఎలెక్రాను నష్టంకావడానికీ, మామూ 
లుగా రాసాయనిక పతి కియా సందర్భంలో నష్ట్రంకావడానికీ, ఏకోశాన్నీ 
పోలికలేదని స్పష్టమవుతోంది. మొదటిది పరమాణువిచ్చిన్నము, రెండవది 
రాసాయనిక ప్రతి కృియాను. మొదటిది, పరమాణుగర్భంలోకలిగిన పరివర్తనా, 
శెండవది పరమాణు, ప్రాకారంలో ఊడిన ఎలెక్రానూను. 

మనకు తెలిసిన "రేడియో ఛా రి కత త్వా లన్నింటికీ మూల మైనవి, 
థోరియము, యుశేనియం తత్వాలు రెండూను, పరమాణు విచ్చిన్నం, మొట్ట 
మొదట పీటిల్లో ప్రారంభమవుతుంది. 'బెకరల్‌ కిరణాలు బహిర్లతమవుతూ 
క్రమంగా, ఈ రెండు త త్వాలనుంచ్చీ ఒకటి తరువాత ఒకటీ, ఒకటి తరువాత 
ఒకటీగా, ముప్ఫయి నలభయి కొ _త్తతత్యాలు ఉద్భ వమను ఆయి. రెండింటికీ 
వరుసగా "రెండు వంశవృత్లూలు వర ్పడాయి. ఈరెండు వంశాలలోనూ కూడా 
చిట్టచివరకు సిద్ధించేది, శేడియో ఛా ర్మికలక్షశా లేమి లేని మామూలు సీసం. 
నీసపరమాణువు సిద్ధించడంతో శేడియో వంశాభివృద్ధి ఆగిపోతుంది. ఈనీసానికీ, 
మామూలుగా మనకి పరిచితమైన సీసానికీ రాసాయనికంగా లేశమాత్రమైనా 
భేదం లేదు. ఈ రెండు రకాల నీసమూూ పొరపాటున కలిసిపోవడం తటస్థి సే, 
మామూలుపద్ధతులతో ఇంక వాటిని విడదీయడం సాధ్యంకాదు. కాని ఈరెండు 
రకాల నీసపరమౌాణువులలోనూ ఒక్క ముఖ్యభేద ముంది. "రెండింటికీ పరమాణు 
భారాలు ఒకటి కాదు. మామూలు సీసానికి 207.2; యురేనియం సీసం 
206 ; థోరియం సీసం 208. పరమాణుభారంలో ఉన్న ఈ భేదాలు ఆధారం 
చేనుకొని వివిధపరమాణువులనీ విడదీయవచ్చు. 

రేడియో ఛధ్నార్మికపరివర్తనవల్ల కొత్తగా లభించిన ముప్ఫయి నలభయి 
శక్వాలనీ, మామూలుగా ఆవ_్హసంవిభాగంలో ఇమడ్చవలసిఉంది. కాని 
ఆవ_ర్తసారిణిలో ఖాళీగా ఉన్న స్థానాలు స్వల్పం, ఒక్కొక్క త త్యానికి 
ఒక్కొ-క్క- స్ధలం ఉండాలని అదివరకు వర్పాటు. కాని ఈవిధంగా ఒక్కొక్క 
తత్వానికి : ఒక్కొక్క ప్ర త్యేకస్థలం ఉండాలన్న కాలంలో ఒక్కక్క 
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త త్యానికి ఒకొక ప్ర, 'త్వేకపరమాణుఛారం కూడా ఉంటుందన్న నిశ్చయం 
ఉండేది. "రేడియో ధార్శికతతో ఇదంతా తారుమారయింది. మనకి చిరపరి 
చితమెన సీసం, అదివరదాకా మనల్ని (భమపెట్రన, ఒక్క- ఖభారంగల ప్ర తేక 
పరమాణుమాపం వదలిపెట్టి, చెండు మూడు భారాలు గల పరమాణు్హాపా 
లతో ప్రత్యక్షం "కావడంతోనే, అసలు వున తత్వనిర్వచనాని కే భంగం 
వచ్చింది. ఈవిధంగా, ఒకే తత్వం భిన్న భిన్న భారాలు గల వివిభపకమాణు 
వులుగా ప్రత్వతం కావడం, ఒక్క నీసం సందర్భంలోనే "కాదు. "కేడియో 
ధారి కత తలలో ఇటువంటివి అనేక మున్నాయి. థోరియం ౫, యాక్‌ ని 
యం ౫, శేడియమూూ ఈ మూడు తత్యాలకీ, పరమాణు భా రాలు వేరు, 
అర్గజీవితకాలాలు వేరు. అయినప్పటికీ, రాసాయనికంగా ఈమూడుత త్వాలూ 
ఒక కే, రాసాయనికొపద్దతులవల్ల వీటిల్లో ఉండే భేదాలు కనుక్కోవడం సాధ్యం 
కాదు. ఈ మొదలై న ఉడదావారణలవల్ల, కొన్నికొన్ని తత్వాలు, ఛారాలలో 
భిన్న మైన వయినప్పటికీ, రాసాయనికంగా అనన్య మైనవి కానచ్చునన్న విచిత్ర 
విషయం బయల్పడింది, రాసాయనికపద్ధతులవల్ల ద్రవ్యాన్ని భిన్నభిన్న 
రాసాయనికలక్షణాలు గల వివిధతరగతులుగా విభజించ గలుగుతాము. 
ఒక్ర్మొ_క్క_ రకం దృవ్యం రాసాయనికంగా ఒశకేమాదిరిగా ఉంటుంది. కాని 
అంతమా తృంచేత, పరమాణుఛారం మొదలయిన విషయాలలో కూడా 
ఒక కు కానక్కరలేదు. రాసాయనికంగా అనన్యమైన దృవ్యం, పరమాణు 
భారవిషయంలో వివిధం కావచ్చు. 


ఆవ_ర్పసారిణిలో, త త్వాలలో ఉండే భిన్న భిన్న రాసాయనికల క్ష కాలను 
బట్టి వివిధవర్లాలు ఏర్పడ్డాయని ఇదివరలో తెలుసుకొన్నాము. రాసాయనిక 
లక్షణాలలో పోలికలు గల త త్యాల కొకవర్గనూ, రాసాయనికంగా అనన్య 
మైన తత్వానికి ఒక ప్ర త్యేకస్ట్థానమూను ఆవర్తసంవిభాగానికి మూలమైన 
ఏర్పాటు, ఈ సంవిభాగానికి సంబంధించినంతవరకు, తత్వాల. రాసాయనిక 
భిన్నత్వమే ప్రధానం. కాని మరొకటి కాదు. ఇందుచేత రాసాయనికభిన్న త్వం 
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లేని ద్ర వ్యమంతౌ, ఒకర కంగానే పరిగణించి బే స్థానంలో ఏర్పాటుచేయాలి, 
ఈనిధంగా ఏర్పాటువే స్తే శేడియో రేళ్యాలు ముప్పయి నలభయి ఉన్నా 
యన్న ప్రశ్నే కలుగదు. రాసాయనిక౦గా అనన్యమైన తేశ్యా లన్ని ౦టిసీ ఒకే 
స లంలో ఏర్చాటువే స్తే అన్నీ ఇముడుకౌయి. ఒక్కొక్క స్థలంలో, భిన్న 
భారాలుగల వివిధపరమాణువులు కూడ వచ్చు కాని దానివల్ల సంవిభాగానికి 
మూలమైన ఏర్పాటుకు భంగం లేదు. ఎటువచ్చీ, ఈ విషయం శేడియో 
ధ్నార్మకత జయల్పడిన శపవాళనే గాని మనకి తెలియలేదు. తెలియడం 
సాధ్యమా కాదు. ఈవిధంగా, భిన్న భిన్న పరమాణుభారాలు కలిగిఉన్న ప్పటికీ 
రాసాయనికంగా అనన్యమైన కారణంచేత, ఒకే స్థానంలో వీర్నాటుచేయవలసి 
నచ్చిన వివిధతే శ్యాలను, 'సమష్థానికము ' లంటారు, 


త్‌ 


సమస్థానికము లుండవచ్చునన్న విషయంతో, అదివరదాకా అవర్త 
సంవిభాగంలో పరమాణుభారానికున్న (ప్రాధాన్యత అంతరించింది. ఆవర్త 
సంవిభాగంలో, భిన్న రాసాయనిక గుణాలను బట్టి వివిధవర్గాలు ఏర్పడ్డాయని 
సైని వివరించినప్పటికీ, తత్వాలు భిన్న భిన్న హై ఆనక నాలు కలిగి ఉండ 
డము, వాటి భిన్న పరమాణుభారాలమోద ఆధారపడి ఉందని అడివరదోకా 
ఊహించాము. ఇందుచేతనే పరమాణుభారకృమం తప్పిన చెండు మూడు 
తెవులలోనూ, కృమభంగమని చింతపజ్లాము/ కాని తత్యాల సమస్థాని 
కత్వంతో, పరమాణు భారమనేది ముఖ్యలమణం కాదని విశదమెంది. శడియా 
ఛా ర్షికప పరివ_ర్షన ఫలితంగా, భిన్న భా రాలుగల పరమాణువులు రాసాయనికంగా 
అనన్యం కావచ్చునన్న వఏమయంతో పాటుగాన్సే తుల్యపరమాణుభారాలుగల 
తత్వాలు, భిన్న రాసాయనికగుణాలు కలిగి ఉండవచ్చునన్న విషయం కూడా 
బయల్పడింది. మొదటిదానికి ఉదాహరణ నీసమూ, ెండవదానికి ఉదా 
హరణ, వీటాకణాలు మా త్రం పోగొట్టుకొన్న శేడియో ధా _రికత త్యాలూను. 
ఈ విషయాలవల్ల పరమాణుభార కమానికీ, తత్వాల రాసాయనిక లక్ష గా 
లలో వ్య_క్రమయే కృమానికీ సంబంధ మంతగా లేదనడం నిశ్చయం. అయిళలే 
ఆవ_ర్తసంవి భాగానికి మూలకారణం మశేదో ఉండాలి. మోసే అనే ఆంగ్ల 
యువకుడు చేసిన పరిశ్లో ధనలవల్ల, ఈ రవాస్యం బయల్పడింది. (ఇతను, విన్న 
వయస్సులోనే (29 సం 1914-18 యూరపుయుద్ధంలో మరణించాడు.) 
మాసే, వివిధత త్యాల xX కిరణవర్ష్మ పటాలు పరీశ్చించ్కి అందులో ఒక చక్కని 
వరుస కృమం కనుక్క్కొన్నా డు. వివిధత త్యాల క్రేం దృకాలు వహించే విద్యు దా 
వేశంవల్ల ఈ వరుసక్రమం కలుగుతోంది. ఆవ_ర్హసంవిభాగంలో వ్య_క్షమయే 
వరుసకృమానికి ఇచే కారణమని విశదం చేశాడు. ఈ వరుస కృమంలో 
తత్వానికి గల స్థనసంఖ్యను దాని పరమాణు కృమాంకం అంటారు. పరమాణు 
కృమంలో హైైడజని మొదటిది యుశేనియము 92 వదీని. 92 కి పెని, 
యల తత్వాలు. లేవని తోస్తుంది. దీనినిబట్టి "హైడ్రాజనికీ, యు శేనియముకీ 
మధ్య 90 తతా లుండాలని నిశ్చయమైంది. మక ఇవన్నీ మనకి లభిం 
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బాయి. తత్వాల పర మాణు భార క్రమం, చాలావరకు వాటి పర మౌాణుక్రమూం 
కాన్ని అనుసరించే ఉంటుంది. ఇందుచేతనే మొదటలో పరమాణు భారక్రమమే 
ఆవర్తసంవిభాగానికి మూలకారణమని తోచింది. అక్షాను పొటాసియం, 
మొదలుగాగల మూడు తౌవులలో కలిగిన క్రముభంగము, పరమాణుభా రాల 
విషయంలో మాత్ర మే కాని పరమాణు క్రమసంఖ్య విషయంలోకాదు, పర 
మాణు క్రమస సంఖ్యలో ఆర్షనము పద్దెనిపిదవదీ, పొటాసియం పందొమ్మిదవ 
దీని, మిగలిన రెండు తావులలోనూ కూడా పరమాణు క కృమసంఖ్యనుబట్టి, ' 
కృమభంగ మేమో లేదు. సమస్థానికములై న వివిధత తా లన్ని ంటికీ కూడా 
పరమాణు క్ర మసంఖ్య ఒక శు కాని భేదం లేదు. పరవూణుభారాల విష 
యంలో అని భిన్న మైనప్పటికీ, పరమాణు కృమాంకం నిషయంలో సమ 
స్థానికములన్ని అనన్యమైన వే. బ్రందుచేత, తత్యాల 'రాసాయనికభిన్నత్వ్యం, 
టె పరమాణు కృనూంకాలలోని ఛిన్న త్వంవల్ల కలుగుతుందని స్పష్ట్రమవు 
తుంది, 

రేడియో ధారి రి, కతమూలంగా, సమస్థానికత అనే విశేషం బయల్పడ 
డంతోన్కే మామూలు తత్వాలలో కూడో ఈ విశ్తేమం ఉండవచ్చునన్న 
సంచేహం కలిగింది. ఇంతవరకూ మనం, ఒకేరకం పరమాణువులను గలిగిఉం 
టాయనుకొన్న వివిధత త్యాలలో, భిన్న భారాలుగల అనేకరకాల పరమా 
ణువులు మిళితమె ఉండవచ్చు. రాసాయనికంగా ఏటిని విడదీయలేక పోయి 
నప్పటికీ ఇతరమైన పద్దతులవల్ల, ఇది సాధ్యం కావచ్చు. ఇంగ్లండు బేశస్థు 
డాక్టరు యాస్ట నుగార్కు నాటి బరువులలో తేడాలనుబట్టి, జట 
విడదీయగలిగే ఒక సున్నితమైన యంత్రం కనిపెట్టాడు. 'ఈయం త్రం ఉపయో 
గించి ఆయన మామూలుత త్యాల నన్నిటినీ పరీక్షించి అన్నింటిల్లోనూ కూడా, 
భిన్న భారాలుగల అనేకరకాల పరమాణువులు మిళితమె ఉండడం కనుకో_గలి 
గాడు. దీనితో, ఒక తత్వంయొక 8 సరమాణువులన్నీ ఒకేవిధంగా ఉంటాయన్న 
పరమాణువాదపు మూల సూత్రం భంగమైంది. ఒకేతత్వపు పరమాణువులు, 
'రాసాయనికంగా మాత్రం RE ఉన్న ప్పటికీ, భారం విషయంలో 
మాత్రేం, క ఉండవచ్చునని తెలిసింది. -ఈన సందర్భంలోనే మరొక 
ప్రాముఖ్య విషయంకూడా బయల్పడింది. మనకి “తెలిసిన పరమాణువుల భారా 
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లన్నీ కూడా పూర్ణాంకాలే కాని భిన్నాంకాలు కావు. పూర్వమెప్పుడో ప్రాటు 
అనే ఆయన వెల్లడించిన ఈజోహు, వాస్తవమని నిశ్చయమైంది. లి5.5్‌ పర 
మాణు భారంగల మామూలు కోరిన త్ర క్రంంలో పూనర్ణాంక శ్రారాలుగల 
తత్వాలు "50డు మిళితమైఉన్నాయి. విటి పరమాణు భారాలు, లిక్‌,ీ?. మనకు 
మామూలుగా సిద్ధించే 583.5 పరమాణుఛారం, ఈ రెండురకాల పరమాణు 
వులూ ఒకనిర్లీ త ప్రమాణంలో మిభితమయి ఉండడంవల్ల సిద్దించిన సగటు 
సంఖ్యకాని, వాస్తవమైన పరమాణు ఛారంకాదు. ఒట్టినగటు సంఖ్యమా త్రమే 
అయినప్పటికీ, ఇందులో నూర్పులేకుండాా ఎల్లప్పుడూ ఒకేవిధంగా ఉండడం 
మా త్రం ఆశ్చర్యకరం, ఆదికాలంలో, భూమిమోద తత్వాలు వర్పడినపుడు, 
ఈ వివిధపరమాణువులు ఏ పృమాణంలో విళితమయాయో, ఆవిధంగానే అవి 
ఇప్పటికీ నిలిచిపోయాయన్న మాట. క్లోరినములో ఉన్న -ఈద్వివిధ పరమాణు 
వులు సమష్ఞానిక ములన్న మాట చెప్పనక్కరలేదు ఇదేవిధంగా అన్ని త తాల 
లోనూ సమస్థానికములున్నాయని స్పష్టమైంది. ఇదివరలో మైడ్రాజని తత్వంలో 
ఒకేరకం పరమాణువు ఉందని ఊహించారు. కాని ఈమధ్య దీనిలో కూడా, 
ఒక సమస్థానిక పరమాణువుండడం బయల్పడింది. ఈవిధంగా మామూలు 
త త్యాలలోకూడా సమస్థానిక ములుండడం, ఎన్ని రకాలున్న ప్పటికీ, పరమాణు 
వులన్నీ కూడా పూన్ణాంక భారాలుకలిగి ఉండడం వెల్లడికావడంతో నే తత్వా 
లన్నీ, హైడ్రోజని పరమాణువుల కరాడికవల్ల ఏర్పశ్లాయన్న |ప్రాటుకాలపు 
నాటి ఊహూ, నె రిటోహకాదని విశద మైంది. పరమాణు గర్భంలో రహస్యాలు 
బయల్బడినకొద్దీ ఈ ఊహకు ఆధారం ఎక్కువై ౦ది. 


పరమాణువులో, ప్రోటాను ఎలెక్టాను రూపకమైన ద్వివిధావయవాలు 
ఉన్నాయని నిశ్చయం కావడంతోనే, ఏిరుద్ధలక్షుణాలుగల ఈరెండు అవయ 
వాలూ, ఏవిధంగా కూడి ఉన్నాయన్న సమస్యకి లిగింది. ముదటలో, సర్‌. జె. 
జె ఛాంసనుగారు, ధనవిద్యుద్భాగం పెద్దదిగా గోళాకారంగా ఉంటుందనీ, 
అందులో ఎలెక్రానులు అక్కడక్కడ పొదిగిఉంటాయసీ ఊహించాడు. కాని 
ఈజోహ సరియైనది కాదని నిశ్చయమైంది. 
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మేయరు అనే ఆయన చేసిన కొన్ని చక్కని ప్రయోగాలవల్ల పర 
మాణునిరాణంలోని రవాస్యాలు కొన్ని బయట బడ్డాయి. చుంబకీయమయీ 
టట్టు తయారుచేసిన సమానమైన కొన్ని సూదులను జెండులకు గుచ్చి, 
(ఒక్కొక్క బెండుకు ఒకొ-క్క_సూదిని) వాటిని నీళ్లలో నిలువుగా శేలేటట్టు 
చేయవచ్చు. సూదులన్ని టికీ, సీటివెన తేలిన కొన ((భువం) ఒక శు అయి 
ఉండాలి. ఉత్తరధువాలన్నీ శేలేటట్లూ, దశ్షిఇభువాలన్నీ నీటిలో ఒశే 
మట్టంలో ములిగి ఉండేటట్లు? చేయవచ్చు. పరమాణువులోని ఎలెక్రానులకు 
వలే సీటిలోపలి కొనలన్నీ, సామ్య(ధ్రు వాలు కావడంవల్ల, పరస్పరవిరోధ 
కంగా ఉంటాయి. పరవూాణువులోని ధనవిద్యుద్భాగానికి బదులు, సీటిపాత్రకు 
కిందుగా బలమైన విద్యుత్‌ చుంబకం ఒకటి, ఉ _త్తర్మభువం పెకి ఉండేటట్టుగా 
ఏర్పాటు చేయాలి. విద్యుత్‌ చుంబకపు ఆ _త్తర్మధువం, పరమాణునవ్రలోని 
_ధనావయవ్మప్రాయంగానూ, దానిచేత ఆకర్ష ంపబడుతూ నీటిలోపల “తేలుతూ 
ఉన్న సూదుల దశ్షిణధువాలు పరమాణువులోని ఎలెక్ట్రైనులకిందా, ఊహించ 
వచ్చు. అప్పుడు ఉ_త్తరభువపు ఆకర్ష ఇవల్ల, సూదుల దశ్షీణధ్రువాలు వవిధం 
గా ఏర్పాటు చెందుతాయో పరీశ్షి స్వే, 'లేలినముఖ్యవిషయ మేమిటంే, నిర్లీ త్ర 
మెన సూదుల సంఖ్య గల వలయాలు కొన్ని ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి ఏర్పడడం. 
ఒక్కొక్క వలయంలో, నిర్జీతమైన సూదులు, ఏవో కొన్ని మా త్రమే ఉంటాయి. 
మరికొన్ని సూదులను అందులోకి చేర్చడానికి మనం ప్రయత్నిస్తే, * వలయ 
మంకొ వికలవైం పోతుంది కాని నిలవదు. ఇది కాక, ఒక వలయంలో ఉండ 
వలసిన సూదులన్నీ పూర్తి అయి వలయం సుస్థిరమయి లేనే గాని కొ_త్తవల 
యం వర్పడదు. ఎనిమిది సూదులుండవలసిన వలయంలో వజే ఉన్నాయను 
కోండి. అప్పుడు మరి రెండు సూదులు కూడా కలిస్తే ఒకటి ముందుగా 
పలి వలయంలో, లోటుగా ఉన్న ఎనిమిదవస్థ లంలో చేరిపోయి, మిగిలిన 
ఒక్క-నూదితోనూ, కొ త్తవలయం ప్రారంభమవుతుంది. ఈవిధమైన కొన్ని 
ముఖ్యపరిశోధనల మూలంగా పరమాణువులో, ధనావయవం యొక్క ఆకర్షణ 
వల్ల ఎలెక్రానులు నిర్హీతమైన కొన్ని వలయాలుగా వర్పడి ఉంటాయని విశద 
మైంది. ఉండవలసిన ఎలెక్ట్రాను లన్ని టితోనూ, సంపూర్ణంగా వర్పడ్ల వలయాలు 
గల పరమాణువులు సుస్టిరతగో ఉంటాయి. పూర్ణ వలయాలకు సెగ్యా ఒకటి 
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రెండు ఎ'లెక్రానులు మిగిలిపోయిన సందర్భంలోనూ, వలయాలు పూ రి కావ 
డానికి ఒకటి కండు ఎలె'క్టానులు లోపమైన సందర్భంలోనూ, ఆపరమాణువు 
లకు పృతికారకక క్తి ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఆవ ర్శసంవిభాగంలో వ్య కమయే 
విజేషంకూడా సరిగా ఇదే. శరాన్యవర్లపు త త్య్వాలలో, _స్తబ్ధత్వం మూ రీ భవిం 
చింది. పిటిల్లో ఎలెక్ట్రాను వలయాలన్నీ సంపూర్ణమై ఉంటాయి, ఈత త్యాల 
శ్రియాశూన్యత్క, విడిగా ఎలెక్ట్రానులేమీ లేకపోవడంవల్ల సంభవిస్తోందిం 
ఛూన్యవర్షానికి వెనుకా ముందూ ఉన్న వర్గాలలో విడి ఎలెక్టాను లుండడం 
చేత ఆవన్షాలలోని తత్యాలు చాలా కృియాకారకమైనవి. ఛూన్యవ గ్లానికి 
ఒక్క-మెట్టు దిగువగా వెనుకనున్న స ప్తమవర్లంలోని తత్యాలకు, ఎలెక్రాను 
వలయం పూరి కావడానికి ఒక్క ఎలెక్టాను మాత్రం లోటు. వలయం 
పూర్ణమై, సుస్థిరత్వం చెందడానికి, ఈఒక్క-_ ఎలెక్ట్రానూ ఎక్కడ లభిస్తుందా 
అని కనిపెట్టు కొన్నట్టుంటాయి ఈవర్షప్పు తత్వాలు. ఒక ఎలెక్రాను లభించే 
సందర్భంలో అతి ఆతృతతో సంయోగం చెందుతొయి. శూన్యవన్లానికి ఒక 
మెట్టు మీదుగా తరవాత ఉన్న ప్రధమవర్షంలో, వలయం పూర్తికాగా, 
విడిగా మిగిలిపోయిన ఎలెక్టాను ఒకటి ఉంటుంది. ఏవిధంగా దీనిని వదలించు 
కొని సుస్టిరత్వం పొందుదామా అన్నట్టుగా ఉంటాయి ఈవర్షపు తత్వాలు. 
-ఈఒక్క- ఎలెక్టానూ పోగొట్టుకోవడం బవాుసులభం. అందుచేత, ఇవికూడా 
అతి ఆ త్రతతో సంయోగం చెందే తత్యాలే. ఇందుచేతనే, ప్రధమవర్లపు 
తత్వాలకీ, స_ప్ప్తమవర్లపు తత్వాలకీ, అత్యధిక మైన 'రాసాయనిక డీ తి ఉంటుంది. 
విడిగా మిగిలిపోయిన . ఎలెక్ట్రానులను పోగొట్టుకొనో, వలయం పూర్తి కావ 
డానికి లోటుగా ఉన్న ఎలెక్ట్రైనులను సంపాదించుకొనో, ఎతెక్టాను వలయాలు 
పూర్తిచేసుకొని, శూన్యవర్లపు తత్యాలవలే, ను స్థిరంగా ఉండడానికి త త్యాలలో 
జరిగే ప్రయత్నమే రసాయన సంయోగానికీ ప్రత్మిక్రియలక్కీ కారణమని 
చెప్పవచ్చు. రాసాయనిక లక్షణాలకు మూలమైన ఈణు లెక్ట్రైనులు, రేడియో 
ధారి కత సందర్భంలో బహిర్ల్షతమయే ఎలెక్రానులకువల్వే పరమాణుగర్భంలో, 
ఉన్నవి కావు. ఇవి పరమాణు బహిర్భాగంలో ఉన్న ఎలెక్టానులు. ఇందు 
చేతనే, పరమాణువులోంచి ఈఎలెక్టానులను సులభంగా ఉఊోడగొట్టవచ్చు. 
రాసాయనిక ప్రతి క్రియ కలిగినప్పూడల్లా, ఈ ఉోడగొట్టడం జరుగుతుంది, అతి. 


అలీ in 
# 104 ke విశ్వరూపం 


on విసారోవీగాలతో చరమాణువులు ప్రసరించినప్పుడు కూడా, -ఈపరివృ ల్తీయ 

ఎలెక్షానులు నష్టం కావడం తటస్థ్రి స్తుంది. అందుచేతనే విసారవేగాలతో 
ప! 
ప్రయాణంచేసే పరమాణువులు, ధనవిద్యుదా త క మవుతాయి. సహజంగా 
ఉదానీనమైన హీలియం పరమాణువులు, అదివేగంతో ప్రసరించి పరివృత్తీయ 
ఎలెక్ట్రైనులను శండింటిసీ పోగొట్టుకోనడం మూలంగానే, ధనవిద్యుదా వేశ 
యుతమైన ఆల్ఫాక ణాలుగా ప్రత్యక్షమవు తాయి. ఇది ఒక్క. హీలియం పర 
మాణు సండర్భంలోనే కాదు. విస్తార వేగాలతో ప్రసరించేటట్టు చే స్తే, ఇతర 
పరమాణువులు కూడా ఈవిధంగానే, ధనవిద్యుదా త్త మవుతాయి. పరమా 
ణున్రు యొక్క అంతర్భాగంలో కాక్క బహీర్భాగంలో ఉండడం మూలంగా, 
ఈ ఎలెకానులు సులభంగా నవ్షవువుతెయి. 
ఇ ల్‌ 


పరమాణువులో, ఒక్క ఎలెక్టానులు మాత్రమే కాక, ఎలెక్టానుల ఆవే 
వానికి తుల్యమైన ఆవేశంగల ధన విద్యుద్భాగం (కేం దృకం) కూడా ఉంటుం 
దని ఇంతకుముందు వివరించాము. పరమాణువ్రుయొక్క-_ భారం యావత్తూ, ఈ 
ధనావయవంలోనే అంతేర్భూతేమై ఉంటుంది. _హెడ్రాజనిపరిమాణుభారం 1; 
ఇది హైడ్రొజనిలోని ధనకణం (ప్రోటాను) ఛారమన్న మాట. ఎలెక్రాను కంక 
ప్రోటాను భారంలో సుమారు 2000 కెట్లు గురుతరమెనదై నప్పటికీ, విద్యుదా 
వేశవిషయంలో తుల్యఆ వేశమే కలిగి ఉంటుంది. తుల్యమైన ఈ విరుద్ధా వేశాలు 
చెండూ సమకూడి ఉండడంవల్ల, సహజంగా పాడొజని పరమాణువు ఉదా 
నీనంగా ఉంటుంది. పరమాణువులన్నీ కూడా స్వతహాగా ఉదానీనమైన వే, 
ఇందుచేత పరమాణువు లన్నింటిలోనూ కూడా స్రోటాను లెన్ని ఉంటాయో 
ఎలెక్టానులు కూడా అన్నే ఉంటాయి. ప్రోటాను బరువు 1 కావడంచేత, పర 
మాణువులో ప్రోటాను లెన్ని ఉంచే దానిబరువు అంత ఉంటుంది. ఇందుచేతనే 
పరమాణువుల భారాలు పూర్హాంకాలుగానే ఉండాలిగాని ఛిన్నాంకాలుగా 
ఉండడం పొసగదు. యాసను పరిశ్లోధనలవల్ల ఈ విషయం బుజువైందని 
ఇంతేకుముంచే 'తెలునుకొన్నాచు 


పరమాణువులోని కేంద్రకం వహించే విద్యుదా వేశ మే పరమాసు 
కృమాంకానికి నూలమని 'పై నివివరించాము. శీం ద్ర క్ర విద్యుదా వేశం (నికరం) 
ఎంత ఉంటుందో, పరమాణు కృమాంకం అంత్‌ ఉంటుంది. కేంద్రక ధన 
విద్యుడా వేశానికి సమమైన విరుణ్సా వేశం, పరివృ _త్తీయ ఎలెక్రానులు వహిస్తాయి. 
ఇందుచేత కేంద్ర క ధన విద్యుదావేశం ఎంత ఉంటుందో పరివృ తీయ ఎేలాక్టా 
నులు అన్ని ఉంటాయి. తత్యంయొక్క_ పరమాణుక్రమూాంకంవల్ల ఈ విధంగా 
శ్రీం దృక విద్యుదా వేశమూ, పరివృ శ్రీయ ఎలెక్రానులసంఖ్యా కూడా తెలుసాయి, 


కేంద్రకం వహించే ధనివిద్యుదా వేశం, ఒక్కా ప్రోటానుల మూలంగా 
కలిగేదికాదు. కేం ద్రకంలో ప్రోటానులతో పాటు, ఎ లెక్రానులు కూడా ఉంటా 
యని, ఆేడియోూభా _ర్తికత వల్ల స్పష్ట మైనది. శేడిరయోాభా రిక పరివ రనలో 
బహిర్లతమయే ఎలెక్రానులు, పరివృ_త్లీయ ఎ లెక్టానులు కావనీ, పరమాణుగర్భం 
లోంచి బయటబడే బుణకణాలే అనీ ఇంతకుముందు "తెలుసుకొన్నాము. ఇదీ 
కాక, పరమాణువుల బరువులమూలంగా కూడా ఈవిషయం స్పష్టమవుతుంది. 
హీలియం పరమాణువు బరువు 4; పరమాణు కృమాంకం రెండుకావడం 
వరాలంగా, "కేంద్రకం వహించే భనవిద్యుడా వేశం శెండు. ఇందుచేత హీలి 
యం కేంద్రకంలో నాలుగు ప్రోటానులుంకునేగాని, కీఅియం పరవూాణుభ్రారం 
నాలుగు కాదు. వాటితోపాటు ఎలెక్రానులు కూడా రెంకుంకుగేకాని కేంద్రకం 
వహించే నికరపు ధనవిద్యుడా వేశం రెండు కావడం పొసగదు. దీనినిబట్టి 
కేంద్రకం వహించే నికరపు ధనా వేశం, ఒక్కొ పోటానులమిోద గాక్క కేం చ 
కంలో ఉన్న ప్రోటాను ఎలెక్రానుల శెంటిమోదా కూడా ఆధారపడి ఉంటుందని 
నిశ్చయమవుతుంది. కేంద్రకవిద్యుదా వేశం -ఈవిధంగా ప్రోటాను ఎలెక్రానుల 
శెంటిమోిదడా ఆధారపడి ఉండబ్టే, సమస్లానికములుండడం సంభవిస్తోందిం 
కేం కం వహించే నికరపు విద్యుదా వేశం ఎంతోకొంత ఉండడానికి అనేక 
విధాలుగా సావకాశముంటుంది. హీలియం తరువాత తత్యమైన లిధియం 
ఉదాహరణ చూడండి. లిధియం పరమాణుక్రృమాంకం లీ. ఇందుచేత దీని 
కేంద్రకం వహించే నికరపు విద్యుదా వేశం క, లిధియం పరవూాణువుభారం 6. 
అంక కేంద్ర, కంలో ఆరు ప్రోటానులు ఉండాలి. శేంద్రకవిద్యుదా వేశం మూడే 

14 





106 విశ్వయాపం 


గనుక, అరుస్రోటానులతో పాటుగా మూడు ఎలెక్టానులు కూడా ఉండాలి, 
అప్పుడు లిధియంపరవమాణుభారం 6, . పరమాణు కృమాంకం మూడూ అవు 
కుండి, కాని తత్యాలలో ప్రభానమైన విషయం పర మాణు కృమాంకం కాని 
భారం కాదు. పరమాణుక్రమాంకం గనుక మూడయిణం"ే, ఆతళ్యం రాసా 
యనికంగా లిథియం కంటె అన్యమైనదికాదు. ఇందుకు, పెనిచెప్పినరీతిగా, 
ఆరుహైాటానులూ, మూడు లెక్రానులూ కలిసి ఉండడమనే విధం ఒక్క కాదు. 
ఏడు ప్రోటానులూూ, నాలుగు ఎలెక్రానులూ కలిసిఉన్నా, శేంద్రకవిద్యుడా వేశం 
(వరమాణు క్రమాంకం) మూడే అవుతుంది. ఈవిధంగా ఏర్పడిన పరమాణువు 
భారం మాత్రం ఏడవుతుంది. పెదానికంకు భారం భదించినప్పటికీ, కేంద్ర 
కా'వేశం మూడే అవడంవల్ల, ఇది కూడా రాసాయనికంగా లిధియంతళ్వ మే 
అవుతుంది. అంకే ఈపరమాణువు లిధియంతత్వంతో, సమస్థానికమవుతుంది. 
మామూలుగా మనం లిథియం అనేది వాస్తవంగా ఈరెండుసమస్లానికముల 
మేళనమే. ఇతర పరమాణువుల విషయంలో కూడా ఇడేవిధం. కేంద్రకంలో 
ప్రోటానుల్తూ ఎలెక్టానుల్యూ ఎన్నెన్ని కలిసి ఉన్నప్పటికీ నికరం విద్యుదా వేశం 
మాత్రం మారకుండా ఒకేవిధంగా ఉన్న ంతపర్యంతేమూ, ఆవిధంగానిద్ధించే 
ఏవిధపరమాణువులన్నీ రాసాయనికంగా అనన్యమే అవుతాయి. అంజే సమ 
స్థానికము లవుతాయి, ఇందుచేక సమస్థానికములనేవి అన్నిత త్వాల విషయం 
లోనూ కూడా ఉండవచ్చునని 'లేటపడింది. 
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పరమాణువుల కేంద్ర కాలలో, ప్రోటానులూ, ఎలెక్రానులూ కలిసి వీ 
విధంగా సమకూడి ఉంటాయన్న విషయం గురించి చాలా పరిశోధనజరిగిందిం 
శేడియో ఛా _రికత త్యాలలో నుంచి హీలియం పరమాణువులు బహిర్షతం 
కావడం బట్టి, మిగిలిన పరమాణువులన్నీ కీ-లియం పరమాణువుల కూడికవల్ల 
వర్పడుతున్నా యని ఊహించారు. కాని అన్నిపరమాణువుల భారాలూ దీని 
కనుగుణంగా లేవు. మిగిలిన పరమాణువులన్నీ , ఒక్క పీ=లియం పరమాణువుల 
కూడికవల్ల నే ఏర్పడిఉన్నట్టయి లే, వాటి పరమాణుభారాలన్నీ, నాలుగుచేత 
సమంగా, శేషంలేకుండా, భాగింపబడడానికి పిలుగా ఉండాలి. కాని పరమాణు 
భారాలన్నీ ఈ విధంగా లేవు. నైట్రొజని పరమాణు భారం 1%, ప్లోరిన పరమాణు 
భారం 19. యులేనియం భారం ౨88. పీటిల్లో ఒక్క హీలియం పరమాణు 
వులు మా త్రమే ఉన్నాయని చెప్పడానికి ఏలులేదు. ఉండదగినన్ని హీలియం 
పరమాణునులుండగా మిగిలిన శేపానికి మరికొన్ని ప్రోటానులు కూడా ఉండ 
వలసీ ఉంటుంది. ఇటువంటి పరమాణువులలో కాలియం పరమాణునులూ 
వాటితో పాటు కొన్ని హాడ్రాజని పరమాణువులూ కూడా ఉంటాయని 
ఊహించారు. శేడియోా ధార్మికత త్యాలు విచ్చిన్న మైనప్పుడు, కలియం ప 
మూణువులే కాని హైడ్రొజని పరమాణువులు బహిర్లతేం కావడం ఎప్పుడూ 
కనపడదు. కాని రూధరుఫర్లు మహాశయుడు, నె ట్రొజని పరమాణువులమోడ 


ఆల్ఫాక ణాలు ఉయోగించి వాటిని విచ్చిన్నం షప వాటిల్లోంచి పాద్ర్‌/ 
జని పరమాణువు బయటబడింది. సై ఊహకు దీనివల్ల కొంత ఆధారం దొరి 
కింది. 

యాథరుపర్లు మహాశయుడు స్వయంగా నైట్రాజని పరమాణువును విచ్చి 
న్నం చేయగలగడం గొప్పపిక్రేవం. పరవమాణువును విచ్చిన్నం చేయడంవల్ల 
బహిర్గతమయ్యే శక్తి అపారం, కానిపరమాణువులను విచ్చిన్నం చేయడం సులభ 
సాధ్యం "కాదు. ఎప్పటికైనా సాధ్యం కాపచ్చునే మో చెప్పలేము. సాధ్య మే 
అయినట్టయి శే, ఒక తత్వంనుంచి వురొ కత త్వాన్ని ఉత్పన్నం చేయగలిగా 
మన్నమాశే. దీనికి కావలసినదల్లా, తత్వాల కేం ద్ర నిర్మాణంలో స్వల్ప 
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మెన మార్పులు కెలుగజేయడోం . పాదరసం, ఒంగారం చేయాలనే Shes 
అనాదినుంచీ జరుగుతోనే ఉంది. బంగారం తయారు చేయగలమని చెచే స్పై: 
గసలూూ, వారిమాటలు నమ్మి మోసపోయే గృవాస్థులూ ఈ కాలంలో కూడా 
కనపడుతోనే ఉంటారు. అనలు ఆరంభంలో రసాయనశాస్త్రం వృద్ధికావడానికి 
ఈ ప్రయత్న మే కారణమైంది. ఇంతవరకూ కూడా ఈ "ప్రయత్నం సఫలం 
కాకపోయినప్పటికీ, నవీన పరిశోధనల వల్ల ఇది అసాధ్యం కాకపోవచ్చు 
నన్న విషయం బయల్పడింది. ఆవ_ర్లస త తే బంగారం ప్రధమవర్షం 
లోనూ పాదరసం దాని తరువాత  ద్యితీయవర్షంలోనూ ఉంటాయి. క్రమ 
సంఖ్యల్లో బంగారం 79 దవదీ, పాదరసం ఎనభయ్యవ దీని. పరమాణునర్తా 
ణంలో బంగారానికీ పాదరసానిక్షీ ఆపే భేదం లేదు. స్వర్ణ పరమాణుకేంద్ర 
కంలో ధనవిద్యుదా వేశం (నికరం) 79, హతో 80. అందుచేత పారవ 
కేంద్ర కానికి ఒక్క ఎలెక్టాన్ను గనుక అదనంగా అతికించగలిగామా అంకే 
స మనచేత జక్కిం దన్న మాశే. ఎలెక్టానుల శిపుడూ కరున్రలేదు, 
ఎక్కడ పడికే అక్కడ, ఎన్ని కావలి స్వే అన్ని దొరుకుతాయి. ఎటువచ్చీ, 
ఉన్న ఇబ్బంది వమిటర'కే ఎన్ని ప్రయత్నాలు వేసినా పారద కేంద్ర కానికి ఈ 
ఒక్కొ. ఎలెకాన్నూ అతికించలేకుండా ఉన్నాం. ఆ మధ్య జ నీలో ఒక శాస్త్ర 
కొడు అదుగో ఎలెక్రాను అతుక్కొందన్నాడు. దానితో జ రసీవారు కుబేరు 
వ పోతారని కలవరప డారు మిగిలిన చేశాలవారు. న. తరువాత ఎంత 
మంది ఎన్ని పయత్నాలు చేసినా బంగారం ఎక్కడా కనపడలేదు. ఆ జర్మను 
శ్వా స్ర్రజ్ఞనికే మళ్ళీ కనపడిందో లేదో సంబేవామే. 

పరమాణువులో అనేక పోటానులూ ఎలెక్టానులూ సమకూడి ఉన్న ప్ప 
టిక్కీ విశ్వాంతరాళం వలే ఈ పరమాణుప్ర, శం. కూడా అంతాఖాళీగానే 
ఉన్నట్టు విశదమెంది. పరమాణు "కేంద్రకంలో అనేక ప్రోటానులూ ఎలెక్షా 
నులూ చేరి, షరవూణుభారమంతా ఆ యతో అంతర్యూతమై ఉన్న ప్పటికీ, 
శీం దృకం యొక్క. పరిమాణం మాత్రం అచింత్యంగా సూత్షతమమైన దని 
నిక్ష (న. ఎలెక్టానులనేవి ఏంతసూత్తమైనవో, ఇదివరశే తెలుసు 
కొన్నాం. అతిసూక్షమైన ఈ వివిధభాగాలు, ఓ ఒక దాని కొకటి దగ్గరగానై నా 
లేవు. దృశ్యవిశ (౦లో సూర్యునికీ, భూామ్యాదిగ హాోలకీ మధ్య ఎం ళెంతదూకా 
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లున్నా ఆకా పరమాణులోకంలో కేంద్ర కానికీ పరివృ_త్తీయ ఎలెక్రానులకీ మధ్య 
దూరాలుకూడా అదేవూదిరిగా ఉన్నాయి. ఏ యు లేనియం కేం ద్ర గ్ర ంచుట్టూ 
ఉన్న ఎలెక్రానులలోనో బసకుదుర్పుకానే శ_క్తీ లభించి, అక్కడనుంచి యుచేని 
యం "కేంద్రకం వైపు దృప్టిప్రసరిస్తే మనం భూమిమించి సూర్యుని చూచి 
నట్టుగానే ఉంటుంది. ఆల్ఫాక ణాలు, పలుచని సీసపు శేకులలోంచి దూరిపోవడం 
గమనిస్తే, పరమాణువులనే వాటిల్లో ఉన్నదంతా ఒట్టి ఖాలీప్రచేశమే అని 
స్పష్టమవుతుంది. యాధరుపర్గు మహాశయుడు పలుచని బంగారపు శేకులగుండా, 
ఆల్ఫాక ణాలు పృ సరింపజేశాడు. అతిపలుచని బంగారపుపారలు సామాన్యంగా, 
ఒకనంద పరమాణువుల దళసరిని ఉంటాయి. ఈ శేకులలోంచి ప్రసరింప జేసిన 
ఆల్ఫాకణాలు, చాలావరకు అన్నీ కూజా, వాటి మానానికి అడ్డ మేమి లేనట్టు 
గానే ఈ పక్కనుంచి ఆపక్క_కు దూరిపోతాయి. మధ్య మధ్య ఒక్కొక్క కణం 
మాత్రం, వదో అడ్డం తగిలినట్లు చటుక్కు_న పక్కకు మళ్చుతుంది. ఒక్కొ 
క్కటి వచ్చినమార్లంలోచే మల్లీ వెనక్కి. మల్లిపోతుంది. ఈలా వెనకకు మల్లి 
పోవడం, నూటికీ కోటికీ ఒక్కొ_క్క_కణం, స్వర్ణ పరమాణు కేం దృకాన్ని నమో 
పించడం మూలంగాను. ఈ విధమైన ఆల్ఫాకణ పరిచేపణ ప్ర యోగాలవల్ల, 
పరమాణువులోని ేంద్రకంయొక్క పరిమాణం 'లెక్కకట్టారు. ఇది ఎలెక్టాను 
తుల్యంగానో, ఇంకా అంతేకంకు కూడా సూత్షంగానో ఉంటుందని తేలింది. 

ఈ ప్రయోగాల మూలంగానే కేం దృకం వహించే విద్యుదావేశం కూడా 
లెక్కకట్టారు. ఇది ఇతేర ప్రయోాగాలవల్ల సిద్ధించిన ఫలితంతో సరిపోయింది. 


ఇంతవరకూ వివరించిన విషయాలవల్ల పర మాణుగర్భంలోని రవాస్యాలు 
కొంతవరకు బయటబడినప్పటికీ, పరమాణుని-రాణవిధానం మనకింకా పూర్తిగా 
స్పష్తంకాలేదు. పీలియంహెడ్రొజని పరమాణువులు పరమాణుగర్భంలోంచి 
బహిర్లత-మైనప్పటికీ, అవి ఆరూపంతోనే పరమాణు కేంద్రక ౦లో ఉన్నాయని 
చెప్పడం న్యాయంకాదు. తుపాకి వేల్చినప్పూడు పాగ బయటబడుతుంది గనుక, 
తుపాకిలో పొగ ఉందన్న స్టే, ఈలా అనడం. ఈమధ్య రూధరుపర్షుగారి శిష్యుడు 
ఛాడ్వికుము హాశ యుడు చేసిన కొన్ని పరిశోధనలవల్ల, కొన్ని పరమాణువుల 
లోంచి విద్యుడా వేశరపిత మైన అతిసూత్ష్యుక కాలు కొన్ని బయటబడ్డాయి, 
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ఏటిబరువు ఒకటి. అంశే ప్రోటానుతో తుల్యమైనవన్నమాట ; విద్యుదావేశం 
మట్టుకు శూన్యం. కేవలం ఉదాసీనకణాలు కావడంవల్ల పీటికి 'న్యూట్రాను 
లని చేరుపెట్టారు. ఇవికాక, పరిమాణంలో ఎలెక్రానుతో తుల్యమైన కణాలు 
కొన్ని, ధనావేశంతో బయటబడ్హాయి. ఇదివరలో ఎలెక్ట్రానులంశే బుణకణాలే 
అనుకొనేవాళ్తము. ఇప్పుడు ధనా వేశంతో ఉన్న ఎలెక్రానులు కూడా ప్రత్యక్ష 
వముయాయి. ఇవి ప్రోటానులోని విద్యుదావేశానికి కారణమైన వేమో. ఈసూక్ష 
కణాలకు “పోజిట్రాను అన నామకరణంచేశారు. 


పరమాణునిర్థాణవిధానం ఏరీతిగా ఉన్న ప్పటికీ, పరమాణువు లన్నీ 
మట్టుకు, ప్రోటాను, ఎ లెక్రాను న్యూట్రాను పోజిట్రానుల సమ్మేళనంవల్ల ఏర్పడు 
తున్నాయనడంలోమట్టుకు సంశయంలేదు. ముందుగా లఘుతర పరమాణున్రలు 
వర్పడి, అవి తరువాత సమ్మేళనం ఇెందడంవల్ల, గురుతర పరమాణువులు ఉత్ప 
న్నమవుతున్నా యని కొందరి అభిప్రాయం. ఆలా కానక్కరలేదు ; గురుతర 
తత్వాలు కూడా ప్రోటాను ఎలెక్రానులు స్వయంగా సమ్మేళనం కానడంవల్లనే 
ఉత్సన్న ౮కావచ్చునని మరికొందరి అభిప్రాయం. ఈలఅభిప్రాయం ప్రకారం, 
యు రేనియంతత్వవైంనా, ఈవిధంగానే వర్పడాలి. యురేనియం పరమాణవులో 
సుమారుగా 400 కణాలున్నాయి. ఇవన్నీ, ఒక్కుత ణంలో, ఒక్కొ_చోట జేరి 
ఛటుక్కున సమేశనంకావడమ'నేది కొంత అసంగతంగానే తో స్తుంది. ఇంతేకంజు, 
ముందుగాలఘుతమమైన ఏ మహోడ్రొజని హీలియము పరమాణువులో వర్చడిి 
వాటినుంచి క్రమంగా గురుతర పరమాణువు లుత్సేన్నం కావడమే సహేతుక 


ఏివిధపరమాణువు లుత్పన్న మైన విధం వై నప్పటికీ, ఒక్కొ- విశేషం. 
మాత్రం వ్య కృమనుతోోంది. సమ్మేళనం శాని కృితం ప్రోటానులలో ఉన్న ద్రవ్య 
పరిమాణం, సమ్మేశనమైన తరువాత ఉత్పన్నమైన పరమాణువులో పూర్తిగా 
కనపడదు. _హెడ్రొ జనీ హీలియం విషయం చూడండి. హీలియంలో నాలుగు 
ప్రోటాను లుండడంనిశ్సయం. ఏటిబరువు ప్రత్యేకంగా, నాలుగు. అందుచేత 
హీఖీయం పరమాణువు బరువుకూడా నాలుగే ఉండాలి కాని 8.94 మా త్రమే 
ఆంది. నాలుగు ప్రాటానులు సమ్మేశనమై హీలియం పరమాణునుగా ఏర్పడ 
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డంలో 4.00-8.94=0.06 ఒరువుకల ద్రవ్యం నవ్హ మవుతోండన్న మాట. 
ఈవిధంగానే, శేడియోధా రిక పరివర్తన సందర్భంలో కూడా కొంత ద్రవ్య 
నష్టం వ్య_కృమవుతుంది. యురేనియం పరమాణువు విచ్చిన్నమె హీలియం, 
నీన పరమాణువులుగా మారిపోయినప్పుడు, మొత్తం హీలియం సీస పరమా 
ణున్రలఒరువు, విచ్చిన మైన యుశేనియం ఒరువుకి సరిగా సమంగా ఉండదు. 
4000 భాగాలలో ఒక భాగం బరువు నష్టమవుతుంది. ఈవిధంగా న ప్రమైన ద్రవ్య 
పరిమాణం, ప్రకాశశ _కిరూపంగా పత్యక్షమవుతుంది. 1 శ"న్సు యుే నియం 
శేడియోాధా_ర్థికపరివ_ర్హనవల్ల, ఈకిందవిధంగా మారిపోతుంది 
0.8650 సీసము. 
1 జొన్సు యుశేనియముః- (| 0.184 హీలియం. 
0.0002 ప్రకాశశ క్తి, 

దృవ్యం న ప్రమై ప్రశాశశ _కిరూపంగా పృత్యక్షుంకావచ్చునన్న విషయం అది 
వరలో భౌతికళా(స్రుజ్ఞులవరూ కలలోనైనా తలబెట్టలేదు. అయిన్‌ స్టయిను 
యుగంలో శక్తి ద్రవ్యాలకు పరస్పరపరివ_ర్తసీయ సంబంధంకలిగింది. 

రూథరుఫర్షుపభృతుల కృషివల్ల, పరవమూాణునంతా ఇంచుమించుగా 
ఖాళీగానే ఉంటుందనీ, అందులో మధ్య అతి సూత్తుమైన కీం దృకం ఈొంటుం 
దనీ తేటపడింది. మొదటలో రూధరుపర్లుగారు, సూర్యునిచుట్టుూ తిరిగే 
గృహాలకువలే, |పరివృ్రీయ ఎలెక్ట్రానులు, పరమాణు కేంద్రకం చుట్టూ 
తిరుగుతూ ఉంటాయని, ఊహించాడు. ఈపరమాణుసాపం మనోరంజకంగానే 
ఉంది కాని వచ్చిన చిక్కేమిటంశే, . శక్తిప్రసరణాన్ని గురించి అదివరకు 
ఇవాలాకాలంనుంచి అవులులోఉన్న నియమాల ప్రకారం, పరమాణురూపం 
పైవిధంగా ఆట్టేకాలం నిలవడానికి సాధ్యంకాదు. రెండు విరుద్ధ విద్యుదా వేశాలు 
పరస్పరంగా ఆకర్ష కములన్న విషయం చిరపరిచితం. శేంద్రకమూ, దానిచుట్టూ 
తిరుగుతూ ఉన్న ఎలెక్రానులూ విరుద్ధావేళ'లుగలవి. ఇందుచేత చుట్టూ 
తిరుగుతూ ఉన్న ఎలెక్రానులు క్రమక్రమంగా శక్తిని ప్రసరింప జేస్తూ, అంతకం 
తకు కేంద్రకానికి సమిపమై చివరకు అందులో పడిపోక తప్పదు. దానితో 
పరమాణువు ప్రకాశరూపంలో మాయమయిపోతుంది. అంతవరకూ అనేక 
సందర్భాలలో బుజువైన శ_క్తిపసరణ నియమాల ప్రకారం పరమాణువు కీస్థితి 
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తప్పదు. ఇది నిజమే అయితే ఈసృష్టిలోని దృవ్యమంతా ఈసరికి నళించి 
పోయి ఉండవలసిందే. కాని, పరమాణువు నిజరూపం వడై నప్పటికీ, అది 
సుస్థిరమైన దనడానికిముట్టుకు సంశయంలేదు. దీనినిబట్టి అంతవరకూ అమలులో 
ఉన్న శక్తిప్రృసరణనియమాలు, అనేక ఇతర సందర్భాలలో వాస్తవమే అయి 
నప్పటికీ పరమాణులోకంలో వృర్తించవని స్పష్టమయింది. నిళ్చితమైన పూర్వ 
నియమాలకు పూర్తిగా విరుద్ధంగా, పరమాణువులో, కేంద్రకంచుట్టూ పరి 
వృ శ్రీయ ఎ లెక్రానులు శాశ్వతంగా తిరుగుతూ ఉండడానికి మూలమైన కారణ 
మేదో ఉండాలి. సుప్రసిద్ధ జర జ రను భాతికశా, స్ర్రృజ్ఞుడె న మాక్స్పుస్థాంకు మహో 
శయుడు వేసిన పరిశ్లో ఫనరివల్ల - ఈకారణం బోధపడింది. 

ఫాంకుమహాశయుని పరిశోధనలు, భాతలిక విజ్ఞానంలో విప్తవం కలిగిం 
బాయి. ప్రకాశప్రసరణం గురించి పరిశోధనలుజేసి ప్లాంకుగారు 1900 సం॥రం 
లో, పూర్వపునియమాలకు శేవలం విరుద్ధ మైన విషయం ఒకటి కనుగొన్నాడు. 
అదివరలో భావించిన ప్రకారం, ప్రకాశం, అవిరతంగా, అవిచ్చిన్నంగా ప్రస 
రించదనీ, ఉండి ఉండి ఒకసారి చిన్నచిన్న బంతులు గిరవాటు వేసినట్టుగా ప్రస 
రిస్తుందనీ తేటపడింది. అంశే ప్రకాశమనేది కూడా కణయుతమై ఉంటుందన్న 
మాట. పరమాణుసిద్ధాంతంతో దృ వ్యానికి పరమాణుక స్థితి సిద్ధించిన కే వాంకు 
మహాశయుని ఈపరిశో ధనలవల్ల ప్రకాశానికి (శక్తికి) కూడా పరమాణుక స్థితి 
సిద్ధించింది. శక్తి పరమాణువును “క్యాంటము? అంటారు. ఫ్లాంకు వివరించీన 
శ్యాంటంవాదం, సంచేహించడానికి ఎంతమా త ర్రామూ పీలుశేని పత్యవప్ర పమా 
ణం మాద ఆధారపడినడి కాని ఒట్టి వర్రిఊపా కాదు. ఈ నాటి భాతికవిజ్ఞా 
నాని కంతక్తీ, అయిక్సయిను సిద్దాంతంపలె, క్యాంటంబాదం కూడా మూల 
సూత్ర మైంది. 

స్తాంకు, త ప్తవస్తువ్రుల నుంచి శ క్తి ప్రసరించే వధం పసరిళోధించదాడు. 
లోపల డొల్లగా ఉన్న ఒకవ స్తువును ప్రజ్వలన మొనర్చినపుక్కు దానిలోపల 
(చలంలో బహిర్గతమయ్యే ప్రకాశము బయటకు ప్రసరించి పోకుండా, లోప్ర, చే 
కంలో నిలిచిపోతుంది. కస బిలపృకాశంలో వ 'స్తువ్రనుంచి వెలువడిన ప్రకా 
శం యావత్తూ వ భాగమూ వారించి పోకుండా, లభి స్తుంది. సామాన్యంగా 
వన్తువులనుంచి వెలువడే పృ కాశం, ఇంత సంపూర్ణంగా ఉండదు. కాని కొన్ని 
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28, మాక్సున్తాంకు. 
జర్మనీ చేశసుడు, ఆయిన్‌ స్రయిను యొక్క-- సాపేక్ష 
సీదాంకేం ఎంత  ఆలజడి కలిగించిందో, ఆంత 
కర్తోలం కఠిగించింది, ఈయన వివరించిన కెళ0ంటం 


మై 


వాదం. భౌతిక విజ్తానంయొక్క-- తత్వాన్ని గురించి 
చక్కని (౫ంథాలు (వాళాడు. 1915 నసం|రం లో 
నో౩2ల్‌ బహుమానం పొండాడు. 
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పదా ర్థాలనుంచి, ఇంచుమించు. సంపూర్ణమైన ప్రకాశం ఒహీర్లతమన్రుతుంది. 
సంపూర్ణ ప్రకాశం ప్రసరింప జేసే పదార్థాలను “పూర్ణ విశీర్లకము* లంటారు. 
పూర్యనియమాల ననుసరించి, పూర్ణవికీర్ణకం నుంచి వెలువడిన ప్రకాశం యా 
వత్తూ, నస్తువుయొక్క_ తాపక్రవుమేదై నప్పటికీ, వర్ణపటంలో నీలలోహితో 
_త్తరంగా గోచరింపవలసి ఉంటుంది. కాని జరిగేవిషయం దీనికి కేవలం విరుద్దం. 
1900 సం॥రం లో స్లాంకుగారు ఈ సమస్య పరిష్కారం చేశాడు. పూర్లవికీళ్ల 
కం నుంచి వెలువడే వకాశంలో ఏయి రంగులు, ఎంతెంత ఉంటాయో తెలియ 
జేసే నియమం కనుక్కొన్నాడు. అదివరలో భావాలకు పూర్తిగా విరుద్దంగా, 
ప్రకాశం పరమాణుకమయి ఉందని ఛావి స్తేనే గాని, ఈ నియమం సిద్దించడని 
చూపించాడు, 


వృకాశమనే దానికి మూలకారణం, పరమాణు పరిస్పందం. గంట 
మోగించినప్పుడు అందులోని దృవ్య్వపు టణువుల పరిస్పందంవల్ల ధ్యనిజని 
స్తుందన్న విషయం చిరపరిచితం. ధ్యనికారకమైన ఈ స్పందన శాశ్వతంగా 
నిలిచి ఉండదు, క్రృవుకృముంగా శీణించిపోయి, చివరకు అంతరించి పోతుంది. 
దీని ననుసరించే, గంటమోత కూడా క్రమంగా శీణించి అంతరిస్తుంది. అణు 
వులు పరిస్పందం చెంటబే పరిస్లితులు తిరిగి కలుగజే స్తేనేకాన్సి అంశే గంటను 
మశ్నీవాయి స్తేనే కాని తిరిగి ధ్వని వెలువడదు. ప్ప కాశ కారకమైన పరిస్పందాలు 
కూడా ఇదే విధంగా అవిరతంగా శ్షీణించి అంతరిస్తాయని, స్టాంకు క్వాంటం 
యుగానికి పూర్వం సిద్ధాంతం చేశారు. 


దీనికి విరుద్ధంగా, స్తాంకుగారు, పరిస్పందకం నుంచి, శక్తి చిన్నచిన్న కణా 
లుగా బహిర్షతమవుతుంది కాని అవిరతంగా, అవిచ్చిన్నంగా ప్రృవహించదని 
వివరించాడు. పరమాణు సంయోగంలో వలెనే శక్తీ పసరణంలో కూడా, 
నే ణిక స్వభావం స్పష్టమవుతుంది. శక్తి ఎప్పుడు బహిర్ల్షతేమయినా, ఒక నిర్దీ త్ర 
ప్రమాణంలోనే కాని అంతకు తక్కువగా వెలువడదు. ధనమంశే లక్ష్యం 
లేని ఏ వితరణశీలుడో, తనదగ్గర నిండురూపాయలే ఉంచుకొని అవి ఖర్చు 
చేయడమే కాని చిల్లరనాణాలు ఎప్పుడూ ముట్టని విధంగా ఉంటుంది, పరిస్పం 
దక న కూడా. ఇంతేకాదు; అది గృహించవలసి వచ్చినప్పుడు కూడా అ చేవిధం. 
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పరమాణుశక్తి వితరణసందర్భంలో, ఇచ్చినా పుచ్చుకొన్నా నింకుకూపాయలే 
కాని చిల్హ్లరనాణాలు పనికిరావు. పెద్ద పెద్ద రైల్వే స్టెమన్లలో కావలసీనవారి! 
ప్టాటుఫారం టికెట్టు ఇచ్చే యంత్రప్పపెక్టై ఒకటి ఉండడం చాలామంది చూచి 
ఉంటారు. టికెట్టు ఖరీదు పె స్టైమోదవ్రాసి ఉంటుంది. (సామాన్యంగా ఒక్‌ 
అణా) పెప్టికి ముందు భాగంలో అణాకాసు ప'క్రేటంత రంద్రం ఒకటి ఉంటుంది, 
టికెట్టుకావలి స్టే ఒక అణాకాసు రంద్రంలోంచి లోపలికి గెంటాలి. అణా 
కాసు లోపల పడడంతో నే అడుగునుంచి ఒకటికెట్టు బయటకువస్తుంది. టట్టు 
గావాలంకే, ఒక్క అణ్తాకాసు మా త్రమే లోపల పడవేయాలి. ఎక్కువ 
వేసినా రాదు, తక్కువ కేసినారాదు. అణాకాసు బదులు నాలుగుకానులు 
పడవేసినా లాభముండదు. పరిస్సందకం విషయం కూడా ఈ మాదిరిగానే 
ఉంటుంది, అందులోంచి శ క్రి వెలువడిన్సా అదిశ క్తి గహించిన్సా ఏదో నిర్లీత 
మైన నాకెరూపంలోనే గాని ఇతేరనాణా లేమి పనికిరావు. ఈ నాణెరూ 
పంలో లేనప్పుడు, ఎంతధనం గుమ్మరించినా నిరపయోగమే కాని పరిస్పందకం 
వల్ల కలిగే ప్రతిఫల మేమి ఉండదు. స్థాంకుమహాశయుడు ఈ భావాలు వెల్ల 
డించిన కొ త్తలో అవి చాలామందికి హాస్యాస్పదంగాచే కనపడ్డాయి. కాని 
అనేకప్రయోగాలవల్ల వాటి యాధార్థ్యం వెంటనే స్పష్ట మైంది. 





౨ర్ర, నిల్సుబోరు. 
కతా పలా కను ను, పష అ ప న వారి 
శిష్యుడు. పరమాణు నిర్మాణ విధానం పరిశోధన 
చేసినవారిలో (పభానుడు. 1929 సం|రంలో నోబెల్‌ 


గ్‌ 


'కాాంటం సిద్ధాంతం ఆధారంగా చేసుకొని డెన్తార్కు బేశన్థుడై న సీల్పు 
బోరుగారు పరమాణు నిర్హాణవిధానంలోని రహస్యం వెల్ల డిచేశాడు. పర 
మాణువులోని శకేందృకంయొక్క- ఆకర్ష ణవల్ల ఎలెక్టానులు దాని చుట్టూ తరుగు 
తూఉంటాయని పై నివివరించాము. ఎలెక్టాను తిరుగకుండా స్టావరంగానే ఉండే 
టట్టయి లే, భూమి సూర్యులసందర్భంలో వలెనే, కేంద కాకర్ష ణవల్ల దానిని 
సమివించి చివరకు దానితో వకమైపోకతేప్పదు. ఎలెక్రానుయమొక్క వేగం 
మూలంగానూ, "కేం దృక ౦యొక్క_ ఆకర్ష్ళణమూాలంగాన్కు అది ప్రద శ్రీణం 
చేయవలసివస్తుంది. ఈలా ప్రదక్షిణం చేయడంలో, నిర్భీతమైన కొన్ని 
క్ర క్యులలోనే ఎలెక్రాను తిరగడానికి సాధ్యమవుతుందని ఊహించాడు 
బోరుగారు. ఈ అనేకక క్ష్యులలో దానికున్నశ క్తీ కనుగుణంగా ఎలెక్రాను 
చేనిలోనైనా ఉండవచ్చును. ప్రకాశసన్ని పాతంవల్ల అది కొంతేశ_క్తిని 
గృహించి ఒక కక్ష్యునుంచి మరొక వెలుపలికక్ష్యలోని కెగిరి అందులో పృదక్షి 
ణం చేయవచ్చు. భూమిమిదనుంచి జెడ పై కెగరడానికి శ _క్తికావలసిన ప్లే 
ఎలెక్టాన్కు కేంద్ర కానికి దూరమై పోవడానికి కూణ్యా అదనంగా శక్తికావలసి 
ఉంటుంది. దూరపుక త్యులో ఉన్న ఎలెక్రాను, కొంతశ క్షిని కోల్పోయి దిగువ 
కక్ష్యలలో పడి అక్కడ ప్రదశ్షిణం చేయవచ్చు. ఇదివరలో చెప్పిన పృకారం, 
ఎలెక్టాను ఈ విధముగా శక్తిని గృహించడం కాని, కోల్పోవడం కాని, నిర్హీత 
మైన పరిమాణాలలోనే జరుగుతుంది. ఇందుచేత కేం దృకం చుట్టూ ఎలెక్ర్రాను 
తిరిగే క క్ష్యలుకూడా నిర్హీ తమై ఉంటాయి. బంతి ఒకటి, మేడమెట్లమిాద పడ 
చేసినప్పుడు అది ఏదో ఒకమెట్టుమోద ఉంటుందికాని మెట్టుకీ మెట్టుకీ మధ్య 
ఉండలేదని అందరికీ తెలుసును. ఏదో మెట్టుమిచే కాని, మెట్టున్నర మిదో, 
మెట్టుంపాతిక మాదో ఉండడం అసంభవం. ఈ విధంగానే ఎలెక్రాను అది తిరగ 
డానికి సాధ్యమైన కక్ష్యలలో, దానిశ_క్లి సంపద కనుగుణంగా, ఏవో ఒక 
కక్ష్యలో ఉండగలదు కాని, కత్ష్యకీ కక్ష్యకీమధ్య ఉండలేదు. కిందకక్ష్యులోంచి 
మై కత్యుకి (దూరపుక క్యుకీ) ఎక్కడానికి ఎలెక్టాను (పృకాశయాపంలో) క_కిని 
గృహించాలి. ఈ అదనపుశ క్తి, అది వై మట్టునుంచి కింద మెట్టుకీ పడిపోయి 
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నష్ముడుు తరిగి, పుకాశరూపంగా నెలునడుతుం. మృకాశమాప పంగా మనకు కన 
పడే యావత్‌ శ _క్ష్‌కీ మూలం, పరమాణువులో నిరంతరంగా పదవ్నిణం చేసే 
ఎలెక్రైనులే. 

పె విధంగా శక్తిని గ్రహించడం, కోలో్సోవడం కూడా నిర్జీ తమెన 


ప్రమా జ క లీ న్న విషయం మరిచిపోకూడదు. కః నిర్లీత 
ప్రవ వమూణం పకా శాంగములై న నివిధవర్షాలకు నివిధంగా ఉంటుంది. పృతివర్ధా 


నిక్కీ దాని తేకంగడైర్ల ర్థ సంనిరాద ఆధారపడి ఉండే కొంతేనిర్లీ త వ్రమాణపు 
(క్యాంటము) శ కిడంటుంది. తరంగడై ర్భ కం ఎక్కువైన కి కాద్దీ శక్తి ప్రమా 
ణం తగ్గిపోతుంది ; తగ్గినళొద్ది వ క్స్‌ ప్రమాణం 'పాచ్చుతుంది. గ 
న్లో ఇకాంతి క్యాంటముకంకె, సనీలలోహి కాంతి క్యాంటము అధికశ కియుతేమె 
ఉంటుంది. మామూలుగా, సూర్యకాంతిలో వివిధవర్షాలుండడంవల్ల, అందులో 
వివిభ ప్రమాణాల క్యాంటములు మిళితమై ఉంటాయి. సూర్యకాంతి ఏ పర 
మాణువుమోదనై నా సన్ని పాతం చెందినప్పుడు, అందులోని వివిధక్యాంటము 
లలో, దానికి సరిపడిన క్యాంటమునే పరమాణువు గ్రహిస్తుంది. పరమాణు 
గర్భంలో పరివర్తన కలగడానికి అవసరమైన శ క్తి ప్రమాణానికి సరిగా తుల్యమైన 
శక్తి ఏ క్యాంటముకు ఉంటుందో, దానినే పరమాణువు గ్రహిస్తుంది. మిగిలిన 
క్యాంటములను వేటినీ ముట్టుకోదు. పరమాణువుకు హితవైన కాంతి 
క్యాంటములేని సందర్భంలో చానిమాద ఎంతే సమృద్ధిగా కాంతి పృసరిం 
చినా నిప్రయోజన మివుతుంవి కాని లేశమాత్రమైనా పరమాణువులో 
a 


as 


వ_ర్శన కలగదు. ఒక ప్రనూణపుకాంతిక్యాంటము సరిపడే సంద 
జ అందులో we మాణం గల క్యాంటములు ఎన్ని ఉన్నప్పటికీ 
ప్రయోజనముండదు. ఫోటోగ్రాఫులు తీసే అనుభవం గలవారికి ఈ విష 
వ సులభంగా తెలుస్తుంది. ఫోటోగ్రాఫులు తయారుచేసే చేట చీకటిగా 
ఉండాలని అందరికీ తెలునును, కాని పూర్తిగా చీకటిగా ఉండడం అవసరమూ 
కామ్క పనిచేయడానికి ఏలూకాదు. ఫోటోగ్రాఫిక వ్లేటుమోద బొమృపడడమంకే, 
ఆ-ప్రటుమోద లేపనంజేసిన పదార్థపుటణువులలో పరివర్తన కలుగజేయడవమిన్న 
వూట, ఈ సరివ రన కనశ్య మనక. క ప్రమాణం, ఎ రృరంగు 'క్యాంటముకు 
లేదు. సీలలోహితక్యాంటము కుంటుంది. ఇందుచేత ఫోటోగ్రాఫ అద్దాలు 


x 
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కడిగే గదిలోకి ఎ (ఈ, కౌంతి ఎంతవచ్చినా ఇబ్బంది ఉండదు. నీలలోహితకాంతి 
ఎంత స్వల్పంగా గదిలోకి దూరివచ్చినా, అద్దం పాడయిపోతుంది. ఇందుకనే 
చేటులు కడిగేగదికి ఎర అచాలు పెటుకొంటారు, 

య UJ oD లు 


వక్తి గ్ర హణంలో ఉన్న మరొకవిేషమేమిటంకు ఒక క్యాంటము 
వల్ల ఒక్క అణువులోనే పరివర్తన కలుగుతుంది. సృకాశ శ్రోవణంవల్ల ఏ పదా ' 
ర్భంలో నైనా రాసాయనిక పరివర్తన కలిగే సందర్భంలో, కాంతిక్యాంట 
ములు ఎన్ని గ్రహింపబడతాయో సరిగా అన్ని అణువులలోనే పరివర్తన 
కలుగుతుంది. 


వైనివివరించిన విధంగా పరమాణు కేంద్రకం చుట్టూ నిత్యప్రదక్షి 
ణాలు చేసే ఎలెక్టానులు శక్తిని గ్రహించడంవల్లనో, కోల్చోవడంవలనో, 
ప్రకాశంలోకలిగమార్పులు వర్టపటదర్శని మూలంగా మనకు ప్రత్యత్షమవు 
తాయి. ఎలెక్రాను, తనకుసరిపడిన శక్తిని సం గ్రహించి కేం ద్రకదూరస్థమైన 
కత్యులలో శెగిరినప్పుడు, శో వీతక్యాంటములకు అనుగుణమైన తరంగ టైర్హ్వాలు 
ప్రకాశంలో మాయమవుతాయి. ఇందుచేత వర్ల పటంలో, అతరంగదైర్థ్యా 
లుండవలసిన తావులలో కాంతి లేకపోవడంవల్ల కాలకేఖలు గోచరిస్తాయి. 
దీనినే శ్లోవితవర్ణపటమంటారు. ఎలెక్టాన్కు దూరపుకక్ష్యులలోనుంచి కేంద్రక 
సమిోపకత్ష్త్యులలోకి దూకినప్పుడు డానిశ_క్తి కొంత నష్టమవుతుంది. ఈవిధంగా 
జహిర్షతమైన వక్తి వృకాశయాపంగా పృత్యక్షమవుతుంది. వెలువడిన కాంతి 
యొక్కొ_ తరంగదై. ర్వ్యాల ననుసరించి వర్లపటంలో, శకేజో రేఖలు గోచరిస్తాయి. 
దీనినే స్క-ం౦దనవర్ణపటమంటారు. ఈవిధంగా శ_క్తిశ్లో మణవల్లా, స్క_౦దనవల్ల్య, 
జనించేవర్ల పటాలు, పరమాణువు లన్నింటికీ మనం పరీక్షచేయవచ్చు. ఈవర్డ్మ 
పటాఆలళో శేఖలు అనేకంగా ఉంటాయి. మొదటలో ఈరేఖలలో వక 
మయే రహస్యం బోధపడలేదు. తరువాత రిడ్‌బర్లు మొదలె నతా(స్త్రుజ్ఞాలు 
వర్ణపట ేఖలలో వ్య _కృమయీ పరస్పరసంబంధం కనుక్కో-గలిగారు. ఆరంభంలో 
ఒట్టి పిచ్చిగీతలులా కనపడిన అనేక ేఖలలో అతిసరళమైన క్రమమూ పద్ధతీ 
ఒక టిబయల్పడడం, ఆశ్చర్యకర మైంది. కాని ఇందులో అంతర్భూతే మైన పరమ 
రవాస్యం ఇటీవలివరకూ విశదంకాలేదు. 1914 సం॥రం లో ఈ గీతలలో అంత 
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ర్భూతేమైన సన్ని హితేసంబంధం, పరమాణురచనాద్యోతకమన్న _ అద్భుతేవిష 
యం, కుశాగృబుద్ధి అయిన డాక్టరు సీల్పుబోరుగారికి గోచరించింది. | 
హాడ్ర్రాజని పరమాణువులో, శకేందృకం ఒకటీ, దానిచుట్టూ తిరిగ 
ఎలెక్టాను ఒకళశాటీనూ త్రమే ఉండడంచేత, పరవూణును లన్నింటిలోకీ దాని 
రచన మనకి సులభంగా తెలియదగినది. కాని ఇందులో నైనా, ఉండడం 
ఒక ఎలెక్టానే ఉన్న ప్పటికీ, అది కేం దృకంచుట్టూ పృదక్షిణంచేనే మాగ్గాలూ, 
పద్ధతులూ అనేకంగానే ఉంటాయి. ఈ కారణం చేతనే పాడ్రొజనిస్క-ందన 
వర్ష పటంలో కూడా వందలకొద్దీ తేజో రేఖ లుంటాయి. మెడ్రొాజని 
వర్ణపట లేఖలలో ఉండే తరగతులూ, వాటిల్లో ఉండే సంబంధమూ, శీవలం 
ప యోగాధారంనట్ల అదివర కే విశదంచేశారు. క్వాంటంసిద్దాంతం ఆధా 
రంగా చేసుకొని బోరుగారు, హోెడ్రొజని పరమాణువులో ఉన్న ఒక్క ఎలె 
క్రానూ, వయీ విధంగా వయే మార్గాలలో ప్రదక్షిణం చేయవలసి ఉంటుందో, 
గణితరీ త్యాసిసలుగా 'లెక్కకట్టాడు. ఈ విధంగా బోరుగారు నిర యించిన 
మోడొజనిపరమాణువులోని ఎలెశక్ట్రా నుక కులు దిగువచూపించాము. ఇవి 





80. హౌడ్రొజని పరమాణువులోని ఎలెక్రాను కక్ష్యులు. 

(బోరుగారి నిర్ణయం రీతిని) 
కేవలం ఊపహాపపంచంలోనివని భావించకూడదు. ఆశ్చర్య మేమిటం:కే, 
ఈ వివిధ కక్ష్యలలో ప్రదక్షిణంచేయడానికి అవకాశమున్న ఎలెక్రాను ఒక దాని 
నుంచి ఒకదానికి దుమికినప్పుడు బహిర్షతమయీ ప్రకాశంయిక్కొ- తరంగ 
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టైర్హ్యాలు లెక్క_కడి తే, అవి సరీగ్గా వర్ల ర్లపటంలో మనకి ప్రత్యక్షంగా గోచరించే 
హైడ్ర్రాజని తేజోశేఖల తరంగ టైన్త్యూనికి సరిపోతాయి. మహైడ్రాజని వర్ణపట 
OD పత్యతంగా, ఊవహోప్రమేయమేమో లేకుండా, వ విశదమయీ 
కృమస ంజంభం, బోరుగారు నిర్ణ యించిన హాడ్ర్రజని పరమాణురచననుంచి 
కట్టన లెక్కతో, అణుమాత్రమైనా తేడాలేకుండా సరిపోవడం గాప్పపి శేషం. 
కిందచిత్రించిన _హాడ్ర్రాజని చరమాణుస్వరూపం ఒట్టి వెర్రిటోహ "కాదనడాని 
ప్రబలనిదర శనం 

హెడ్రొజని పరమాణువులో ఎలెక్రాను ఒక్క_కు ఉండడంవల్ల, దాని 
రచనావిధానం నిర్ణయించడం కొంతవరకు సాధ్యమైంది. పరమాణువులో 
పరివృ_త్తీయ ఎలెక్రానులసంఖ్య ఎక్కువై నకొద్దీ, వాటికక్ష్యలు నిర్ణయించడం 
దు_స్తరమవుతుంది. హీలియం, లిథియం పరమాణువులలో ఉన్న ఎలెక్షానులు 
రెండూ, మూడూనూ,. పీటికత్ష్యులు "లెక్కూకట్టడమే ఒమాక్షిష్టమైన సమస్య. 
ఇంక పదులూ వందలూ ఎలెక్రానులున్న ఇతరపరమాణువులలో, ఇది అసా 
ధ్యవిషయమని వేరుగా చెప్పనక్క_రలేదు. ఈకారణంచేత, పరమాణువు 
లన్నింటి రచనావిధానమూ నిర్ణయించలేక పోయినప్పటికీ మనకి స్పష్ట మైంన 
పాడ్రా+జని క్‌ఎలియం పరమాణున్రల రచనమూలంగా మిగిలినవి కూడా ఏ 
విధంగా ఉంటాయో ఊహించవచ్చు. సౌరకుటుం బంలో స్థూలదృష్పిి గోచర 
మయ్యే విచి తృనృత్యం. పరమాణులోకంలోనూ ప్రద ర్మితమవుతోందని భావించ 
వచ్చు. 

శ_క్తి గ వాణంవల్లనో స్కృందననల్లనో, ఒక కక్ష్యులోంచి మరొక క క్యుకు 
మారుతూ నిత్యే పు పదశ్షి గణాలతో శాంత ం చేసే ఎలెక్ట్రాను "కేంద్ర కాక 
ర్భణవల్ల దానితో ఏకమై పోతుందన్న సందేహానికి అవకొశం లేదు. శ క్తి 
స్కందనవల్ల దూరపుకక్ష్యులలోనుంచి "కేంద్ర కసమిాపకత్త్యులలోకి దిగగల 
ఎ లెక్రాను, అతిసమాపకత్ష్యులొంచి. కేంద్ర కంలోకి మాత్ర, ౦ ఎందుకు పడిపో 
oe ఉంటుందో నిశ్చయంగా తు. కాని ఆలా శీరద్రకంతో ఐక్యమై 
పోదనడం మట్టుకు నిన్సంశయం. శేం ద్ర కంతో వకమైపోవడమే స్‌ సాధ్యమయితే, 
ఈ విశ్వంలోని ద్రవ్యం యావత్తూ, ల. ప కాశరాపంతో అంత 
రి ర్‌ లమె పోతుంది. ద ద్రవ్యమూ ఉండదు; ద ద్రవ్యతత్వవరిక్రీలనకు పూనుకొన్న 
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మనమూ ఉండము. చత్రవిచిత్రయాపాలతో పృత్యక్షమయే ఈ దృశ్య ద్రవ్య 
మంతా ఒక్క_ రెప్పపాటులో నశించిపోయి, అపార ప దేశార్లవంలో ఆన 
వాలై నా తేకుండా అణిగిపోతుంది. కా్యాంటంవాద ౦వల్ల -ఈ అవస్థతవ్వింది. 

అనేకమైన కక్ష్యలలో తనకిష్టమైన జేనిలోనై నా పదవ్షీణం చేసే 
భాగ్యం ఒక్క హోెడ్రొజని ఎలెశ్రానుకే క కలిగింది. పచులూ వందలూ ఎలెక్టై 
నులున్న మిగిలిన వళ క ఇది సాధ్యంకాదు. కాని ss 
షం మా త్రం ఆంది. క కషులు ఎన్ని ఉన్న ప్పటికీ, ఒకొ_క్క_ కక్ష్యలో ఒకో 
క్కఎలెక్ట్రాను మాత్రమే ప్రదక్షిణం చేస్తుంది. ఒకే కక్ష్యలో అనేక బోలెక్టాను 
లకు కాన్రండదు. కశ్యాప్ర చేశమం దంతటా ఎలెక్రాను వ్యా ప్తమై త 
వల్ల మరొకదానికి తావులేనట్టు తో స్తుంది. ఇందుచేత పరమాణువులో ఎలె 
శ్ర నుకక్ష్యులు తదు. విటిల్లో కొన్నికొన్ని, వాటి ఎలెక్టానుల 
శక్వాదివిషయంలో, తుల్య మైనవిగా es క్యాంటం సిద్దాంతరీ క్యా నిక్ల నిర 
యమయింది. ప్రతిపరమాణువులోనూ కేంద్రకాన్ని చుట్టిఉన్న “మొదటిరెండు 
కశ్యులు సమశ "కయుతములు. మిగిలిన అన్నింటికం కే తక్కు.వళ_క్తిగలవి. ఈ 
రెండింటికీ తరువాత సమశ _క్రివంతమెన ఎనిమిది 5 క్యులుంటాయి. ఆతరువాత 
18 సమశ_క్షియుతమెైన ఎలెక్టానులు. ఆతరువాత మళ్ళీ 18. ఈ విధంగా చివర 
వరకూ నిర్ణయించారు. సిద్దాంతరి'త్యా నిరూవించిన -ఈ వివిధఎలెక్రాను వల 
యాలు, jp _రృసంవిభాగంలో వ్య క్స్‌ కమయే వరుస కృమానికి, ము లతడం 
విశేషం. శ క్రి wm సంపడలో వ్యత్యాసం గల వివిధఎతేక్టాను వలయాలకు వేరు 
వేరుగా పేర్లుపెట్టారు. అన్ని ంటికంకు లోప పలిక క్ష్యుల రెండింటిసీ, కే (క్‌) వల 
యమంటారు. ఆ ఆ గపవాత ఎనిమిదీ, ఎల్‌ (14) వలయం. ఆతరువాత ఎమ్‌ (M 
వలయం. పరమాణువర్లపటంలో వివిధరకాల వర్ల ర్లపటాలు, (శోణో త్త త్రరవర్ణ్య 
పటం, దృగ్గో చరవర్ల పటం, Xx కిరణవర్ణ పటం మొ॥) ఎలెక్షాను తటయాతతో 
ఉండేళ క్రి క్రి వ్య త్యాసంవల్ల నే ప స శేంద్ర క దూరంగా ఉన్న 
'బావ్యాక క్ష న్రలలోని ఎలాక్టానులను చెదరగొట్టడం త నో కష్టంకాదు. అంత 
ర్యలయాలలోని ఎలెశ్రానులను చెదరగొట్లడం చాలాకష్టం. “విస్తారమైన కి క్రి 
ప్రృయోగిస్తేనే కాని, జ వలయంలోని ' ఎలెక్రానులను ఢె సెక చెదరగొట్లలేము. 
టే యధాస్థానం పొందడంలో ఈశ క్తి కి అంతా బహీర్షత మై, , బహాస్వల్ప 
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తేరంగదై. ర్యంగల, ఏ ౫. కిరణరాపంగానో ప్రత్యక్షమవుతుంది. శీ దృకదూ 
రస్థమైన వలయాలలో కలిగ ఎ లెక్రానుసంచలనం, అధికతరంగ దై ర్స్యం గల 
ప్ర కాశోద్భ వాని! కారణభూతమవుతుంది. 
పరమాణువులో ఎలెక్ట్రానులసంఖ్య "హెచ్చి నకొద్దీ, ఎలెక్రానునలయాలు 
క్రమంగా నిండుతాయి. హైడ్రాజని పరమాణువులోని ఎలెక్టాను ఒక్కటీ, 
సహజస్థితిలో, అన్ని టికంకు లోపలివలయం ఆక్రమి స్తుంది, మోదడ్రొజనిలో 
కంటు హీలియం పరమాణువులో ఒక ఎలెక్టాను ఎక్కువగా ఉంటుంది. ఇది 
(కే) వలయంలో మిగిలిన కెండవవలయం ఆక్రమిస్తుంది. హీలియం తరువాత 
తత్వం లిధియం, దీనిలో మూడు ఎ లెక్షానులుంటాయి. (శే వలయంలో 
శండింటి శే తాన్రండడంవల్ల్త, మూడవ లెక్రాను, ఎల్‌ వలయంలో స్థం వతు 
కోవలసిన స్తుంది. ఎలెక్రానులసంఖ్య పాచ్చినకొద్దీ క్రమంగా ఎల్‌ వలయం 
పూర్తిఅవుతుంది. నియానుతత్వం (శూన్యవర్షం) క్రమాంకం 10 .అందులో 10 
ఎ లెక్ర్రానులుంటాయి. రెండు (కే) వలయం ఆ కృమించగా మిగిలిన ఎనిమిది 
ఎలెక్టానులతోనూ, ఎల్‌ వలయం పూర్తిగా నిండుతుంది. నియాను తరువాత 
సోడియంలో 11 ఎలెక్టానోలుంటాయి. నియాను తత్యంలోకివలే శ్రే యల్‌ వల 
యాలు రెండూ పూరితమైన తరువాత మిగిలిపోయే పదకొండవ ఎలెక్టాను, 
ఎమ్‌ వలయంలో స్థిరపడుతుంది. ఇదేవిధంి యురేనియం. వరకూను. ప్రకాశ 
సన్ని పాతేంవల్ల ఎలెక్రానులు సంచలనం పొందనంతవరకు, అవి వాటిక క్ష్యులలో 
ఇాళ్వతంగా ప్రదవ్నీ ణాలు చేస్తూ ఉంటాయి. 


8 
"శీంద కానికి సమిీసమెనకొద్‌, ఎలెకానులను వాటిక క్ష్యలలోంచి చెద 
(WU a య్‌ అ వ 

రగొట్లడం కష్టతరమవుతుందని పైని వివరించాము. అధికశ_క్రిససయుత మైన 
ప్ర కాశకిరణాలు (వయకిరణాలవంటి వాటినో) ప్రయోగిస్తేనే కాని లోపలి 
కక్ష్యలలోని ఎ లెక్రానులకు స్థానచలనం కలగదు. గురుతరమైన క్యాంటములను 
గృహించి 'చెదరిపోయే ఈ ఎలెక్టానులు తిరిగి యథా గల పొందినప్పుడు ఆ 
క్యాంటములే బహీర్లతమై, ప్రయోగింపబడిన ప్రకాశతేరంగాలు గానే పశ్యత 
మవుతౌయి, ఇందుచేత హ్రస్వతరంగప్ర కాశం వెలువడినప్పుడల్లా పరమాణు శేం 
ద్రక సమిపంలోని కక్ష్యలలో సంచలనం కలగడం స సృష్టమవుతుంది. ఈవిధంగా 
పరమాణువ్యూహంలో పరివర్తన కలుగజేయడానికి కాంతి కిరణరూపంగానో, 
ఉష్టరూపంగానో శక్తిని ప్రయోగించవచ్చు: అయితే అత్యుగ్ర తాపంవల్ల గాని 
వీళశేషమైనశ క్షీ లభించదు. మందాగ్ని నుంచి వెలువజేకాంతి ఎ రృగాఉండడం, 
తీళ్లాగ్నీ నుంచి 'వెలువడేకాంతి తెల్లగా ఉండడం అందరికీ 'తెలిసినవిమయ మే. 
ప్రకాశాంగమైన ప తివర్హానికీ మామూలుగా ఒక ప్ర క్యేక తావ కృమముం 
టుంది. వివిధవార్లాలకాంతి ఉత్పన్నం చేయడానికి అవసరమైన తాప క్రమం 
వేరువేరుగా ఉంటుంది. అతిస్వల్పతరంగ దై ర్ధ్యం గల గు కిరణాలు ఆత్యు గ తౌప 
' పరిస్థితులలో గాని ఉత్సన్నంకావు. పరమాణువులో వివిధమైన పరివ_ర్తనలు 
కలుగ చేయడానికి తగినళ_క్రిగల వివిధకాంతులూ, వాటికి తుల్యమైన తాపషకృ 
మాలూూ -ఈకిందపట్టికవల్ల "తెలుస్తాయి. పట్టికలో సూచించిన వివిధతాపక్ర 
మాలు, మనకు తెలిసినంతవరకు వయెపరిస్టీతులలో ఉంటయో, ఆఖరుగడిలో 
సూచింఛాముం 


ద్ర వ్య X ర్భృ ము 188 
పృకాశ ప్రయోగంవల్ల పరమాణువులో కలిగే పరివర్తనం 


తరంగచెర 10. 














చె (పికొళం | పరమాణువులో | తాష్మకమం (డిగ్రీలు | ఏపరస్టితుల 
(ఇర ఘీ) |(వికిరణస్వథావం)| కలిగే పరివర్తన | పరముమానం) (లో ఉండేది 
7500 ౫ 10-* ౫ | దృగ్గోచరమయీ | వెలుపలఉన్న ఎల 8850 మొదలు నక్ష(వ్రవాతా 
మొదలు శనులు మాత్రం! 7700 వరకు వరణాలలో 
9750 2 10° స శాంతి | చెదురుతాయి, 
115000 
లోపలి ఎలెకౌ 
250 x10-* పలి రొ)! మొదలు నకల 
మొదలు | ఇ కిరణాలు, | “| 29,000,000 సంర 
10-కి వరకు కలుగుతుంది. వరకు గాలలో 
పరి వృత్రీయ ఎలె | 88,000,000 సౌం(దతేఠ 
5%10-* | మంద గామా చనులు ఇంచు మొదలు నక్ష(తాల 
"మొదలు | స్స్‌ మెదచుళా అన్నీ | 290,000,000 అంకేశ్ళా 
ణాలు 
10-% వరకు నష్టమవుతాయి. | వరకు | శాలలో, 
పరమాణు కేంద 
శీడియం బి నుంచి * శ్ర 
4X10-'° |౫లునజే గామా కంలో సంచలనం 720,000 ,00 1717 
కిరణాలు... కలుగుతుంది. 
అ వేపే (హస్వతమ, యూ హు త 
5x10 eed 5,800,000,000 
పోటాను ఎలెక్ష్య 


1. 9౫10- *ి విళ్వకిర ణాలు, ను వినాళములేక |2,200,000,000,00 
ఇద్భవము. ' 
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మామూలుగా మనకంటికి కనపడే కాంతివల్ల పరమాణువుపైపెని 
కాస్త మార్చు కలుగుతుంది కాని అంతకంెటు చెడుగేమో కలగదు. పరమాణు 
గర్భంలో సంచలనం కలుగజేసే శక్తి రేడియో ధా _ర్థికపరివర్త నసందర్భంలో 
వెలువడే గామాకిరణాల కుంది. ఏటి తరంగడై ర్హ్యం బవాస్వల్పం. -కజిరణా 
లుత్సన్న మయే తాషకృమం 72 కోట్ల డి గ లు. -ఈ చ్రృచండ తాపస్వభావం 
మనం ఊహించడం ద్వుస్తరం. ఇంతంత తాపక్రమాలు ఉపయోగించగలిగి తేనే 
కాని పరమాణు కేంద్రకం భగ్నంకాదు. ఇందుచేతనే ₹ేడియో ఛధ్నార్తికపరి 
వ_ర్తనసందర్భుంలో మనం ఊరికే చూస్తూ ఉండడమే కాని చేయగలిగిన దేమీ 
ఉండదు. ఈ గామాకిరణాలతో నై నా, పృకాశశ కి ప్రభావం ఆఖరుకాకపోవడం 
అద్భుతం. ప్రళయాగ్ని సన్ని భమైన అశ్యు గ్ర తాపం, విశ్వకిరణాల సందర్భంలో 
గోచరిస్తుంది. దృశ్యద్రవ్యాన్నంతసీ భ _నీభూత మొనక్చే ఈవిశ్వవికీర్షపు నిజ 
స్వభావం ఇంకా నిశ్చయంగా తెలియదు. ఈప్ర.కాశం, వా స్తవమెన కిరణాలు 
కావచ్చు. "లేక అతిసూత్ష్మమైన కణాల పృవాహం కావచ్చు; _ప్రాయశః రెండు 
విధాలుగానూ ఉండవచ్చు. మిల్లికను మొదలైన అనేకమంది శా న్ర్రజ్ఞాలు, 
దీనినిగురించి చాలా పరిశోధన చేశారు. ఆకాశంలో ఎత్తుకుపోయినకొద్దీ, 
ఈషప,కాశం ఎక్కువవుతుంది. ఇది విశ్వాంత రాళంలో ఎక్క_డనుంచో 
ప్రసరించి వస్తోందనడం నిశ్చయం. వనెబ్యులాలలోనో, వముచేయితర మండలాల 
లోనో ఉత్పన్న మైనట్టు కనపడుతుంది కాని, సూర్యనక్ష త్రాదులలో ఉద్భు 
విస్తోన్నట్టు తోచదు. ఈ అద్భుత తేజస్సు విశ్వమం దంతేటా విరివిగా వ్యా_ప్లమె 
ఉంది. మన భూతలంమిద విసారంగానే కనపడుతుంది. మనకు తెలిసిన అన్ని 
రకాల కాంకికంకు, ఇది అత్యధిక వ్యాపక మైన ప్రకాశం. మనకంటికి కనపడే 
కాంతి మామూలుగా లోహపుకేకులు మొదలయిన ఫఘనపదారాలలోంచి 
వ్యాపించదు. తరంగదై. రం చాలా తక్కువైన ౫ కిరణాలు పలచనినీసపు 
శేకులలోంచి దూరిపోగలవు, రేడియం బి నుంచి "వెలువడే కొన్ని గామా 
కిరణాలు అనేక అంగుళాల దళసరిశేకులలోంచి కూడా వ్యాపిస్తాయి. విశ్వ 
కిరణాలు, ఏటినికూడా మించిపోయాయి వ్యాపకశ కిలో. వాటిలో అతి 
ఎక్కువ వ్యాపకమైన కిరణాలు కొన్ని పదహారు అడుగుల సీసపుగోడ అడ్డు 
పెట్టినా దూరిపో తాయి. విశ్వకిరణాల తరంగదై. న్యం సూశ్ష్మతమం, ఇందుచేత 





లే. (పోడింగరు. . 


తరంగ వాదం మాలం-గా ద్రవ్యంలోని (దవ్యత్వం 
ఎగురగొట్టిన ధీశాలి, జర్మన్‌ యువకుడు. 19833 'సం॥[ళం 


లో ఈయనకూ, ఆంగ్ల యు డైన డిరాకుకూ కలిపి 


నోబెల్‌ బహుమానం ఇచ్చి గౌరవించారు, 
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ఈ ప్రకాశ క్యాంటము పృబలశ క్కినంయుతే మై ఉంటుంది. ఈ శ కి సంఘాతంవల్ల 
ఎంత బలమైన విద్యుద్యూ ్యవామై నా విచ్చిన్న మవుతుంది, సామాన్యంగా విద్యు 
త్కణని తమెన వ్యూహం, సూత్ష్మమై నకొద్దీ అధికబలసంయుత మవుతుంది. 
లెక్క_కడి తే, 10-1% సెంటిమోాటరులు మాత్ర ౦ పరిమాణంగల విద్యుత్క-_ 
వ్యూహం కూడా, విశ్వకిరణాలమూలంగా భగ్న మనుతుందని తేలింది. ఈపరి 
మాణం ఎలెక్షాను పరిమాణంకంశు కూడా తక్కువ ప్రోటానుపరిమాణం, 
ఇంచుమించు ఈ ప్రవూణంలో ఉంటుంది. ఇందుచేత పరమాణురచనకు మూల 
మైన ప్రోటాను ఎలెక్రానులు రెండూ కూడా విశ్వకిరణ సన్ని పాతంవల్ల, వినాశ 
యా (ల (ట్ర ౧౧ 
మన్రతాయని స్పష్టమవుతుంది. 


ఇదీకాక, ఈతర ంగదైర్థ §ంగ o,(l.8 ౫ 10-13) పకాశంయొక్క_ కాంట 
ముబరున్ర 1.7 ౫10-721 (గ్రాములు ఉండవలసి ఉంటుంది. ఇదిసరిగా హౌడా 
జని పరమాణువు భారము. హాడ్రాజని పర మాణున్ర ఉన్న దున్న ట్టుగా ఒక్కా సారి 
పూర్తిగా నళించిపో తే ఉత్పన్నమయే ప్రకాశ క్వాంటము సరీగ్గా విశ్వ ప కాళ 
క్యాంటముకి సమంగా ఉంటుంది. దీనినిబట్టి, మెడ్రాజని పరమాణువులు ఉన్నవి 
ఉన్నట్టుగా నళించిపోవడంవల్ల విశ్వప్రకాశం చెలువడుతోందని ఊహించ 
నవసరంలేదు. ఈవిశ్వంలో, ఇందుకు తగినంత సమృద్ధిగా లేవు మహెడ్రొజని పర 
మాణున్రలు. విశ్వకిరణోత్త త్రిక, ఒక్క. హాడ్ర్రొజని వినాశ మే కారణం కానక్క_ర 
లేదు. వపరమాణువులో నైనా ఒక ప్రోటాను ఒక ఎలెశక్టానుతో ఏకమైపోయి 
రెండూ పూర్తిగా నళించిపోవడంవల్ల కావచ్చు. ఈవిధంగానో, మరొకవిధం 
గానో, ప్రోటాను ఎ లెక్రాను రూపక మైన ద్రవ్యం రూపులేకుండా నశించిపోయి 
ప్రకాశరూపంతో ప్రత్యక్షమవుతోందనడంలో సంబేవాం కనపడదు. 


ఇంతవరకూ చర్చించిన విషయాలవల్ల, పరమాణు ప్రపంచంలో ఇటీవల 
కలిగిన తీవ్రకల్లోలం స్పష్టమవుతుంది. గత శతాబ్దంలో శొన్ర్రజ్ఞులకు పరిచిత 
మైన పరమాణువు ఆనవాలు పట్టడానికి ఏలులేకుండా మారిపోయింది. ఘట్టిగా, 
కఠినంగా, అవిభాజ్యంగా ఉంటుందని భావించిన సరమాణువు అక్కడక్కడ 
చుక్కల ప్రాయంగాఉన్న అనేక అవయవాలతో ప్రత్యక్షమైంది. ఈలఅనేక 
అవయవాలైనాా ఒకదానికొకటి చేరువగాఉండ్కి పరమాణువనేది ఒకగట్టి 


196 విశ్వరూపం 


వ్యూహంగా ఉండేటట్టు చేయడంలేదు. గగనపధంలో, అతిఅపునూపంగా, 
అక్కడక్కడ చుక్కలు పొడగట్టిన ప్రే, పరమాణులోకంలో చుక్కల ప్రాయమైన 
ఈవివిధాంగాల ఏవిధమూను. పరమాణువచేదాంట్లో, ఉన్న దంతా ఒట్రిఖాళీ 
ప్రదేశమే కాని గట్టితనమనేది ఏమూలా తగలదు. 
పరమాణువులో ఉన్నదంతా ఒట్టి ఖాళీప్ర బేశమే అవుగాక. అందులో 
కళణాలుకొన్ని లేకపోలేదుగా ! ఆకణాలు అతిసూత్షమైన వే కానియ్యండి; కంటి 
వల్లకాదు, బుద్ధివల్ల కూడా (గ్రహించడానికి వీలులేనివే కానియ్యండి. అయి 
నప్పటికీ అవి కణాలుకావడంలోముట్టుకు సంచేహంలేదుగా. పరమాణువు 
విచ్చిన్న మే అయిందనుకొందాము. అయి తేమాత్ర మేమి ! ఇవ్సీ పరమాణు 
శకలాలు అని నిమళూవించదగినవి, ఒకనిర్హీ తఆకృతి కలిగినవి, నిర్లీ తపషరిమాణం 
కలిగినవి, చృవ్యంయొక్క_ ద్రవ్య తానికి మూలమని చెప్పదగినవి, ప్ర తత్త మెన 
భౌతిక ప్రపంచానికీ, అస్పష్టమైన ఆధ్యా త్న్‌ ప్రషంవానికీగల సత్యత్వ అసళ్యత్య 
వ్య త్యాసానికి, ప్రత్యక్ష నిదర్శకమని చూవించదగినవి, ఘట్టివి, కళాలుకొన్ని 
మనచేతులలో మిగిలాయిగా. అని ఈవిధంగా సంతృ ప్తి జెందుదామంశు 
' దానికికూడా ఇప్పుడు భంగంచచ్చింది. శ్రీ - శ. 1925 సం. రం తో, పరమాణువు 
మైవిధంగా ముక్కలు ముక్క-లుగానై నా నిలువకుండా పూర్తిగా రూపు మాసి 
పోయింది. పరమాణువుపలిగిపోయినప్పటికీ, దానిముక్క_లై నా చేతులోపట్టుకొని 
చూకించవచ్చునంకేు అవికూడా రూపంలేని ఒట్టి తరంగాలుగా జారిపోయాయి. 
ఇంకభాతిక శా స్ర్రజ్ఞునిచేతులలోమిగిలిన దేమి లేదు. దృవ్య్వంలోనిఈ దృవ్యత (మే 
వమాముఖ్యవిశేషమని ఆధిభౌాతికబాది, ఆధ్యా తీక జ్ఞానిని పరిహసించడానికి 
ఆధారభూతమైన “వస్తువు మేది మిగలలేదు. ఈదృశ్య దృవ్య్వమంతా, తాప 
రహితమైన అపార ప్ర దేశార్లవంలో పిచీ సముదయమెపోయింది. “శూన్య 
ప్రచేశంలో కలిగే కల్లోలం వ విచి తృవిధంగానో, దృవ్యయాపంగా మన ఇంది, 
యాలవల్లి గృహిస్తున్నాం. ఇంద్రియ గృహణవిధానంలో వ వికారముందోకాని, 
మన ఇంద్రియాలకు చిక్కి.నది ఒక్క_ట్కీ వా_స్తవంగా 'చావ్యావిశ్వంలో ఉన్నట్టు 
తోచదు. చిత్రచిత్రపు రంగులలోని తళుకు బెళుకులను కనిపెట్టడంలో మనకన్ను 
నేర్పే. కాని భాతిక సృష్టిలో తరంగదై. రాలు అనిచెప్పే ఒట్రిఅం కెలేగాని_ 
రంగులేమిళేవు. శబ్ద్బగృవాణనై పుణి క న్షేంద్రియానికి పుట్టుకతోనే అలవడింది ; 
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కాని వాయుతరంగాలుతప్ప అసలు శబమేలేదు ప్రపంచంలో. పట్టుప కరుపుల 
లోనూ గట్టిరాళ్లల్లోనూ గలభేదం, మందమలయానిల మృదుస్పర్శశీ, కర్క_శ 
క గల వ్యత్యాసం గ్ర గహించడంలో మనస్ప రేం దొయానికున్న 
ప్రజ్ఞ మరిడేనికీలేదు. అయి సే సం పం మృదుత్వ కర్కశ త్యాలేమో 
పరమాణు ప్రపంచంలో లేవు. ' ఉగ్గుపాలతోోనే, రసాన్యాదన నె నైపుణ్యం 
సంపాదించిన నేం ద్రైయం, వేపాకు చేదుకీ, పంచదార తీవికీ ఉన్న అంతరం 
తణంలో గ్రహ్‌ి షు. ఆశ్చర్యం కాదు. ఇదీ అదీ కూడా లేని పరమాణు 
క | అసలు రసమంటూ ఒకటి గ్రహించడం ఆశ ఏర్యం- ఈవిధంగా 
ఇంద్రియగ్రహణంలో ఉండే వికారమో, విచిత్ర మో ఇదేదో గ్రహించలేక, 
డాని యాదార్థ్య మే శిలాశ్షరంగా భావించి, “విశ్యతత్వనిరూపణి, దానినే 
గీటురాయిగా చేశాము. ఆపరీక్షలో ఆరి తేరనిదంతా అసత్యశ బ్లార్డ మే అని 
వాదించాము. వికారభూయిప్ల మైన జం ద్రియలబ్దవ స్తుచయంతో విశ్వసౌధం 
ని ర్మించడానికి సకలపాటులూ పడ్డాము. ఇవి గట్టిగా ఉన్నాయి, ఇంక విజ్ఞాన 
సౌధం చలించదని భావించి ఫునాదిగా పెట్టబోయిన వస్తువులన్నీ క్రమ 
క్రమంగా చేతులలోవి చేతులలోనే శిధిలమవడం ఆరంభించాయి. నిరుత్సాహ 
పడకుండా, శిధిలమైపోయిన కట్టడమంకతా వీపికతో తొలగించి మన సత్య 
నిర్వచనానికి మూలాధారమయిన ద్ర ద్రువ్యత్వం కోసం మూలమూలలన్నీ వెదుకు 
లాడాము. సృష్టికంతకీ మూలమైనవిగా కనపడ్డ సూక్షకణాలని పట్టుకొని 
సంతోవప పడ్హాము. చివరకు అవికూడా తరంగరూపంతో మాయమహేసరికి 
నిర్విజ్ణులమయాము. ద్ర వ్యం ద్రవ్యత్వం కోలో్సోయింది. పవశ్యతమే పరోశక్ష 
మెంది. ఆధిభాతిక ౦లో కూడా పరోక్షం ప్రత్యతమె, ఆధ్యాత్మ తిక ప్రాయమైంందిం 
సీఆత్మ్‌ తకు గల రూపమేమిటి? పరిమాణమెంత ? స్థాన మెక్కాడ "అన్న ప్ర పతి 
ప్రశ్నోకీ, సీ ఎలెక్రానుకో, అన్న ప్రశ్న ప్రతిధ్వనించింది. ఎ లెక్రైను ae 

చెప్పలేము, శెరటమసీ చెప్పలేము. సూలంగా ఆన్న ప్పుడు క కన 
పడుతోందని పట్టుకోబో తే అంతకరీతకు శ్నీణించి చివరకు తరంగరూపంతో 
మాయమవుతుంది. దృష్టిపథంలోంచి మాయమైపోయే "వేగం హాచ్చినకొద్దీ, ' 
భారం ఎక్కు_వయేదానికి, ఇంత పరిమాణమని నిర్ణ యించడ మేలాగు! ఇక్కడ 
ఉండవచ్చు, అక్కడ ఉండవచ్చు మరెక్కడైనా ఉండవచ్చునని తోచేదానికి 
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స్థలని న్టేశం అసాధ్యమే కదా! ఎలెక్ర్రాను విషయంలో మన పజ్ఞావి శ్రేషంవల్ల 
సళ్ల షం గ -దేవిటం క్షే, జ్‌. దాని లక్షణాలని నిశ క నికూపించ 
డం అసాధ్యిమని. ఎంత ఆధ్యా ర్తి త్తికతత్వ్య వేది అయినా, నాత్రాసులో పెడితే 
తూగకుండా ఉంటాడా ? నాకొలత సాధనాలకు ర... ఉంటాడా అని 
అతి గంభీరంగా పలికిన గతశ తాబ్దపు భౌతిక శా, స్రుజ్జానికీ, భౌతికవిజ్ఞానానికంతకీ 
మూలమైన దాని విషయంలోనే “అనిసైళ్య సిద్ధాంతం ప్రతిపాదించిన నేటి 
సు ప్ర సిద్ధవిజ్ఞాన వాడికీ, (హైజనుబర్లు మహాశయుడు) ఎంత వ్యత్యాసం ! భౌతిక 
విజ్ఞానంలో కలిగిన అద్భుతేపరివ _రృన బోధపడుతుంది, ఈవ్య త్యాసం మూలంగా. 
ఇదంతా ఒక్క_నాడు కలిగిన మూర్పుకాదు. కృవుక్రమంగా అయిన్‌ 
స్టయినుతో, ఛాంసనుతో,' రూథరుఫర్లుతో, బోరుతో కలిగిన మార్పు. 1925 
తరవాత, డి బోనీ, శ్రోడింజరు, సహైజనుబర్లు, డిరాకు మొదలయిన సుప ప్రసిద్ధ 
మేధావు లంతా కలిసి స్‌ద్రవ్యంలోని ద్రవ్యత్వమంతా ఎగరగొట్లారు. అదివరలో 
పరమాణు కేం దృకమం'కే ఒకచుక్క, దానిచుట్టూ తిరిగే ఎలెక్ర్రానులంకు 
కొన్ని క పెట్టుకొని, పరమాణురూపం చి త్రించుకొని, మన న చిత ల్రేకళా 
నె పుణికి సంతో మ "కాని నవయువకులై న -ఈవిజ్ఞానవాదుల యుగంతో 
ఒట్టి చుక్కలుగానె నా పరమాణురూపం నిశ్రేశించుకోగల భాగ్యం నశించింది. 
దినిస్థానే సిద్ధించిన డేమిటం'కే, ఎంతదూూరంవరకూ వ్యాపి స్తుందో "తెలియని 
తరంగసంచయం. దృవ్యంలో ద్రవ్యత్వం ఎగిరిపోగా ఇంక మిగిలినది ద్రవ్య 
శబ్బమూ, తన్ని రూపకంగా భాతిక శాస్త్రజ్ఞుడు శ్రమపడి కూడ బెట్టిన అంకెల 
పోగులూను. పరమాణువు అంకే ఒక సంఖ్య ; ఎలెక్షైాను అంకు మరొక అంచె. 
పోటాను మరొక సంఖ్య; వాటి బరు వొక సంఖ్య, స్థన మొక సంఖ్యానీక 
మూను. -ఈవిధంగా ద్రవ్యమంతా సంజ్ఞామాత్రమై పోయింది. పోనీ ఈసంఖ్య 
లైనా మిగులుతాయేమోా అంకే వడిరాకు మహాశయుని మూలంగానో, 
అవీ ఆధారంగా నిలిచేటట్టు కనపడను. పరమాణు చిత్రాలవల్ల కాకపోయి 
నప్పటికీ, సంఖ్యారూపకంగా నైనా విశ్వతత్వం నిచ్లేశించవచ్చునేమో అన్న 
ఆశ కూడా అంతరించింది. అయితే వా _స్త్రవంగా, అది అని న్దేశ్యమా 1 వమూా! 
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5౨. పా జనుబరు. 

దా గా 
పెక విజ్ఞానానికంతకీ వవూలమెనదాని విషయం 
లోనే అని రైళ్య షష (పతిపాదించి. పూర్షభా 
వాలను తారుమారు చెసిన (ప౩ఫాళాలి, జర్మను 
యువకుడు, 1982లో నోబెల్‌ బహుమతిని పొందాడు. 


కాలవాహ్‌ాని 


1 


వెనక పృకర ణాలలో, ప్రదేశంలో మనకు సాధ్యమైనంతవరకు సంచారం 
చేశాము. ఎటుచూచినా కోట్లకోట్ల మైళ్ల పరిమితిగల ప్రదేశంలో తిరిగి తిరిగి 
విసిగి వేసారి, అత్యల ఎసూత్తపరిమాణయుత మైన పరమాణు ప్రపంచంలోకి 
దూరిపోవడానికి ప్రయత్నం చేశాము. అపరిమితంగా పెద్దవైన బ్రహ్థోాండపరి 
మాణాలలో ఊగులాడగలిగిన మానవుడు, అచింత్యంగా సూక్ష్మమైన పరమాణు 
ప్రపంచంలో, తదనుగుణ్యమైన సూక్షరూపంతో విహరించగలిగాడు. కాని 
ఈ స్థూలసూత్ము బహాండంలో చాగుడుమూతీలాడినంత మాత్రంచేత మాన 
వుడు సంతృ ప్రి జెందడు. పదేశంకం'కే ఆశ్చర్యకరమైన, అతిదీర్ణ మైన, కాల 
వాహినిలో తేలిపోవడానికి కతూహలపడతొడు, ఆ విచిత్రప్రవావాపు నట్టనడి 
శిరటాలమోద విశ్వ మోవానంగా నృత్య ంచేయగోరు తాడు. ఆమూలంగా "దేశ 
కాలనియతే మైన సర్వప్రపంచపు రహస్యమంతా గ్రహిస్తాడు. భేదరహిత మైన, 
మాపరహితే మైన, సర్యా _తృక మైన, ఏకత్వం, అగ్రాహ్యం కావడంచేత, ఆనంద 
రసదాయకం కాకపోవడంచేత, అమేయ భేదసంయుత మైన దృశ్యప్ర పంచంలో 
చిత్రవిచిత్ర వేషాలతో నాట్యంచేసి రసపిపాస తీర్చుకొంటాడు. ఈ దృశ్యజగత్తు 
రసానుభవార్థ మనే పరమరహస్యం బోధపరుచుకొని బంధరహితుడై, ఆనం 
దాస్టీలో ఓలలాడు తాడు. 


ఖ్‌ 


కాలవాహినిలో పోగలిగినంత దూరం లేలిపోవడమే కాని అందులో 
మునిగి దాని రహస్యాలు కనుక్కోవడం మన పృస్తుతోద్దేశం కాదు. ఆఅభిలాష. 
కలవారు మాతో కలిసి యాత్ర చేయడం ప్రయోజనం లేదు. ఏఎడ్డింగ్గను, 
అయిన్‌స్ట యినులతోనో, ఏ అరవింద రాధా కృష్ణులతోనో కలిసి ప్రయాణం 
చేయవలసి ఉంటుంది. 


అనేక పరిస్థితులవల్ల అలా పయువే సవాజమైపోయిన మనదేశంలో, 
ఏ నూరుసంవత్సరాలో, నూటఇర వై సంవత్సకాలో వయస్సుగల వ్య కిని 
చూ స్తే మన కొకవిధంగా ఆశ్చర్యంగానే ఉంటుంది. అతని విన్న కాలంనాటి 
విషయాలు చెపుతో ౦పే విని, కాలవాహినిలో ఎంత దీర్ధయానంచేసి ఎన్నెన్ని 
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దృశ్యాలు చూచాడూ అని ఆక ర్యపడ తాము, శెంకు మూడు వందల సంవ 
త్సరాలనుంచి నలం కాకుండా నిలిచిఉన్న వకోట ఆనరణలోనో ఒకరోజు 
గడపవలసిన స్తే, మానవాభ్యుదయనాటకంలో, ఆ కోోటగోడలనడుమ వరుసగా 
ప్రదర్శిత మైన అంకాలనూ అందులో పాత్రధారులనూ స్త అకికి తెచ్చుకొని, 
అప్పటి తప్పులూ ఒప్పులూ విమర్శిస్తాము. ఇంకా దీర కాలంకిందట మహో 
న్నతేదశ అనుభవించి కాలక _రృవశ మై, ప్రస్తుతం కేవల శిధిలశిలామయ మైన 
వహంకీశ్నే త త్రృంలోనో ఒకరా త్రి తిరుగాడవలసివ స్తే ఆ శిధిలమైన పౌ 
రాలూ, en రాజసౌధాలూూ మనో ప్రపంచంలో తిరిగి నిర్మించుకొని 
అక్కడి నల్ల రాళ్ళల్లోనూ, చెట్టుచేమల్లోనూ, ఆనాటి దశను సూచించే అనేక 
విధచివన్నిలను గుర్తించి మహోన్నతదశ ననుభవించిన ఆ నగరరాజాన్నీ, 
అందులోని లక్షలకొద్దీ ప్రజలన్సీ వింతవింత దృశ్యాలన్సీ క్రమంగా మనస్సుకు 
ప్రత్యక్షం చేసుకొని ఆనాటి మానవజీవితంలో లీన వైపో తాము. ఇచేవిధంగా 
కాలగతిని సూచించే అనేక విధచిహ్నాల నాధారంగా చేసుకొని కాల ప్ర వొ 
హానికి ఎదురీదుతూ, అనేక భూత కాలదృ శ్యాలు చూడగలుగుతాము. కాని 
ఇందులో ఉన్న కష్ట. మేమిటం కే, పృ్రయాణమార్లం తెలియడానికి వీలులేకుండా 
ఆనవా క్లేమో లేకుండా పోతాయి. ట్రైహ్లోండచరిత్రే కాలంలో క్షణమాత్రమైనా 
లేని మానవచరి శ్రీ విషయంలోనే ఈలాంటి ఆటంకాలు అనేకం కలుగుతోంశేే, 
వభూమిచరి త్రృవిషయంలోనో, సూర్యాదినత్ష తృలోకాల విషయంలోనో, మనం 
పడవలసిన ఇక్కట్టులు వేరే చెప్పనక్కరలేదు. కాని ఒకవిధంగా మానవ 
చరిత్ర కారుని పనికంకు ద్రైహ్యేండ చరిత్రే కారుని పని సులువుగా ఉంటుందని 
చెప్పవచ్చు. మానవచరిత్రకు లభించే గృంథరాపమైన ఆధారాలకంటు 
మ్రైవ్రోండచరి తకు లభించే ఆధారాలు వాలా నమ్ముకమైనవిగా ఉంటాయి. 
జరిగిన విషయమేదో, రవంతేయినా పొరపాటు కాని అసత్యం కాని లేకుండా 
గృంభస్థం చేయడమే కాని, స్వార్థ పరంగా విషయాలను “తారుమారు చేయడ 
ప చృకృతిలో కనపడదు. ' కొన్ని యుగాల చరిత్ర, పూర్తిగా లేక పోతే 
"లేకపోవచ్చు, కాని బ్రహ్మాండ చరి తృలో అస త్యానికి 'మాత్రం తావుండదు. 
భూశాస్త్రజ్ఞాడు మిక్కిలి కష్టపడి అనేకయుగాల భూచరి త్రను బయట 
బెట్టగలిగాడు ముందుయుగాల వాళ్లకు తనచరిత్ర అవగాహన అయేటందు 





లేవి సర్‌. ఆరనగు ఎడింగను. 
థి ఉట 


సుపనీద్ద ఆంగ్ల జ్యోతిశ్ళాస్త్రజ్ఞుడు. అయిన్‌ స్రయిను 
ధి 
గిద్దశరికేం ఉమోదించిన అంగ్లోయులలో పముఖుడు. 
భోకిక పరీకూవిధానంలోని తసమ్యగత (గహించి, ఆధి 
భాతికానికీ ఆభధ్యాళ్ళి కొని అంకకం పోగొట్టడానికి 
(ప్రయత్నిం చే వారిలో ముఖ్యుడు. 


కాల వాహినీ «1338 


కన్నట్లు, భూమి, అనేకరకాల ఆధారాలు కల్పించుకొంది. భూచరిత్రకు ముఖ్య 
మైన ఆధారాలు, పర్వ తెలూ నదులూ మొదలై నవి. భూమిమోాద ఉన్న 
రాళ్ళను భూశాస్రుజ్ఞాడు పరీక్ష చేసి మూడు తరగతులుగా విభజించాడు. ఒక 
రకం రాళ్లు, మనం మామూలుగా నల్ల రాళ్లనీ, బండరాళ్ననీ అనేవి. ఈరాళ్లు 
కణయుతంగా అనేక విడివిడికణాలు వదో విధంగా అతికించినట్టుగా కనపడవు. 
రాళ్ల నేవి అనేకరకాల పదార్థాల (ఖనిజముల) కూడిక అయి ను క పెని 
చెప్పిన రకం రాళ్లలో ఖనిజాలు మొదట ఉప్హం మూలంగా ద్రవస్థితిలో ఉండి, 
పిమట చల్లబడి ఘనీభవిస్తే ఉండే త Is ఏడివిడి 
టు అతికినట్టుండవు. ఏటిని ఆగ్నేయశిల లంటారు. భూమిమోాద మొట్ట 
మొదట ఆగ్చోయశిలలే కాని మరొకరకం రాళ్లు ఉండేవి కావు, హరు. 
పుట్టుకలో అత్యధిక తాపక్రమం గలిగి పృజ్యలిత మై వెన వాయుపదార్థగోళంగా 
ఉండేదనీ, అది క్రవుక్రమంగా చల్ల బడినకొద్లి దృవయాపంగానూ ఘన 
పదార్భంగానూ వలస శ్వా న్ర్రజ్ఞాల అభిప్రా వ ఆలా భూమి ఫఘనీభ 
వించినపుడు ఏర్పడిన రాళ్లు, ఆగ్నోయళిలలు. ఇవి చాలా కఠినంగా ఉంటాయి. 

ఆరంభంలో ఉప్లాధిక్యత వల్ల త _వ్పస్థితిలో ఉండే భూగోళం, క్రమంగా 
చల్ల బడినకొద్ది, వమూనూూలుగా అన్నిపచా ర్థాలకు వలెనే Meta కావడం 
మొదలు పెట్రింది. క్రృమక్ర, మంగొ త. పై భాగమంతె చల్లబడి పెచ్చు 
కట్టి భూప క్ర సళ టో భూమి సంకుచితం కావడంలో, భూపటలంలో 
హెచ్చుతగ్గులు కలిగి, మిట్ట ప, ప చదేశాలూ పల్లపు పృ ప చేశాలూ ఏర్పడజ్ఞ్లాయి. తరు 
వాత కృమంగా, Mee వర్షం కురవడం, 'మట్టప్ర చేశాల మోద కురిసిన 
వర్షం నదులుగా ఏర్పడి పల్లపు ప్ర ప pa ప్రవహించడం కలిగింది నదుల 
పుట్టుకతో భూమిమోాద రాళ్లు అతపవకం ము అతి ఓపిక తో, 
ముతక కాలం విశ్రాంతి తేకుండా పనిచేసి ఈనదులనేవి, నల్లరాతి 
కొండ లన్నింటిని ప స్తున్నాయి. ఈవిధంగా, ఆగ్నే యశిలలు శిధిలమై 
క్రమంగా బొమృరాళ్లూ ఇసుకా మన్నూ గా మారుతున్నాయి. నదులు 
వాటికున్న ప్ర  వెవావేగం చేత, ఈమన్నూ యిసుకా మొదలయినవాటిని 
దకారదూరాలకు మోసుకొని పోయి వాటి వేగబలాన్ననుసరించీ మోసే 
పదార్థాల బరువు ననుసరించీ, నదీతీరాలలోనో, నదీముఖాలదగ్గర సముద్రం 
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లోనో దిగవీడుసాయి, మన్ను మె_త్తనై నకొద్ది, బీక్కు_వదూరం మోాయడానికి 
వీలవుతుంది. ఈవిధంగా భూమిమోద మెట్టలన్నీ అరిగిపోయి మన్నూ 
యిసుకా రూపంగా మారి నదులవెంఒడే పోయి, క్రమంగా సముద్రాలను 
పూడుస్తున్నాయి. కాలవలలోనూ నదులలోనూ వక్ష కాలంలో కొట్టుకు 
వచ్చిన మన్ను, వర్ష కాలం అయిపోయిన తరువాత చూసే, సమంగా ఉన్న 
పొరలు పొరలుగా పడి ఉండడం అందరికీ తెలిసిన విషయమే. ఈవిధంగా 
మన్ను పొరలుపొరలుగా, సమంగా ఏర్పడడం, అది సీటిలో దిగబడినప్పుడే 
సాధ్యమవుతుంది. సముద్రాలలో నదులు దిగవిడిచిన పదార్థ ంకూడా, ఇచే 
మాదిరిగా, శేణువుల ముతకా సన్నమూ భేధా న్ననుసరించి, విడివిడిగా, 
పొరలుపొరలుగా, ఏర్పడుతుంది. కాలం గడిచినకొ)ద్దీ సముద్రాలలో అనేక 
వందల అడుగుల ఎత్తున మన్నూ ఇసుకా దిగబడతాయి. ఇవి కృవుంగా 
వాటిపైన ఉండే ఒ త్తిడివల్హా, ఉన్గంవల్లా, కఠినమై శిలలుగా మారిపోతాయి. 
శిలలుగా మారిపోయిన తరువాత కూడా, వీటిల్లో పొరలుపొరలుగా ఉండే 
లక్షణంపోదు. ఈవిధంగా పూడిపోయిన సము ద్రస్థితంభూభాగాలు, కాల కృమేణా 
అనేక కారణాలచేత మెట్టభూమికీందా, తరువాత పర్వ తాలకించా కూడా 
మారుతాయి. ఈ పర్వ'ఆ"లల్‌ అని రాళ్లు బొరలుపొరలుగానే ఉంటాయి. 
అందుచేత ఏటిని పొరలరా శ్లంటారు. ఈ పొరలరాళ్ళ కొండలు ఎక్కొ_డ ఉన్నా 
అక్కడ ఒకప్పుడు సముద్ర ముండేదని నిశ్చయంగా చెప్పవచ్చు. మొట్ట 
మొదట వర్పడినపుడు సమంగా ఉండే పొరలు, తరవాత కొండలుగా మార 
డంలో అనేకవిధాలుగా ముడతలు పడిపోవచ్చు. ఇందుచేతనే ఈనాడు 
కొండలు చూస్తే వాటిల్లో రాశ్ళపారలు అడ్డంగానూ, వటవాలుగానూ 
ఒక్కొక్కప్పుడు నిలువుగానూ కూడా ఉండడం కనపడుతుంది. 

మైని చెప్పిన ఆరెండు రకాల రాళ్లూ కాక, మరొకవిధం రాళ్లుకూడా 
ఉన్నాయి. ఇవి వ్ర త్యేకంగా ఒక రకం కాదు. పై "రెండుర కాల రాళ్లూ, ఉన్లం 
ఒ  త్తిడే మొదలయిన అనేక కారణాలవేత వూర్పుజెంది ఈరకం రాళ్లుగా 
వర్చడుతౌయి, పీటిని రూపాంతరళిలలు అంటారు. మన భూమిలో ఉన్న 
రాళ్ళస్నీ ఈమూడు రకాలుగానూ విడదిశారు. భూమి జీవితవిషయాలనన్ని టిసీ 
జాగ్రతగా నమ్మకంగా పొందుపరిచి మనకు భూచరిత్రను తెనియజేసే ప్రకృతి 
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గృంథాలు, ఈ శిలాసవురాహోలు. ఇందులో భూచరిత్రకు పథానమైనవి పొరల 

భూమి పుట్టిన తరువాత భరించరాని ఉప్టంయూలంగ్కాా కొన్ని యుగాల 
పొటు వజీవానికీ వాసయోగ్యంగా ఉండేది కాదు. తరువాత తరువాత “జీవము” 
అనే విచితృవిషయం భూాతలరంగంమోాద సృత్యక్షమైంది. ఈ “జీవము” ఆరం 
భంలో జలరాసులలోనూ పిదప సము దృతీర భూభాగాలలోనూ, అనేక 
రకరకాల వృక్షజంతుయాపాలతో, వృద్ధిజెందింది. మొట్టమొదట అవయవ 
రహితమై వకకణశరీరధార్వియెన జీవం, "సహాకారనియవుం అవలంబించి కాలం 
గడిచినకొద్దీ బహుకోణజీవియె  జలచరాలుగా భూచరాలుగా రకరకాల 
సరీరాలు ధరించి, అంతకంతకు వికసించి, వానరరూపం అవలంబించి చివరకు 
కొన్ని లక్షల సంవత్పరాలకిందట వానరభూపం వదలి, మనువ్యు వేషంలో 
నృత్యంచేయడం మొదలుపెట్టిందని, జీవశా(స్రుజ్ఞుడు చూవీనాడు, ఇది ఊరికే 
జీవశా(స్రుజ్ఞుని మెదడులో పుట్టిన వెర్చిఊావా కాదు. దీనికి అనేకవేల ఆభారా 
లున్నాయి. అద్భుతమైన ఈ జీవపరిణామనాటకంలో అంతర్నాటకాలూ 
రంగాలూ వర్ణించడం అప్ర, స్తుతం. కావలసినవారు ఆనాటక గ్రంథాలు ప్రత్యే 
కంగా జేసిన . వలసి a 

పని చెప్పిన విధంగా, భూమిమోదా, జలరాసులలోనూ, వర్ధిల్లి నశిం 
చిన అనేకకోట్ల రకాల జీవరానుల శరీరాలను ప్రకృతి పొరలరాళశ్ల్లలో పూడ్చి 
పెట్టి యుగయుగాల “కాలంనుంచీ జా గ త్త చేసింది. కాలనై పరీత్వంచేత ఈళర్‌ 
రాలు విశలమైపోవచ్చు. రూపాంతరం చెందవచ్చు. ఆనవాలు పట్టడానికి ప్‌లు 
లేకుండా పూర్తిగా శిధిలమై పోవచ్చుకూడా. కాని ఈలా అన్నిచోట్లా 
ఎప్పుడూ జరగదు. ఒకచోట ఆధారాలు పూర్తిగా నశించిపో తే మరొక 
చోట అనుకూల పరిస్థితులలో పూర్తిగా ఆధారాలు నేటివరకూ నిలిచి 
ఉంటాయి. శరీరాల పూర్తిగా నిలవకపోయినా, వపక్క్‌. ఎముకో వతల 
ఎముకో ఏపన్నో వదంత మో, లేకపోతే చివరకు ఇసుకలోనో బురదలోనో 
వపాదచివ్నా మో, పొరలరాళ్ళన్నింటిలోనూ వెతికి పట్టుకొంటాడు జీవశా(ప్రు 
జ్ఞాడు. ఈఆధారాల నన్నింటినీ ఒకదానికొకటి అంటగట్టి చేరు లేకుండా నళీం 
చిపోయి కాలగర్భంలో అణిగిపోయిన ఆనేకజీవరాసుల ర్‌రాలను వునస్సృషి 
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జేసి వాటికి ప్రాణప్ర తిష్ట జేసి యుగయుగాలకిందట ఆరంభమై చిత్రవిచిత్ర ంగా 
వికసిస్తూ సస. జీవకధను, ఫూసగుచ్చినట్టుగా, బొమలతోన హో వరి ంచి 
చెపుతాడు. ఆనాటిభాలోక వాసుల దినచర్యలు వర్ణిస్తాడు. వారిజీవితాదరా లను 
చూపిస్తాడు. వారికక్షలూ, ప్రతికక్షలూ, గెలుపులూ, ఓటములూూ, తూ, ఛా, 
తవ్పిపోకుండా వినిపిస్తాడు. వయ యుగాలలో, వయీ కారణాలచేత, ఏయేవృక్ష 
జంతురాసులుు, భూమిమిద సామ్రాజ్యాలు ద్ధవించగలిగాయో, ఆవిమృట 
కృమంగా శ్షీణించి శ్నీణించి నావమురూపాలు శేళుండా న లీ 
వరకు “మనివి? అనే విచిత త్రజంతువు ఏవిధంగా భూతల రంగంమోద ప్రత్య 
క్షమె తనసామ్రాజ్యం సై aw లా! విపులంగా వర్షినాడుం భూమిమిోాద 
ఆదివునివాసి అయిన సీకకణజీవితో మొదలు పెట్టె, eg భూమినంతేసీ వక 
ఛత్రంగా పరిపాలిస్తూఉన్న మనుష్యునివరకూ, వరుసక్రమంలో, వయేజీవులు 
ఎం తెంత కాలంలో వృద్ధి జెంది, ఉచ్చదశ ననుభవించి, క్రమంగా శ్నీణించి 
పోయాయో నిశ్చయంగా తెలియజెపుతొడు. పూర్వం ఒకప్పుడు భూమి 
అంతా నిండిఉన్న అనేకరకాల జంతువులు ప్రస్తుతం నామరూపాలు లేకుండా 
నళించిపోవడం, పూర్వకాలంలో వమూల భూభాగంలోనో ఉద్భవించి, 
అప్పుడు వేరూ ఊరూ లేకుండా ఉండే అనేకరకాల జంతువులు, అనేక కార 
ణాలచేత క్రమంగా వృద్ధిజెంది ఈనాడు మహోచ్చదశ ననుభవిస్తూ ఉండ 
డమ్రు ప్రత్యక్షంగా కళ్లకు కట్టినట్టు కనపడుతుంది. గతకాలపు జీవకథను 
పరిక్లో ధించే ఈజీవశ్మాస్ర్రభాగాన్ని లు_ప్పజీవవిద్య అంటారు. 

ఈభూమిమిోద జీవము వికసించిన క్రవమూ, ఆపరిణావమంలోని 
అంతరావస్థలకు ఇంచుమించుగా పట్టిన కాలవ్యవధులూూ తెలిసిన తరువాత, 
భూమిమిద ఏభాగంలో వారలరాళ్లు మనకంటబడినా వాటిల్లో ఉన్న లు ప్ప 
జీవచిహ్నో లనుబట్టి, వాటి వరుసక్రమమూ, ఇంచుమించుగా వాటి ఉత్స ర్తి 
కాలమూ నిర్ణయించవచ్చు. భూమిమోద కొన్నికొన్ని తాన్రలలోని పొరల 
రాళ్లలో (మన కడపరాళ్లవంటివి) జీవచిహ్నా లేమి కనపడవు. ఈరాళ్లు 
వర్చడినకాలం నాటికి ఇంకా భూామిమోద ఆయాభాగాలలో “జీవము 
వృత్యక్షం కాలేదని నిస్సంశయంగా చెప్పవచ్చు. ఆనాటినుంచి ఒకదానిపె న 
ఒకటి కృమంగా మెట్టు కట్టుకొంటూ, నిన్న మొన్నటిదాకా జరిగిన భూమి 
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చరిత్ర నంకేనీ భూశాాప్రుజ్ఞుడు తెలుసుకొంటాడు. భూచరి త్ర్‌లోని వివిధ 
యగాలూ అంతేర్యుగాలూ ఇక్కడ వర్ణించడం మాడిద్దేశం కాదు, భూచర శ్ర 
శెలుసుకోడానికి మనకున్న ఆధారాలెటునంటినో, ఏమాదిరిగా వాటిని ఉప 
యోగించుకొంటామో సూచించాము, మన భూమికి వయోనిక్ణయం చేయ 
డొనికీ శఈసద్ధశీ, మరికొన్ని పద్ధతులూ కూడా ఉపయోగపడతాయి. భూమి! 
వయస్సు నిర్గ యించడానికీ సావకాశ మున్నట్టుగానే నక్ష క్రాల నెబ్యులాలకీ 
కూడా వయస్సు నిర్ణయించడాని! అవకాశముంది. ఈమాదిరిగా అనేక 
నూ గ్గాలు అవలంబించి కాలనాహినికి ఎదురుగా అమితీదూరం ప్రయాణం 
చేయగలుగు తాము, 


2 

1715 సంవత్సరంలో హాలీ అనే జ్యోతిశ్శాస్రుజ్ఞాడు - మొట్టమొదట 
భూగోళం వయస్సు నిర్ణయించడానికి ప్రయత్నం చేశాడు. అత నవలంబించిన 
పద్ధతి సులువైన బే. భూమిమిద వర్షం కురవడం మొదలుపెట్టిన రోజులలో 
సముదృజలం ఉప్పుగా ఉండేది కాదని సందేహం లేకుండా చెప్పవచ్చు. వర్ణాలు 
కురవడం ఆరంభమై, భూమిమిద నదులు పుట్టిన తరువాత, భూభాగంమిోది 
ఉప్పులు (ఒక్క మామూలు ఉప్పు మా త్రమే కాదు ; అనేక విధలవణాలన్నీ ని) 
నదీ ప్రవాహాలలో కొట్టుకుపోయి సముద్రంలో జేరడం ఆరంభమైంది. ఆనాటి 
నుంచి. నేటివరకూ, ప్రతిసంవత్సరమూ, అనేక టన్నుల లనణాలు, సముద్రంలో 
చేకుతోనే ఉన్నాయి. అప్పటినుంచీ సూర్యర స్లిచేత సీళ్గు ఆవిరిగా మారి 
సె కెగసిపోవడము, సముద్రాలలో లవణం నిలిచిపోయి అంతకంతకు ఎక్కువ 
కావడము, జరుగుతోంది. ప్రస్తుతకాలంలో భూమిమిాదనుంచిి నదులన్నీ కలిసి, 
ప్రతిసంవత్సర 0 ఎన్ని టన్ను ల ఉప్పు సము ద్రంలోకి జేరు స్తున్నా యో "లక్క 
కట్టడం కష్టం కాదు. సముద్రాల వై శాల్యాలూ లోతులూ కూడా మనకి 
తెలుసును. ఇందుచేత మొత్తం సము ద్రౌ లన్నిటిలోనూ ఉన్న నీరు ఎంత 
ఉందో లెక్కకట్టవచ్చుం ప్రస్తుతం సముద్రజలంలో ఒక ఘన అడుగులోనో, 
ఘనమిటరులోనో ఉన్న ఉప్పు సిసలుగా కనుక్కోవడం సులభమే, దీన్ని బట్టి 
ఈనాడు మొత్తం సముద్రా లన్నింటిలోనూ ఎన్నిటన్నుల ఉప్పు ఉందో 
లెక్క-కట్టవచ్చు. ప్రతిసంవత్సరం, సముద్రాలలోకి చేరుతోన్న ఉప్పు లెక్క 
తెలిసిన తరువాత, మొత్తం సముద్రాలలో ఉన్న ఉప్పు అంతా చేరి ఉండ 
డానికి ఎన్ని సంవత్సరాలు పట్టి ఉంటుందో తెలియడానికి ఒక చిన్న భాగారం 
సరిపోతుంది. దీన్నిబట్టి భూమి వయస్సు పూర్తిగా తెలియకపోయినా, భూమి 
మిద నదులు వుట్టి ఉప్పూ సముద్రంలోకి చేరడం మొదలై నప్పటినుంచీ ఇంత 
వరకూ గడిచిన కాలం నిశ్చయంగా తెలుస్తుంది. భూమి వయస్సు ఎంతకు 
మించి ఉండడానికి సావకాశం లేదో 'తెలియకపోయినప్పటిక్సీ -ఈ పరిమితికి 
తక్కువై ఉండడానికి అవకాశం లేదని తెలుస్తుంది. ఈ లెక్క_యొక్కొ._ వివరా 
లలో ఇబ్బందులు లేకపోలేదు. వాటి నన్ని టిసీ గమనించే లెక్కకడతారు. ఈ 
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విధంగా భూమి వయస్సు అ నేక కోట్ల సంవత్సరాలకు తక్క్ము_న్రండదసి తేలు 
తోంది. 

భూమి వయస్సు నిర్ణయించడానికి పైదానికంకు -ఈకింద వివరించినది 
మంచిపద్ధతి. ప్రతిసంవత్సరం నదులద్యారా, సముద్రాలలో 'జేరుతోన్న 
ప్రష్యా యిసుకా మొదలై న పదార్థపు పరిమితి శెక్కకెప్టవచ్చు. దీన్నిబట్టి 
ప్రతిసంవత్సరం నదులమూలంగా, భూమి (మెట్టభూమి) ఎంత పల్ల లమవుత దో, 
జలాశయాలలో ఎంత మెరక వర్పడుతోందో శ లెక్క_కట్టవచ్చు. నదుల వేగాలను 
బట్టీ, మెట్టభూములలోని రాళ్ల రకాలనుబట్టి, భూమి పల్లం కావడంలోనూ, 
పల్ల పుభూములు _మెరకకావడంలోనూ ఎక్కువ తక్కువ లుంటాయి. కాని 
ప్రపంచమం దంతటలోన్యూ సగటు 'లెక్కొ_కట్టవచ్చు. సగటున జలాశయా 
లన్నింటిలోనూ ఒక అడుగు లోతు మన్ను దిగబడాలంశ్కు నుమారు 
8000 సంవత్సరాలు పడుతుందని చెప్పవచ్చు. 8000 సంవత్సరాల కొక అడుగు 
దళసరి చొప్పున ప్ర పృస్తుతకాలంలో పొరలరాళ్లు వర్పడుతున్నాయి. ఈలెక్క-నే, : 
నదులు వుట్టినవ్పటినుంచీ వర్పడుతున్నా యనుకొంళే (నిస్సంశయంగా ఈలా 
అనుకోడానికి ఆధారం లేదు) మొత్తం ఈనాడు భూమిమోద ఉన్న పొరల 
రాళ్లన్నీ వర్పడడానికి ఎంత కాలంపట్టి ఉంటుందో నిర్ణ యించవచ్చు. భూమి 
మోద మొత్తం వారలరాళ్ల ఎత్తు, -ఈకిందవిధంగా ఉందని అర్టరు హోమ్బు 
గారు నిర్ణయించాడు. 

భూమిమోద ఉన్న పారలరాల్లు ' 


ప్రీ కేంబ్రియను రాళ్లు కనీసం 180000 ఆడుగులు* 
(ప్రాచినజీవయుగపు రాళ్లు కక 185,000 ... 
మధ్యజీవయుగపు రాళ్లు షస 91000 _.. 
ఆధంనికజీవయుగపు రాళ్లు న 73,000 


| మొ త్తం. "529,000 - 

1000' సంవత్సరాలకు ఒకఅడుగు చొప్పున వర్పడేటట్టయి కే, 529,000 
అడుగుల 'రోళ్లు వర్పడడానికి సుమారు 50,00,003,00 సంవత్స రాలకాలం 
పడుతుందని. తేలుతుంది. వేయి సంవత్పరాల కొక అడుగు చాలా ఎక్కువ 
"రేటు, 4000 సంవత్సరాలకు ఒక అడుగు చొప్పున 210,00,000,00 సంవత్స 


140 వీశ్వయాపం 


రాలు పడుతుంది. భామిమిోడ పొరలరాళ్లు ఏర్పడడం మొదలైన తరువాత 
కాలం ఇది. అంత క్రితం భూమివయస్సు ఇందులో చేరలేదు. 
పెని వివరించిన భూశా( స్త్రపద్ధతులు మా త్రమే ఉపయోగించి భూమి 
వయస్సు సరిగా నిర్ణయించలేము. భౌతిక, జ్యోతిళ్ళా,న్ర్రపద్ధతుల మూాలంగా 
పె వానికంకె సీసలుగా భూమి వయస్సు నిర్ష యించడానికి వీలుంది. భాళా స్త్ర 
పద్ధతులలో ఉన్న దోపాలు ఈపద్గతులలో లేని కారణంచేత, వీటివల్ల సిద్ధిం 
చిన భూవయోపరిమితి సిసలయినదని చెప్పవచ్చు. 

శేడిరయోాథా ర్షికలక్షుణం మూలంగా భావయోపరిమితి నిర్ణ యించ 
డానికి మంచిసాధనం లభించింది. శేడియోధా ర్‌ క్ర తతపరమాణువులు 
తమంత తామే విచ్చిన్నమై నూతన పరమాణువులుగా మార్చు జెందుతాయని 
ఇదివరలో తెలుసుకొన్నాము. ఈవిధమైన పరమాణుపరివర్తన ఉప్షవీడానాది 
థాతికప స్థితులవల్ల నియతం కాదు. శేడియాపరమాణునులు తమచి త్తం వచ్చి 
నట్టు విచ్చిన్నమవు తాయే కాని మనం చెప్పినట్టు వినవు. ఈగుణం బావ్యా 
పరిస్థితులవిగాద ఆధారపడినది కాదు. అందుచేత, ఈనాడు వరీతిగా విచ్చిన్న 
మనుతున్నా యో, సరిగా అదే లెక్కని భూమి విన్న కాలం నాడుకూడా 
విచ్చిన్నమవుతూ ఉండేవి అనడానికి సంచేవాం లేదు. "రేడియోత త్యాలన్నీ 
చెండు వంశొాలుగా ఉన్నాయనీ, ఒక వంశానికి మూలతత్వం యురేనియం 
ఆసీ ఇదివరలో వివరించాము. యుశేనియం తత్వం చేడియాథా రి కపరివ ర్భన 
జెందడంవల్ల, అనేక "రేడియోత తాలు క్రమంగా ఉద్భవించి, చిట్టచివరకు, 
శేడియోథా ర్మికలక్షణ రహితమైన నీసతత్వం సిద్ధిస్తుందని చూచాము. యుకే 
నియం తత్వం సీసతతంగా మారడానికి ఒక నిర్దీ తనియమం ఉంది. ఒక చౌ ను 
యురేనియం వక్రమంలో నీసంగా మారుతుందో, -ఈశకింద చూపించాము. 


ఆరంభంలో 1 బుిన్సు యు రేనియం వీసం లేదు. 
10 కోట్ల సంవత్సరాల పిదప .985 జొన్సు 0.18 ₹॥ సీసం, 
100 స్ట 8805 ౩ 0.116 ,, 
200 3 147 > గలరు, «3 
800 3 .646 ,, 0.806 ,, 


ఈవిధంగానే పిదప కూడాను, 


కాలవాహీని 14i 


నియతేమైన ఈ యురేనియం నీసపరిమితిసంబంధం, కాలనిర్ణయానికి 
సిసలైన పద్ధతిగా ఉపయోగపడుతుంది. ని నిర్ణీత భారం గల కొంత యురేనియం 
నుంచి ఎంతనీసం ఉత్పన్నమైనదో “తెలునుకొంకు ఆయుకేనియం భూమిమాద 
ఉద్భవించిన తరువాత నేటివరకూ గడచినకాలం లెక్క. తెలుస్తుంది. ఆరంభంలో 
దృవస్థితిలో ఉన్న భూమి ఘనీభవించి నప్పుడు యుకేనియం అనేకశిలలలో 
SOT ఈవిధంగా ఘనీభవించిన యురేనియం తత్వం నుంచి (ఒక 
నిర్లీతభారం నుంచి) ఇంతవరకు ఎంతసీసం ఉత్పన్నమైందో తెలుసుకోవడం 
కష్టం కాదు. ఎటువచ్చీ, ఆయులేనియం ప్రాంతికమైన సీసమంత్కా యుగే 
నియం నుంచే సిదించిందని, (గేడియోధా _రికతా జనితేముని) ఊహించడం 
సహేతుకం కాదు. ఇందులో కొంతనీసం “రేడియాథా రిక తతో సంబంధం 
లేని మామూలు నీసం కావచ్చు. కాని, ఈరెండురకాల 'నీసానికీ పరమాణు 
భారాలలో ఉన్నభేదం సులభంగా విశదమవుతుంది. ఇందుచేత, యుగే 
నియంలో నుంచి సిద్ధించిన సీసం ఎంతఉందో సినలుగా 'లెక్కకట్టడానికి పిలవు 
తుంది. సామాన్యంగా భూమిమిద వఛాగంలో యురేనియమును పరీక్షించినా 
ఒకే విధమైన ఫలితం లభిస్తుంది. ఈలెక్క_వలన్క, భూమి ఘనీభవించి ఇప్పటికి 
సుమారుగా 140 కోట్ల సంవత్సరాలకు పైగా అయిందని లేలుతుంది. ఇది, 
ఘనీభవించిన తరువాత కాలం కాని అంత క్రితం కాలం ఇందులో లేదు. 
భూమి ద్రవస్థితిలో ఉన్నప్పుడు యుశేనియము, తజ్జనితేమైన సీసమూ, ఒశే 
చోట నిలిచి ఉంటాయని చెప్పడానికి ఏలులేదు. 
యురేనియముకీ దానికి సమస్థానికమైన యాక్షినో యుశేనియము 
అనే ఇంకొక శేడియాత త్వానికీ ఉండే నం బట్టి, భూమియొక్క. వయో 
పరిమితి 840 కోట్ల సంవత్సరాలకు మించి ఉండదని రూధరుఫర్లు మహాశయుడు 
లెక్క_ కట్టాడు. భూమి వయస్సు ఈరెండు వాద్దులకూ లోనై ఉంటుందని 
చెప్పవచ్చు. 
సూర్యకుటుంబం ఉద్భువమైన తరువాత గడిచినకాలం "లెక్క-కట్ట టడానికీ 
కొన్ని జి జ్యోతిళ్శా(స్రు పద్ధతులున్నాయి. సూర్యునిచుట్రూా తిరగ త హాల 
యొక్క ఉపగపహోలయొక్కా. కక్ష్యులవ ర్తులతనుబట్టి వాటి జ క 
లెక్కకట్టడానికి ల గృవోలకక్ష్యులు క్రమమైన పద్ధతిలో మాయు జెందక 
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పోయినప్పటికీ, అమార్చుకూడా మొ త్తంమిద కొన్ని నియమాలకులోనై 
న a జ 
ఉంటుంది, దీనిని బట్టి గణితరీత్యా ప్రస్తుత గ్రహక [ళీ గలు ఏర్పడడానికి పట్టిన 
"కాలం ని యించవచ్చు. డాక్టరు జె ఫ్రీనుగారు ఈవిధంగా లెక్కగట్టి, ఈకింది 
అంకెలు తేల్చాడు. 
సౌరకుటుంబపు వయస్సు : 
హే బుధుని కక్ష్యను బట్టి 100 మొదలు 1000 కోట్ల సంవత్సరాలు 
“శీ చంద్రుని 33, సుమారుగా 400 కోట్ట ,, 
పై అంశెలను బట్టి భామివయస్సు, ఇంతే అని సీసలుగా చెప్పడానికి 
సావకాశం తక్కు.వై నప్పటికీ కోట్లకొద్ది సంవత్సరాలని చెప్పడానికి మట్టుకు 
సందేహంలేదు. అన్ని 'లెక్కలనీ గమనించి, భూమివయస్సు సుమారుగా 
200 కోట్ల సంవత్సరాలని చెప్పవచ్చు. 


3 


నక్షత్రాల వయస్సు 'లెక్కకట్టడం, భూవయోనిర్టయ మంతస్టులభ 0 
కాదు. కాని దీనికికాడా సహేతుకమైన కొన్ని పద్ధతులు లేకపోలేదు, వీటిని 
బట్టి నక్ష త్రలోకాల వయోపరిమితి 'లెక్కకట్టారు. 

ఉన్న భేదాల ననుసరించి, పదార్థాలకు ఘన ద్రవ వాయుస్థితులనే 
మూడవస్ల లున్నాయన్న విషయం అందరకీ తెలిసిన చే. ఈఅవస్థా భేదం శీవలం 
ఉన్షశేదమాత్రం చేతనేకాని పదార్థస్వ ఛావంలోకలిగే మార్పువలనకాదు. 
ఘనస్థితిలో పదార్ధపు, టణువులు, పరస్పరాకర్ష ణకు పూ _రిగాలోనై, ఆకర్షణ 
శేత్రాలను చాటిపోలేక ఆ ప్రాంతాలలోనే పరిస్పందం చేస్తూఉంటాయి. ద్రిందు 
చేత ఘనసితిలో పదార్థ ంయొక్ట_ ఆకారం స్థిరంగా ఉంటుంది, ఆణువుల స్పందనం 
శీవలం ఉప్షజనితం కావడంవల్ల పదారగ్గన్ని త_ప్పంచేసినకొద్దీ, అంశు అణువు 
లకు ఉప్లాధిక్యత కలుగ జేసినకొద్దీ, అది అధికమవుతుంది. ఈవిధంగా అధికమయే 
అణువుల పరిస్పందబలం, ఘనస్థితిలో అణువుల పరస్పరాకర్ష ణబలాన్ని అతిక్ర 
మిస్పేే పదార్డ 0 భునస్థి తిని కోల్పోయి్యి ఒకనిర్హీత తాప కృమందగ్గిర బేటుక్కువ 
ద్రవి స్తుంది. pee చారం విషయంలో దీనినే ద్ర వాంకమంటారు. ఉష్ణాధిక్యత 
వల్ల కలిగిన అధికళ కి అణువుల రీ వ్రనంచలనంలో వ్య _క్షమవుతుంది, ద్ర దృవస్థితిలో 
పదార్థం ఆకారాన్ని కోల్పోతుంది. దీనికి ముఖ్యకారణం అణువుల పరిస్పందం 
అధికమై వాటి పరస్పరాకర్ష ణను అతి క్రమించడం,. కాని ద ద్రవస్థితిలో నైనా 
పదార్ధపుటణువులు ఒకదానినొకటి పూర్తి నాల వదలిపో లేవు. వ కొంత 
పరస కాకర ణ ఉంటుంది. ఇందుచేత పదార్థం ద్ర వసి తిని పొందినప్పటికీ ఆస్థితిలో 
దాని ఆయతనం సిరంగానే ఉంటుందికాని సదు. అణంవుల పరస్పశాకర్షణ 
తగ్గిపోయినప్పటికీ పూర్తిగా శిధిలం కాకోపోవడంవేత, పదార్ధానికి ఆకారం 
పోయినప్పటికీ, ఆయతనం మాత్రం స్థిరంగా ఉంటుంది. ద్రవపదార్థానికి 
ఉష్ణాధిక్యత కలుగజేసిన కొద్దీ , దానిలోని అణువుల సంచలనం క్రమంగా 
అధికమవుతుంది, అధికమే ఈసంచలనం ఒక స్థితిలో అణువుల వరన్వరా 
కర్షణను అతిక్ర మించి పోతుంది. అణువుల ఆకర్షణ శిధిలమైపోయ్యి 'ఒక 
దానిని ఒకటి 3 వదిలి పారిపోతాయి. ఇది ese ఒక 'నియతమైన "తాప 
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క్ర్‌ మం దగ్గరనే జరుగుతుంది. ద్రవపదార్థాల విషయంలో దీనిని కరథనాంక 
మంటారు. కల్లే ద్ర వపదార్థం సలసల మసితే 'తాపక్రమం, ఈ తాపక్రమం 
దగ్గరే పదార్థం మసిలి మసిలి పూర్తిగా అవిరికింద మారిపోతుంది. ఇది 
పదార్తాలకు మూడవ అవస్ల. ఈస్లితిలో పదార్లానికి ఒక ఆకారం గాని ఒక 
థి థి “థి థి 
ఆయతేనం గాని ఉండదు. వాయుస్థితిలో అణువులకు అడ్డం గనుక లేక పోతే 
ఒక చానిని ఒకటి వదలి అనంతంగా వ్యాపించి పోతాయి. వాయువు 
వ్యాపించి పోవడానికి వీలులేకుండా వదో ఒక విధమయిన అడ్డం ఉంటు 
ఆ ఆవరణలోపల స్టలమంతా ఆక్రమిస్తుంది. ఆవరణ మనం విశాలం చేసిన 
కొద్ది, వాయువు విస్తరించి తపక న సలమంతా ఆ క్రమిస్తూ నే ఉంటుంది. 
ఆవరణ తగ్గించినక్రొద్ద్లీ, అణువులు క్రమంగా అదమబడి ఆతక్కు-వస్థల మే ఆక్ర, 
మిస్తాయి. వాయుదృవ్యపు ఆయతనం ఇందుచేత పరిస్టితుల ననుసరించి ఉంటుంది. 
ఆవరణ ఎక్కువ చేసినకొద్దీ, ఆయతనం ఎక్కువవుతుంది; తగ్గించినకొద్దీ తగ్గు 
తుంది, కాని అణువుల సంచలన వేగం మాత్రం మామూలుగానే ఉండడం 
చేత ఆయతనం తగ్గినకొద్ది, ఆవరణమిాద పళ అభిఘాతం త్మీవ్యమై, 
వాయువుయొక్క_ నోదనం (పేడనం) ఎక్కువవుతుంది. ఆయతనం ఎక్కు_వై కొద్దీ 
ఒత్తిడి తగ్గిపోతుంది. 
యుస్థితిలో అణువులు, అధికళ కి కి యుతములె వై ఆండీ పరస్పరాకర్ష ౯ 
పను స్వేచ్చగా సంచరిస్తూ ఉంటాయి. అణుసంచలనంలో ఒక 
గృమమేమో ఉండదు. ఆవరణలోపల 'విస్తారవేగాలతో స సంచరించే అనేకకోట్ల 
RO ఒకదానితో ఒకటి సంఘాతం పొందకుండా ఉండను. అణువులసంఖ్య 
ఆపరిమితంగా ఉండడంచేత, వాటి పరస్పర సంఘాతాలుకూడా అమితంగా 
ఉంటాయి. 
నిరంతరం విస్తార వేగాలతో సంచరిస్తూఉన్న అణువులు ఒకదాని కొకటి 
తగిలినప్పుడల్లా వాటిశ_క్సి పరిమితిలో పాచ్చుతగ్గులు కలుగకతీరదు. పర 
స్పరంగా వాటిశ కులు హెచ్చడం తగ్గడం ఉన్న ప్పటికీ, మొ _త్తంమోద, 
అణువుల సముడాయంమిాద లెక్కకడితే శ కి పరిమితిలో భేదమేమి- క కలుగదు. 
వాటిసంచారంలో అఆణువ్రలు ఆవరణ తలానికి తగిలినప్పుడు వాటిగతులు 
పూర్యమా గ్లానికి ప పృతిముఖంగా మారుతాయికాని వాటి చలనశ క్తి పూర్తిగా 
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నష్టమై అవి ఆగిపోవు. వాయువుయొక్కొ_ అనేకలవ్ష జాల మూలంగా ఈవిధంగా 
ఉఊహించకలతీరదు. చెండు అణువులు సంఘాతం చెందినపుడు ఒకదాని చలన 
"వేగం ఎంతత్గ తే “"3ండవడదానివేగం సరిగా అంతే పాచ్చుతుంది. కొంతశ కిని 
కోల్పోయిన అణువులు కొన్ని ఉంశు, సరిగా అంతళ క్రినే అదనంగా పొందిన 
అణువులు మరికొన్ని ఉంటాయి. ఈకారణంచేత్క మొత్తం ఆణుసముదయ 
సందర్భంలో, శ్ర కిసంపదలో కలిగేవృద్ధిక్లీ ఇతలుండవు, 


అణువుయొక్క_ మొ_త్తంశ_క్తి (గతిజశ క్తి) చానిభారంమిచా, వేగవర్షం, 
మోదా ఆధారపడి ఉంటుందని ఇదివరలో తెలుసుకొన్నాము. అణువు భారము 
(బ) వేగం (వే) అయితే అణువుయొక గాళ్‌ క్రి త బవేి అవుతుంది. 


నిరంతేర సంచలితమైన అణుసమూవాంలోకి, త సంయుతేమైన 
మరొక అణువును పృవేశబెట్టామనుకొంద్లాము, దీని వేగంకరాజ్యా మిగిలిన 
అణువులయొక్క_ సగటు - వేగానికి - సమంగా ఉంటుందనుకొందాము.. వేగం 
తుల్యమైనప్పటికీ భారంలో భేదంఉండడంచేత, ఈ ఆణువుయొక్క శక్తి మిగతా 
అణువుల శ _క్తికం'టె అధికంగా ఉంటుంది. దీనిభారం, ఇతర అణువుల భారానికి 
శెట్టింపుజంచు శక్తికూడా రెట్టింపు ఉంటుంది. వేగం సమంగాడఉండి 'బరువు 
ఎంత ఎక్కువగాఉంకే శ_క్తిపరిమితి అంత ఎక్కువగా ఉంటుంది. కాని ఈవిధంగా, 
మిగిలిన వాటికున్న శ _క్తికంటు అధికమైన శక్తితో అణువు ఎంతకాలం సంచ 
రించగలదు ! అణువుల 0 అనవరత సంచలనంలో దానికికూడా అసంఖ్యాక మైన 
అభిఘాతాలు తప్పవు, ఈసంఘాతాలవల్ల దాని అధికశ క్రి తరిగిపోవడము3 
ఇతర అణువుల అల్బశ కులు ఆలెక్క_గే అధికం కావడమూ, తేప్పదు. ఈశ క్తి 
విభాగం ఎంతవరకు జరుగుతుందన్న - సమస్య గత శతాబ్దంలోనే ఆంగ్ల దేశన్థు 
డైన మాక్పువెలమహాశయుడు పరిపష్కారంచేశాడు. అధికభార సంయుత మైన 
అణువుయొక్క-_ శక్తా్యధిక్యత, క్రమంగా తేరుగుతుందన్న మాట నిజమేకాని, 
అది పూ_ర్హిగానశించిపోయి, అణువు ఆగిపోయేవరకూ తేరిగిపోదు. సగటున 
మిగతా అణువులకు ఎంతశ క్కి ఉంటుందో, ఈ అణువుకు కూడా అంతశ క్రి " 
ఉంజేవరకూ తరుగుతుంది. ఆపైని ఇంక తరిగిపోదు. పెద్దా, చిన్నా భేదం 
లేకుండా అన్ని అణున్రలూ సగటున సమమైన శ క్రితో సంచరిస్తూ ఉంటాయి. 
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ఈస్థితి తటస్టించినమోదట, ఒక అణున్రకు ఇతకఅణువులతో నంఘాతేంవల్త 
శకి తరిగిపోవడానికి ఎంత అవకాశముందో, అంతే అవకాశం పాచ్చడానికీ 
ఉంటుంది. అందువేత సగటున, అణువులన్ని ంటికీ తుల్యమైన శకి పరిమితి 
ఉంటుందని చెప్పవచ్చు. 

.మాక్సునెలు మహాశయుడూూ మరికొందరు శాతుళ్లిలూ? ఈవివ 
యాన్నే శక్తి సమవిభాగము అనే సిద్ధాంతయాపంగా వివరించారు. వాయు 
ద్ర వ్యంలో ఎన్నిరకాల అణువులు మిళితమై ఉన్నప టికీ, ఆ అణునుల భారాలు 
పరస్పరంగా ఎంత భేదించి ఉన్న ప్పటికీ ఆ అణుసముచాయంలో కలి అసం 
ఖ్యాక సంఘా 'తాలమూలంగా, కొంత సేపటికి, చిన్నా పెద్దా, బరువూ "తేలికా 
భేదం లేకుండా అన్ని అణువులూ సగటున నమశ కిసంయుతములయే సితి 
సిద్ధి స్తుంది. దీనినే శ క్తిసమవిభాగ సిద్ధాంత మంటారు. దీనినిబట్టి వదో ఒక 
ప్ర క్యేకక్షణంలో అన్ని అణువులకూ శ క్కిపరిమితి సరిగా సమంగా ఉంటుందని 
భావించకూడదు. ఆ స్థి తి ఎప్పుడూ కలగదు. అధవా కలుగుతుందని ఎంచినా, 
పరస్పర సంఘాతాల మూలంగా, ఆ సితి తణకాలమైనా నిలవడం. అసంభవం. 
కాని. తగినంత దీర్ణ వ్యవధిలో వఅణువుయుక్క_ శ కిపరిమితినయినా సగటున 
'లెక్క-కడి లే చిన్నా పెద్దా భేదం లేకుండా మొత్తం అన్ని అణువుల సగటు 
లే క్‌ ం దానికి తుల్యమై ఉంటుందని పై సిద్దాంతంవల్ల విశదమయే విషయం. 
సగటు లెక్కకట్టడంలో తగినంత దీర్భ వ్యవధి అంకు మన మామూలు మానంలో 
దీర్ణ మని కాదు. అణుప్రపంచంలో ఒక సెకనుకాలం అతిదీర మనదే చెప్ప 
నచ్చు. ఒక సెకను వ్యవధిలో అణువులలో కలిగే పరస్పర సంఘాతాలు కనీసం 
పదికోట్లయినా ఉంటాయని లెక్క_కట్టారు. 

మామూలు గాలి పఏిషయం ఆలోచి స్తే మై సిద్ధాంతం బోధపడుతుంది. 
మనం గాలి అనే పదార్హర ఒక్క_రకం వాయువు కాదు. గాలిలో మూడు 
నాలుగ రకాల వాయుపదార్హా లున్నాయి. లఘుతేముమైన హీలియం 
అలలు దానికి 10, 15 "రెట్లు బరువయిన నై_ట్రాజని అణువ్రులూ, అంత 
కంపే కొంచం బరువై న ఆక్సిజనసీ “మొదలయిన వివిధపడార్లా లున్నాయి. 
బరువ్రలలో ఇన్ని భేదాలుగల వివిధమైన అణువులు ఉన్నప్పటికీ, ' వాటీ శ Bs 
సంపదతో భేదా లుండవు. పరన్న్సర సంఘాతాల మూలంగా, చిన్నా పెద్దా 
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భీదం లేకుండా, అన్ని అణువులూ, తుల్యశ క్తి క్రిసంయుతములై ఉండే వ 
మాత్ర, చే సిరంగా ఉంటుంది. హీలియం అణునులకువలే అణువులు తేలిక 
వయితే వాటికి వేగం ఎక్కువగా ఉండడం మఠాలంగానూ, అణున్హుల బరువు 
ఎక్కువయితే వాటి వేగం తక్కువగా ఉండడం మకాలంగానూ, మొ త్తంమోద 
అన్ని అణువులకీ శక్తి సమంగానే ఉంటుంది. సగటున, గాలిలో ఉన్న వివిధ 
అణువులకూ శక్తిపరిమితి తుల్యమై ఉంటుంది. ఇది ఒక్క- గాలి విషయంలో నే 
కాదు మశేవాయుద్రవ్యంలో నైనా ఇంతే. శక్తిసమవిభాగం సర్వత్రా 
వర్తి స్తుంది. 


న క్స్‌ సమువిభాగం, శీవలం పృయోాగాఛారం లేని డోహా కాదు. అనేక 
విధాల ఆధారాలు గమనించే ఈ సిద్ధాంతం వివరించారు. 1846 సం॥రంలో 
గ్రావాము అనే ఆం శ్లేయశా(స్ర్రుజ్ఞుడు వాయువ్యాపన సందర్భుంలో అనేక 
స్మయోగాలు చేసి కనుగొన్న విషయాలు, ఈ సతాలలా న్నా బలపరుస్తాయి. 
తతో తేడా లున్న అనేక రకాల వాయుపదార్లాలన్ను నివాతస్ల లంలోకి 
సూక్ష్మమైన రంధ్రంద్వారా వ్యాపించేటట్టు చేస్తి అప్పుడు ఆ వివిధాణువుల 
మ. కనుక్కొన్నాడుు ఆయన, తేలిక అణువుల జేగం అధికంగానూ, బర్లు 
వైన అణువుల వేగం తక్కువగానూ ఉండడం, ఆ వివిధాణువులకీ శ కి పరిమితి 
సమంగా ఉండేటట్టుగా వాటి వేగాలు భేదించడమూ విశదమనవుతుంది. 
(శ క్రి = బరువు ౫ వేగం). ఈ విషయాన్నే గ్రాహముయొక్క- వాయువ్యాపన 
నియమ మంటారు, 


పెని చర్చించిన వివయాలనుబట్టి, వాయుస్థితిలో అణువులు ఎన్నిరకా 
లుగా ఉన్నా, వాటి బరువులలో ఎన్ని “శేడాలున్నా, ఒక అణునమూూవాంలో 
ఉన్న అన్ని అణువుల చిన్నా పెద్దా, బరువూ తేలికా భేదంతో సంబంధం 
లేకుండా, సగటున సమమైన శక్తి గలిగి ఉంటాయని విశదమవుతుంది. అణు 
ప్రపంచంలో పుట్టుక ఛేదాలనుబట్రీ, చిన్నా, పెద్దా భీదాలనుబట్టీ సంపదలో 
ఎక్కువ తక్కువ లుండవు, త్ర. పమువాగానిక ఒప్పుకోవలసిందే. వక్క 
సంపదవిషయంలో, అణురాజ్యంలో, సమష్టి పద్ద తే కాని వ్యక్ట్రిపద్ధతి ఆచర 
అలో లేదుః 
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వాయు దృవ్యంలోని అణువులకు నలెనేే ఘన దృవపదార్థాలలో కూడా 

అణువులు సమశ క్రి విభాగపద్ధతి కొద్దిపాటి మార్పులతో అనుసరిస్తాయి. 
జట అగో జ క్‌. యు జభ 

ద్రవపదార్థాల సందర్భంలో, పదార్భపు టణునులకంచు పెద్దదైన సూక్ష్మ 
కణాన్ని ఒక దానిని ప్రవేశ పెట్టి, అణువుల అసంఖ్యాకసంఘా తాలవల్ల దానికి 
కలిగే నిరంతర చలనం, ప్రత్యక్షంగా సూక్షదర్శనితో చూడవచ్చు. అణు 
వులు అతి సూక్షం కావడంవల్ల ఎటువంటి సూత్ష్మదర్శని సహాయంతో నైనా 
కనపడను. కాని అఆ ద్రవపచార్థంలో మనం వేసిన సూత్షక ణాలు మాత్రం, 
అణుసంఘా తొలవల్ల నిరంతరమైన చలనం పొందడం స్పష్టంగా కనపడు 
తుంది. ఈకణాలు చలనం పూర్తిగా కోల్పోయి శత్షణమా త్రమైనా ఒక 
చోట నీలకడగా ఉండవు. ఏటి గతి ఒక విచిత్రనృత్యంవలే కనపడుతుంది. 
ఈగతియొక్క నిజస్వభావం తెలియకపోతే ఆనిరంతర సంచలనం, జీవలక్షణ 
మనే (భాంతి కలగకమానదు. కాని జీవరహితేమైన ఏసూత్ష్మకణాలతో మనం 
ప్రయోగం చేసినా ఈచలనం వ్యక్తం కావడం తెలిసిన తరువాతే, ఈ భాంతికి 
"ఠాొవ్రుండదు. అణుసంఘాతేంవల్ల 3 సూత్ష్మకణాలలో వ్య క్రమయే ఈనిరంతర 
కంపం, మ మట బౌను అనే వృక్ష శాస్రుజ్ఞుడు తానుచేసిన ప్రయోగాల 
మూలంగా కనుగొన్నాడు, ఇందుచేత దీనిని, బ్రానియను కంపము అంటారు. 
ఇటీవల, ప్రాన్చుచేశవాసి అయిన పెర్రాను మహాశయుడు, ఈటబ్రానియను చలన 
ప్రయోగాల మూలంగా, అతి నిపుణతతో , అణువుల భారాలు లెక్క 
కట్టాడు, | 


4 


వక్తి సమవిభాగ సిద్ధాంతం, కిక్కు అణు ప్రపంచానికే కాకుండా నక్ష శ్రీ 
సమూహానికి కూడా వర్తింస్తుంది. తారాగతులు నిశ్చితమెన గురుత్యాకర్ష ణ 
నియమం మోద ఆధారపడి ఉంటాయి. ఈగురుతా(కర్ష ణనియముం, న్యూటను 
సిద్ధాంతరీత్యానా, లేక అయి౯ స్ట్రయిను సిద్ధాంతంరీ త్యానా అని సందేహపడ 
నక్కరలేదు. ఏ సిద్ధాంతం అనుసరించినా సామాన్యమైన అన్ని సందర్భాల 
లోనూ సిద్ధించే ఫలితంలో భేదమేమిా కోన్సట్టదు. నిర్జీతమయిన ఒకనియమం 
అనుస రించిన తారాగతుల సందర్భంలో కూడా శక్తి క సమవి భాగసిద్ధాంతం 
సరిగా వ _ర్తించడం, ముఖ్యవిషయం, 


ఈలా అనడంవల్ల, ఖగోళంలోని నక్షుత్రలన్నీ సమమైనశ కులు కలిగి 
ఉన్నాయని భావించకూడదు. ఆరంభంలో ఆకాశంలో ఎన్నిరకాల నక్ష 
తాలు, వివిధశ క్తులను కలిగిఉన్న ఎన్నిరకాల నక్షత్రాలు, సముద్భువమైనప్ప 
టిక్కీ అవి గనుక పారస్పరిక కి యాసంబంధం కలిగిఉంచు, తగినంతకాలం గడిచే 
సరికి, ఆ నక్షత్రసముదాయంలో, అధికశ క్లియుతేములై నవి వాటి శక్యాధిక్య 
తను కోల్పోవడం, అల్బకశ_క్తి కియుతములై నవి వాటిశ_క్తిలోపం పూర్తి రిచేనుకోవ 
డమూ కలిగి తుట్టతుదకు సగటున అన్నిరకాల చుక్కలూ సమశ _క్రిస 
తములై ఉండే చరమదళ ప్రి వీస్తుంది. అణు పృషంచంలో న్యా పర 
స్పరసంఘాతాల మూలంగా పద్ధిస్త స్తుంది నం పదో పదిహేనో సంఘా 
తాలు కలిగితే దానిశ క్తి మిగిలిన వాటిశ_క్తితో సమంకావచ్చు. మామూలు 
గాలిలో ఇది సిద్ధించడానిక్సి ఒక "సెకనులో పదికోట్లవంతు కాలంకంకు ఎక్కువ 
కాలం అగత్యముండదు. 


కాని నక్ష త్రాలసందర్భంలో సమవి భాగం సిద్ధించడానికి పట్టేకాలం 
అతివిసారంగా ఉంటుంది. నక్షత్రాలలో పరస్పరసంఖా తాలు ఎంద 
కోట్ల కోట కోట్రసంవత్సరాల త సంఘాతం కలగడం అరుదే. 
అణువులకువలెనే నక్షత్రాలలో కూడా పరస్పరసంఘా కాల మూలంగానే సమ 
విభాగం సక. అది ఎప్పటికి జరుగుతుందో ఊహించలేము. కాని 
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నక్ష త్రాలలో సమశ _క్షివిభాగానికి పరస్పర సంఘా తాలు అగత్యం కాదు. ఈ 
సందర్భంలో అతిప్రాముఖ్యమైనది గురుత్వాకర్ష రె సర్భసామాన్యమైన -ఈగురు 
'త్యాకర్ణణమూలంగా, ఖగోళంలో సమవిభాగస్థితి తటస్థి స్తుంది. రెండుచుక్క_లు 
ఒక దాని ప్రాంతంనుంచి ఒకటిపోవడం తటస్థించినప్పు డెల్ల, వాటి పర స్పరాకర్ష ర 
ణల ఫలితంగా వాటి వేగదిశలూ, తీవకా కూడా, కొద్దిగానో గొప్పగానో 
"పరివర్తన చెందక తప్పదు. ఒకదాని నొకటి సమోపించడం తటస్థించినప్పుడల్లా 
శక్తి సమవిభాగస్థితికి మార్ల మేర్చడుతుంది. ఈ విధంగా తేగినంతేకాలం గడి 
చిన తరువాత చిప్తేచివరకు ఛేద ప్రమేయం లేకుండా నక్షుత్రాలన్నింటికీ తుల్య 
శ కి సిదించేసితి కలుగుతుంది. 
— “ధి “థి 


ఖగోళంలో మనకు కనపడే చుక్కల బరువులలో తేడాలనుబట్టి వాటి 
వేగాలలో కూడా భేదాలున్నాయి. ప్ర త్యక్షంగా కనుక్కొన్న ఈ బరువు 
లనూ వేగాలనూ బట్టి, నక్షత్రాల పకృతశ కులను లెక్క_కడి తే, ఇప్పటికే, 
నక్షుతాలన్నీ కూడా సగటున సమశ_క్తియుతములై ఉండడం విశదమనుతుంది. 
భిన్న భిన్న వ్వక్తి కి సంపదలతో నక్షత్రాలు ఆరంభంలో ఉద్భవించిన తరువాత, 
ఈ నాడు వాటిల్లో వ్య క్స్‌ కమయే సమ క క్తి విభాస్టి తి కలగడానికి ఎంతకాలం 
పట్టిందో తెలుసుకో గలిగి తే, నక్ష త్రాలవయస్సులు తెలుస్తాయి. పరస్పర 
కో ఉన్న భేదాలతో ప్ర మేయంలేకుండా ప్రకృతంలో సుమారుగా 
నత రైక సమశ క్తి క్రమత... కావడానికి గడిచినకాలం తెలియాలి. 


నక్షత్రాల. బరువులూ వేగాలూ కూడా కనుక్కోడానికి మార్గం ఇది 
వరలో పు 1911 సం॥రంలోనే హాము అనే జ్యోతిశ్ళా వ్రుజ్ఞుడు 
ఆనేశనక్షత్రాల "వేగాలు పరిశోధించి ఒక ముఖ్యవిషయం _ వివరించాడు, 
సామాన్యంగా అధిక భారాలుగల తారల వేగాలు తక్కువగానూ తేలిక చుక్కల 
"వేగాలు ఎక్కు_వగానూ ఉండడం విశద ముంది. ఇందుచేత, బరువెక్కు- వైన 
చుక్కలు అల్బవేగాల మూలంగానూ, శేలికచుక్క_లు అధికవేగాల మూలం 
గానూ సమశ కులు కలిగి ఉండడం తటస్థిస్తోంది. దీనిని బట్టివోము మహాోశ 
ae నక్షుత్రాలవిషయంలో కూడా సుమారుగా శ క్తిస మవి భాగసిద్దాంతం 
ప_ర్తిస్తోందని చూపించాడు." 


కాలవాహ్‌ీని 
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ఇటీవల, (1922 సం॥రంలో) విల్పను పర్వతనక్ష తృశాలకు జెందిన 
డాక్టరు సియర్పుగారు ఈ సంబంధమైన లెక్కలు సమ గంగా సమకూర్చాడు. 
ఈ కింద పట్టికలో అతని అక్కలు కొన్ని చూపించాము. 


నక్షత్రాల వర్ణ పటాలనుబట్టి వాటిని తరగతులుగా విభజించారు, పట్టి 
కలో మొదటిగడిలో చూపినవి ఈ వివిధతేరగతులు. నక్షత్రాలు వాటీఒరువుల 
విషయంలో చాలాేదాలు కలిగిఉండడం రెండవగడిలోని అంకెలవల్ల విశద 

















మవుతుంది. అతిబరువైన చుక్కల వేగాలు చాలాతక్కువ కావడం, కేలిక 
చుక్కల వేగాలు ఎక్కువగా ఉండడం విశదమవుతుంది. 
నక్ష శ్రగతులలో శ _క్రిసవువిభాగం. 
సగటు భారం, | సగటు జేగం. | _ సగటుళ క్తి. అనుగుణ మైన 
నష[తం తరగతి (ఛా) (జే) (సెకనుకు శి భావే: తాప[కమం 
(గాములుు | సెంటిమోటథ్లు) | (ఎర్లులు) (డిగ్రీలు) 
వర్గపటీయ తరగతి 
B3 19.8 x 10** | 148x10* | 1.95 x 10** | 1.0 x10*2 
B85 | 12.9% , | 15.6౫ ,, 1.62% ,, 08x ,, 
40 Rix , 45x , |363x,, 18x ,, 
4 లి 10.0% , |x , 3.72% ,, 18x, 
A 5 80x , (29.0% , | 855% ,, గ... 
లవ్‌ 50x, | 35.0%, |324x, 1.6% , 
F' 5 31x , |479xX , | 355% ,, 17x, 
G 0 20x , (646% , . ఉ౦/౧౫,, 20x ,», 
G5 15% , (776౫ , ఉరగ, 22%, 
K 0 ఉం, |9&X , |14271X , 21x ,, 
K5 12x , |1t41lx , |339x, క su 
M0 12x » (7/6౫ », | 3ల్‌5్‌% ,, 1.7x 
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నాలుగవగడిలో, నక్షుత్రాలశక్తి కి పరమితి సుమారుగా సమంగా ఉండడం 
స్పష్టమవుతుంది. ముదటి రెండుఅంకెలు ఎక్కువగా ఛేదించినప్పటికీ, మిగిలిన 
అంశెలలో తేడాలు జహుస్వల్బ్పంగా ఉండడం తెలుస్తు స్తుంది నక్ష్యత్రాలభారా 
లలో పచేసిలెట్లు కేడాలున్న ప్పటికీ, వాటిశ క్తి కి పరిబితులలో తేహలు సగ 
టున నూటికి 9 వంతులు కంబు ఎక్కువగా లేకపోవడం గమనించవలసిన 
వషయం, 

వై పట్టికవల్ల, నక్షుత్రగతుల సందర్భంలో చాలా దగ్గిరదగ్గిరగా నమ 
విఛాగస్థితి కలిగిందని స్పష్టమవుతుంది. శస్థితి గురు త్యాకర్ష ణవల్మ తేగినంత 
కాలవ్యవధి ఉన్న మోదట కక నిస్సంశ య మెనప్పటికీ, మచే 
కారణంనల్లనై నా ఈసి తి కలగడానికి సావకాశం ఉందేమో ఆలోచించాలి. 
'తాపవీడనాది మామూలు భౌతికగుణాలవల్ల ఈస్థితి కలగడం అసంగతం. ఉష్ణా 
ధిక్యతవల్ల ఈస్థితి కలగవచ్చునని ఉహిస్పే, ఆయానక్ష త్రాల తాప క్రమాలు 
ఎంతెంత ఉండవలసి ఉంటుందో, ఆఖరుగడిలోని అంశెలవల్ల తెలుస్తుంది. 
10** డ్రి నీల 'తాపక్రమం బ్రవ్రోండంలో ఎక్కొ_డా లేదని నిస్సంకోచంగా 
చెప్పవచ్చు. ఇంత ఆాపక్రమం ఉండడం కేవలం అసంగతం. నక్షత్రాల 
సందర్భంలో కలిగిన సమశ క్షి విభాగస్థితి ఉప్టవీడనాది భౌతిక కారణాలవల్ల 
కాదనడం నిశ్చయం, ఒక్కొ. గురుత్వాకర్షణ కారణంమినహోగా, ఆస్థితికి మరొక 
కారణం చెప్పడానికి సావకాశం లేదు, 

ఇంక నక్షత్రాల వయస్సులు తెలియడానికి, గురుత్వాకర్ష ణబలం ఎంత 
కాలంలో సమశ క్తి Et విభాగస్థితిని ఉల్పించగలద ను విషయం, తెలియాలి, 
ఈలెక్క_ కశినమైనప్పటికీ అసాధ్యం కాదు. అణుప్రపంచంలో పొందిన అను 
భవం వల్లా, అతి నివుణమైన గణితప ద్ధతుల వల్లా, గణికశావ్రుజ్ఞడు ఈ లెక్క 
తేల్చగలిగాడు. గణితశాస్రుజ్ఞని పద్ధతులమాట ఏలాగున్నా, మామూాలు 
బుద్ధితో ఆలోచించినప్పటికీ, లెక కోట్లకోట్ల సంవత్సరాలకు తక్కువగా 
ఉండడని తోచకమానదు. వెనక ప్రకరణంలో మనం బ్రహాండచిత్రం నిర్మిం 
చిన సందర్భంలో, ప్ర, ప, బేశంలో నశ్షశ్రాలను కం... న! 
శెండేసివందడలగజాల దూరంలో పెట్టవలసి వస్తుందని చూచాము. ఆచి తంలో 
భూమి సాంవళ్సేరిక ప్రద క్షి ణ దూరం ఆవగింజంత అనుకొొన్నాము. శే అంగుళం 
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ఖగోళంలో నక్షశ్రాల వేగాలు సగటున భూవేగానికి తుల్యమై ఉండడంచేత 
ఒకొొ-కళ-ధూలళి ేేణువు (నక్ష త్రం) యొక్క సంవత్సర ప్రయాణ దూరం కూడా 
ఆవగింజంత ఉంటుందని చెప్పవచ్చు. ఇందుచేత ఒక్కొక్క రేణువు 5 సంవత్స 
రాలలో గాని 1 అంగుళం దూరం ప్రయాణం చేయలేదు. వేయి సంవత్స 
రాలకి 16 అడుగులు కంకు ఎక్కువ దూరం పోలేదు. ఒకడాని*ేసి ఒకటి 
సూటిగా ప్రయాణం చేస్తున్నాయను కొన్నప్పటికీ, రెండు "రేణువులు దగ్గిరగా 
చేరాలంటే 20,000 సంవత్సరాలకి తక్కువ పట్టదు. చాలావరకు అంతా 
ఖాళీగా ఉన్న ఆకాశంలో, ఈలెక్కని ప్రయాణం చేస్తూ ఒక నక్షత్రం 
మరొక దానిని సమాపించడము, గురుత్వాకర్షణ మూలంగా అవి సమవిభాగ 
స్థితి పొందడము, అతి దీర్ణకాలంలో గాని సాధ్యం కాదని వెంటనే స్పష్టమవు 
తుందిం 

గణిత శా(స్ర్రుజ్ఞుడు తన నిపుణత ఉపయోగించి ఈకాలం "లెక్కకట్టాడుం 
గురు త్వాకర్ష ణబలంవల్ల నత్షత్రాలలో సమశ క్షి విభాగ స్ధితి కలగడానికి, ఇంచు 
మించుగా $,000,000,000,000 మొదలు 10,000,000,000,000 సంవత్స 
రాల కాలమైనా పట్టి ఉంటుందని లక గ లేలింది. -ఈలఅంళకె నక్ష తృవయోపరి 
మితిని సూచి స్తుందని "వంటనే బోధపడుతుంది. అపరిమిత మైన ఈకాలం 
సిద్ధిం చడానికి ఇది ఒకు పద్ధతికాదు. ఇంకా ఇతరమైన పద్ధతులవల్ల కట్టిన 
"లెక్కలు కూడా ఈలెక్కను బలపరచడంవల్ల ఈనయోపరిమిలి మిక్కిలి 
సంభవమైనదనడానికి సంబేహం కనపడదు. -ఈలెక్కొ-ను సమర్థి ంచే ఇతరమైన 
మూడు పద్ధతులు -ఈజింద వివరించాముం 
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యుగళ తారలక క్ష్యలు:---ఒకదాని ఆకర్ష ణనుంచి ఒకటి తప్పించుకో లేక 
పోవడం చేత యుగళ తారలు నిత్యమూ పరస్పరంగా పృదశ్మీణం చేస్తూఉం 
టాయని వెనక ప్రకరణంలో "తెలుసుకొన్నాము, జేంటలలోని చుక్కలు ఒక 
దానిచుట్టూ ఒకటి తిరగడమేకాకుండా, కెండూక లిసి ప్రచేశంలో ప్రయాణం 
చేసాయి. బ్రందుచేత యుగళతారల సందర్భంలో, ఒక దానిచుట్టూ ఒకటితిరిగే 


శ _క్లిఒకటి, శెండూకలిసి ప్ర దేశంలో ప్రయాణంచేనే శకి ఒకట్సీ ఉంటాయి. 
ఈ "రెండుశ క్తుల స. త భా సమవి భాగస్టి సతి ఏర్పడడానికి సావన 
కాశముంది. ఈ చరమస్థితి ప్రాప్తించిన తరువాత, ఒకదానిచుట్లూ ఒకటి తిరిగే 
కళ్ల్యల అకృతి అన్ని యుగళ తారలకీ ఒకమాదిరిగా ఉండదు. _ ఆదిమస్థితిలో, 
వాటికత్యులు ఇంచుమించు పూర్తిగా వృ  శపథాలుగాన్తూ సమశ క్తి విభాగస్థిలి 
ప్రా ప్తించినవీవట దీర్ల రవ త్త తపథాలుగానూ ఉంటాయని, గణిత నియమాలను బట్టి 
నిశ్చయనువుతేంది. Kr కిసమవిఛా గసి సిద్ధాం తాన్న నుస సరించి, -ఈ కత్మ్యల ఆకృతి 
పరివర్తన చెందేరీతి ఒక నిర్లీ న్‌ తనియమాను సారంగా ఉంటుంది. యుగళతా 
రల్కు కొన్ని కంటికి స్పష్టంగా కనపడ తాయనీ, మరికొన్ని కేవలం వర్లపట 
భేడాలమూలంగానే కనుక్కో దగినవనీ, ఇదివరలో తెలుసుకొన్నాము. ఈ 
విధంగా రెండురకాల జేంటచుక్కలు ఉండడానికి వాటి ఉత్ప త్తివిధానంలోగల 
శేదముకారణం. రెండవరకంజేంటలు ఆరంభంలో జేంటలుకావు, ఒక్క_కేుచుక్క. 
కాలంగడిచిన కొద్దీ, అంతకంతకు సంకుచితమై బ్రమణవేగం కృమంగా హెచ్చి 
చినరకు ఒక చరమప పరిమితిని మించినప్పుడు తు. విచ్చిన్న మను 
తుంధి. ఈ విధంగా ఏర్పడినజేంటలు, ఒశేనక్షత్ర ౦ శెండుగా విడిపోవడం 
మూలంగా కలగడంవల్ల , వాటిలోనిచుక్క-ల మధ్య దూరం ఆపే విశేషంగా 
ఉండదు. ఇందువేతనే ఇవి విడిగా కంటికి స్పష్టంగా కనపడవు, "మొదటిరకపు 
జ్లేంటలు, పుట్టుకలోనే నెబ్యులాలోంచి రెండుచుక్కలుగా పుట్టి అప్పుడు ఒక 
చాని గురుత్యాకర్ష ణలోంచి ఒకటి విడిపోవడానికి తగినంత దూరంలో ఉండని 
శారణంచేత, నిత్యమూ ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి తిరుగుతూ ఉంటాయి. ఈమాదిరి 
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జేంటలలో రెండుచుక్క_లకీ మధ్యనుండే దూరం వె దాసకంకు ఎక్కు_వగా 
ఉండడంచేత, ఇవి కంటికి కనపడ తాయి. 


యుగళ తారల ఉత్ప త్తివిధానం ఏడై నప్పటికీ శ _క్రీసమవిభాగస్థితి చివ 
రకు ప్రా వ్రీంచేసరిక్స్‌ వాటిక శ్ర్యూకృతులు నిర్హీతమైన నియమం అనుసరించి ఉం 
టాయని పైని వివరించాము. ఈ నియమం కక్ష్యల పరిమాణాలలో ఉండే 
భేదంతో ప్రమేయంలేకుండా వర్తిస్తుంది. కాని శ_క్రిసమవిభాగస్థితి ప్రై ప్టించ 
డానికి పట్రేకాల వ్యవధులునుట్టుకు, అన్ని పరిమాణాలకక్ష్యులకీ, ఒ కేమాడి 
రిగా ఉండవు. వర్లపటీయ యుగళాలసందర్భుంలో ఈ కాలవ్యవధి చాలా 
ఎక్కువగా ఉంటుంది. ' దీనికి కారణం విశదమే. క క్ష్య్యూక్ఫతులలో మార్పులు 
కలగడం, పరిసర ప్రాంతంలో నుంచి పృయాణంచే నే మరొకన క్షు తం యొక్క. 
గురుతాగ్టకర్ష ణ బలంమోద ఆధారపడి ఉంటుండి. ఈ ఆకర్షక బలం జేంటలోని 
"రెండుకక్ష్యులమిోాదా సమంగానే ఉండే సందర్భంలో, ఆ శెండుకక్ష్యులలోనూ 
సమవిభాగస్థితి ప్రా ' వంచడం మిక్కి-లి క పం. గురు త్వ్యాకర్ష ఆజబలం చేత జేంట 
యొక్క. శక్తి మొ _త్తంగా మారుతుందికాని, జేంటలోని రెండుచుక్క._ల క శ్యుల 
యుక్కొ_ శక్తులూ, విడివిడిగా మారడానికి సావకాశముండదు. జేంటలోని 
చుక్క.లు రెండూ ఒకదానికొకటి అతిసమోాపం కావడంచేత, అవి రెండూ 
సమానమైన ఆకర్ష ణబలానిశే లోనవుతాయి. ఇందుచేత వాటిక క్ష్యులు రెండూ, 
పూర్వస్థితిలో నె ఉంటాయి కాని మారడానికి సావకాశముండదు. 


మొదటిరకం జేంటల సందర్భంలో -రెండుకత్త్యులూ మార్పు"చెందడానికి 
పరిసితులు అనుకూలంగా ఉంటాయి. ఈ జేంటలలోని చుక్కలు సామాన్యంగా 
కోట్లకొద్దీ మైళ్లదూరాలలో ఉంటాయి జ్రందుచేత చ నక్ష త్రమైనా ప్రాంతంలో 
నుంచి ప్రయాణంచే సే సందర్భంలో డాని ఆకర్ష కబలం, రెండుచుక్క..లమోాదా 
సమంగా ఉండక, ఎక్కువ తక్కువలుగా ఉంటుంది. ఈ కారణంచేత వాటి 
క్ర తుల ఆకృతులలో బ-శహశేదం కలగడానికి అవకాశం ఏర్పడుతుంది. 


లిక్‌ నశ త్ర శాలకు చెందిన డాక్టరు అయికనుగారుు చాలా జేంట' 
చుక్కల కత్ష్యలలో ఇంతేవరకరా కలిగిన వికేంద్రతలు పరిశో ధించాడు. ఆయన 
"లెక్కలలో ముఖ్యమైనవి కొన్ని కిందపట్టీలో వివరించా ముం 
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వర్ణపటీయ యుగళాల విషయంలో కత్ష్యలు చాలావరకు, అల్పనిశేం 
ద్రతలు గలవేకాని అధికవి కేంద్రతలు లేవని వై పట్టీవల్ల స్పష్టమవుతుంది. 
వర్షపటీయయుగళాలు వెంత్తం 119. ఏటిల్లో, 78 యుగళాలు శే కంక 
తక్కువైన విశేం ద్రతలు గలవే. వర్ణపటీయయుగశాలు, ఇంచుమించు అన్నీ 
కూడా సమవృత్తాకార కక్ష్యల నేకలిగి ఉన్నాయి, సిద్ధాంతరీత్యా, ఒకన క్షు త్రం 
శెండుకింద విచ్చిన్న మైన ముదటలో, ఆ శెండుచుక్క_ల కక్ష్యలూ సమనృ త్తా 
కారంగానే ఉండవలసిఉంటుంది. ప్రత్యక్షంగా వ్య క్స్‌ మయీ స్థితకరాడా బ్తదే. 
బ్రిందుచేత, ఈ రకం కక్ష్యుల ఆకృతులలో ఇంకా ఇంతవరకు చెప్పదగినంత 
మార్పు కలుగలేదని విశదమవుతుంది. ఆఖరుగడి పరివ్టీలి స్తే సిద్ధాంతరీ త్యా 
చరమదసశ ప్రా ' ప్పించిఉంక్కే ఈ రకం జేంటలవిషయంలో కూడా, శూలం 
కత్ష్యలన్నీ "అభికవిశేంద్ర దత గలవిగా ఉండాలని తెలుస్తుంది. ఆ స్థితిలో అల్ప 
విశేంద దృతేలుగల క్ర తులు సుమారు పాలికకు ఒక టికంకు వక ఉండవు. 
"కాని 'ప్రశృతంలో ఉన్న స్థితిమా త్ర ౦ దీనికి కేవలం విరుద్ధం. దీనినిబట్టి, ఈ 
రకం జేంటచుక్కల క క్ష్యులు, అవి పుట్టినప్పు డేవిధంగా ఉన్నాయో ఇంకా 
ఇప్పటికీ ఆ మాదిరిగానే ఉన్నాయికాని సమవిభాగస్లితి పొందిన సూచనలేమిా 
లేవని స్పష్టమవుతుంది. ఈ రకం కత్ష్యలు సమశ_క్షివిభాగ స్ధితి పొందాలంళేే 
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అతిదీర్ష కాలం పడుతుందని పైని వివరించాము. నక్షత్రాల ము_త్తేం వయన్సులే 
ఇంతదీర్ధ ౦గా లేనప్పుడు వాటిల్లో ఆ స్థితి సంభవించడ మేలాగు ? 


పె పట్టికలో, మూడూ నాలుగూ. గడులు పరిశీలిస్తే 0.6 వికేంద్ర 
తవరకూ, దృశ్యయుగళాలసంఖ్య సిద్ధాంతరీత్యా ఉండవలసిన సంఖ్యకి సమం 
గానే ఉండడం విశదమవుతుంది. ఇంతకు మించిన వికేంద్రతల విషయంలో 
మాత్రం, ఉండ వలసిన సంఖ్యకీ ఉన్న సంఖ్యకీ సామ్యం కనపడదు. దీనినిబట్టి, 
0.6 కంచు అధికమైన వికేంద్రతలు కలగడానికి ఇంకా తగినంతకాలం గడవ 
లేదని తోస్తుంది. కాని ఈ సందర్భంలో ఒక్కవిషయం మాత్రం గమనించ 
వలసిఉంది. సామాన్యంగా ఆకాశంలో అధికవిశేం ద్ర తలు గల క క్ష్యులను 
కనుకో్కోవడము, వాటిని " “లుగా కొలవడము, చాలా కప్ప మైనపని. ఇందు 
చేత అధికవి కేం దృతల విషయంలో కూడా, దృశ్వయుగ ళాల సంఖ్య సిద్ధాంతే 
రీత్యా ఉండవలసిన సంఖ్యకి అనుగుణంగానే ఉంటుం దని ఎంచవచ్చు. 


పె ని చర్చించిన విషయాలనుబట్టి ప, బేశంలోనూ వాటి. కక్ష్యుల 
లోనూ కూడా నక్షశ్రాలగతులు ప్ర కృతస్థితి పొందడానికి, అనేకకోట్ల కోట్ల 
సంవత్సరాలనుంచి గురుత్వాకర్షణ కీయ జరుగుతూ ఉండడం అగత్యమని 
స్పష్టమవుతుంది. నక్షశ్రాలుపుట్టిననాటినుంచీ ప్రబలమైన గురుత్వాకర్షణ 
క్రి యకులోనై , అనేకకోట్ల కోట్లసంవత్సరాలయిన పిదప, ఇప్పటిక్కి ఇంచుమిం 
చుగా శ_క్రీసమవి భాగస్థితి పొందాయని చెప్పవచ్చు. దీనికి వ్యతిక్రమాలు లేక 
పోలేదు. (కత్యూగతులలో వర్లపటీయయుగశాలూ, ప్రదేశంలో గతుల వివ 
యంలో అత్యధిక భార సంయుతేమైన నక్షత్రాలూను.) కాని ఫ్‌టికి తగిన కార 
ణాలున్నాయి. పైని వివరించిన ప్రమాణాలనుబట్టి చూస్తే, నక్షుత్రాలనవయో 
పరిమితి, ఇదివరలో చెప్పినరీతిగా, 5-10 లక్షల కోట్లసంవత్పరాలని నిర్ట్యయిం 
చడానికి సంచేవాం కనపడదు. 


చరరానులు న క్షు త్రృవయో పరిమితివిషయంలో పె రెండు ప్రమా 
అాలే కాక మరొకటికూడా ఉంది. ఖగోళంలో మనకి కనపడే స_ప్పరులు, 
కృత్తిక, మృగశిర, మొదలయిన నక్షత్ర రాసుల గతులనుబట్టి కూడా నక్త 


త్రాలవయస్సు లెక్క_కట్లడానికి అవకాశముంది. అనేకయుగాలనుంచి విడిపో 
లు 
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కుండా సమూహాలుగా పృయాణంచేసే ఈ చరరాసులలో సామాన్యంగా పెద్ద 
పెద్దచుక్క-లు న కాని, అన్నీ బీ పరిమాణం గలవి కాకపోవ 
డంచేత అనేకయుగాల పాటు కతరనక్ష త్రగణం యొక్క గురుత్యాకర్ష ణకు 
లోనై క్ర క్ర్‌మంగా ఛేదగతులు పొంది షం ఈ కారణంచేత రాసుల 
లోని Ss కృమంగా “వెనకబడి వోవడము, మిగిలినవి మాత్ర మే 
రాసిలో చిరకాలం పల ఉండడమూ తటస్థి స్తుంది. లఘుతర తారలు ల 
నుంచి వెనకబడి పోవడానికి వేకాలమూ ఆ మూలంగా రాసిలో మిగిలిన 
తారలవయస్సులూ శెక్కకట్టడానికి మార్షముంది. ఈ విధంగా లెక్కకడితే, 
ఇంచుమించుగా పై గెండు ప్రమాణాలమూలంగా ఇద్దరిని ఫలితమే సిద్ధిస్తోంది. 
ముందు ప్రకరణంలో న మరొక పద్ధతిని కూడా ఈ ప్ల ఫలి 
తే సద్ధన్తుంది. వివిధమైన ఈ ప్రమాణాలన్నింటి మూలంగానూ కూడా, 
నక్షశ్రాలవయోపరిమితి సుమారుగా 5 లతక్షలకోట్లు మొదలు 10 లక్షల 
కోట్ల స సంవత్పరాలవరకూ ఉంటుందని నిశ్సయమనవుతోంది. 
కాని అకిదీర్ట మెన ఈ కాలపరిమితి నిర యానికి ప్రతిబంధకాలు లేక 
పోలేదు. మనభూమి  వయన్సుక నక్షత్రవయోం పరిమిలికీ ” ఎక్కడా పోలిక లేక 
పోవడం ఒకటి ఆలోచించవలసిన విషయం, అయినా ఇది అంత ప్రబల ప్రతి 
బంధకం కాదు. భూమ్యాది గృహాలు నక్షత్రాలతో పాకేగాని వటి చరమ 
దశలో ఉద్భువించవని చెప్పడానికి తగిన sare లేను. ఇదికాక ప్ర ప బల 
మైన క్రతేర ప్రతిబంధకాలు కొన్నిఉన్నాయి. ఇందుచేత పె లెక్కలో va 
వరకూ సవరణకు తానున్న ప్పటికీ, నక్షత్ర లవయస్సు 'పె నిచెప్పిన పరిమితికి 
చా దాపులో ఉంటుం దనడానికి సంశయించ నక్కరలేదు. 





లీ, చండ భానుడు, 


6 
సూర్యునికాంతి వికీర్ణము :---సూర్యుని వయస్సు కొన్నిలక్షల కోట్ల 
సంనత్సరాలవరకూ ఉంటుం దని తెలుసుకొన్నాము. ఉద్భవించిన మరుక్షణం. 
నుంచీ ఇంతవరకూ అనేకయుగయుగాల కాలంపాటు అనవరతంగా సూర్యుని 
అఖండ ప్రకాశం ప్ర చేశమం దంతటా సృసరిస్తోంది. ఇదికాక నక్షత్రాల కాంతి 
వికీర్ణ 0 పిన్న వయస్సులో అధికంగా ఉంటుంది. ఇందుచేత సూర్యుడు నేటి 
కంచు గడిచినకాలంలో అతీవిసారంగా కాంతిని ప్రసరింపజేసి ఉండాలి, 


యుగయుగాల కాలంనుంచి అనవరతంగా సూర్యునిలోనుంచి అఖండ 
ప్రకాశం ఉద్దతమవుతూ ఉండడంవల్ల సూర్యునిశ క్రి క్రమంగా తరిగిపోతోం 
దనడం నిశ్చయం, అపారంగా కనపడే సూర్యునిశ_క్రి వ ఎరా ఉత్సన్న మను 
తోంద'చేది గ్‌"ప్పసమస్య. సూర్యునిశ క్ర కికి మూలమేమిటిీ అన్నసమస్య గత 
శతాబ్దంలోనే శాస్త్రజ్ఞులు తర్కించారు. కాని దీనికి తగినసమాభానం మన్న 
మొన్న టివరకూ లభించలేదు, 


ప్రస్తుతం సూర్యునిలోనుంచి కాంతి ఉద్దతమయే లెక్కన్‌ శక్తి ఉత్స 
న్నం చేయడం యావత్‌ శ క్తి సామర్థ్యాలు ఉపయోగించినా మనకు సాధ్యం 
కాదు, సూర్యునిలో ఉన్న ద్రవ్యం యావత్తూ, ఒకటవరకం బొగ్గుఅసీ అది 
దగ్గంకావడంవల్ల శ_క్తి ఉత్స్పన్నమవుతోందనీ ఊహిస్తే, కొన్ని వేల సంవత్స 
రాలకాలంలో సూర్యుడు పూర్తిగా భ్సస్మమె పోకతేప్పదు. 


అపరిమితమైన సూర్యునిశ కి "బావ్యూప్ర,దేశంలోనుంచి లభిస్తోందని 
1849 సం॥1రం లో రాబర్లు మేయరు అనే ఆయనసూచించాడు. అతివేగంతో 
పోతూఉన్న తుపాకిగుండుకు ఏదై నా అడ్డంవచ్చి అది చేటుక్కున ఆగిపోవడం 
తటస్థ్రి స్తే చానిగరిజశ క్తి ఉన్నరూపంగా మారుతుందన్న విషయం చిరపరిచి 
తేమే. ఈ విధమైన కార్తణంవల్ల నే రాత్రులు ఒకొ-క్కపుడు ఆకాశంలో 
చుక్కలు రాలినట్టు మనకు కనపడతాయి. వీటిని ఉల్కలు అంటారు. ఇవి 
చావ్యా ప, దేశంలోంచి భూమినిచుట్టి ఉన్న వాయువుండలంలో పడతాయి, 
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భూమి వాతావరణంలోకి రానంతవరకూ, ఉల్కలు భూమివై పుకు పడేవేగం 
హాచ్చుతుంది. కొని వాతావరణంలో ప్రవేశించిన క్షణంనుంచీ వాయున్రు 
వల్ల వాటి గమనానికి అవరోధం కలుగుతుంది. ఈ కారణంచేత వాటి గతిజశ శ్రి 
ఉవ్షశ_క్తిగా పరివర్తన జెందుతుంది. ఉల్క- కృమంగా "వేడెక్కి. చివరకు పది 
_స్తమై మనదృష్టికి లేజోమయంగా గోచరిస్తుంది. అవరోధజనితేమైన అత్యధిక "తా 
పం మూలంగా చివరకది సప్తూర్తిగా మండిపోయి దృషప్టిపథంలోంచి మాయ 
మవుతుంది. ప్రజ్యలితమైన బాయుపదార్గంగా మారిపోవడంచేత, డానిమార్లం 
మాత్రం, క్షణకాలం మనకు దీ ప్తి మంతంగా కనపడుతుంది. ఉల్క-_యొక్కొ- 
ఆదిమగలతిజశ క్రి పృకాశోప్లాలుగా మారిపోవడంవల్ల, అది పదీ పంగా మనకి 
కనపడడం, చివరకు పూర్తిగా భ_స్మమై పోవడం, తటస్థి స్తుంది. 


ఈరీతిని ఉల్కలు అనవరతంగా సూర్యుని వాతావరణంలో పడడంవల్ల 
సూర్యునికి శక్తి లభిస్తోందని ఊోహించాడు మేయరుగారు. కాని ఈ సూచన 
సహేతుకంకాదు. 'లెక్క_కడి తే భూమిబరువుకు సమమైనన్ని ఉల్కలు సూర్యు 
నిలో పడినప్పటికీ సూర్యునికి ఒక వందసంవత్సరాలపాకైనా కాంతి ప్రస 
రించడానికి సరిపడే శక్తి లభించదని తేలుతుంది. సూర్యుని కాంతి వికీ ర్లానికి 
ఇచే మూలవుయిళక్సే క కోట్ల సంవత్సరాలలో సూర్యుని బరువు "రెట్రెంపు 
కావలసి ఉంటుంది. ఈవిధంగా సూర్యునిభారం పాచ్చుతో ౦దనడానికి లేళ 
మైనా ఆధారంలేదు. 


1858 సం॥రంలో హపామ్‌హోట్సు మహాశయుడు, సూర్యుడు కృమంగా 
సంకుచితమవుతున్నా డని ఊహిస్తే సూర్యుని యావత్‌ శక్తీ ఉత్పన్న ంకావ 
డానికి సావకాశ ముండవచ్సునని సూచించాడు. సూర్యగోళం యొక్క త్రిజ్య 
ఒక మైలు తగ్గితే సూర్యుని చుట్టిఉన్న వాతావరణం ఒక మైలు దిగబడుతుంది. 
ఈసంకోచఫలికంగా శ క్తి ఉత్పన్నమవుతుంది. కాని సిసలుగా 'లెక్క-_కడి కే 
ఈనూచన కూడా నిరాధారమని తేలుతుంది. సావకాశమున్నంతవరకు సంకు 
చితమవుశుందని ఎంచి 'లెక్క_కట్టినప్పటికీ, ఆమూలంగా ఉత్పన్నమయేి నకి 
సూర్యుని దీర్ధ వరోాపరిమితిలో శతసవహాస్తాంశకాలంపామైనా ఆటిరాదు. 
ఈసరికి సూర్యుడు ప్పూర్తిగా చల్లారిపోయి ఉండును. 
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"పె విధమైన 'ఊోవాలవల్లి సూర్యుని శ్ర క్రికి” మూలమేదన్న సమస్య పరి 
ప్కా-రంకాదు. ప్రకృత భాతిక శాస్ర . పరిశోధనలవల్ల ప్రకాశేమునకు భారం 
కలదని విశదమెంది, ఇందుచేత కాంతిని బహిర్లతంచే సే ఏవన్తును-కె నా భారం 
నష్టంక్రాక తప్పదు. అెక్కకడితే సూర్యుని ఉపరితలంలో ప్రత్తి ఒకచతురపు 
అంగుళంనుంచీ వంద సంవత్స రాలకొక జెన్సు చొప్పున భలం శ్షీణిసోందని 
తేలుతుంది. ఈ భారక్షయం, మొధట బహూుస్వల్బంగా కనపడుతుంది. కాని 
సూర్యుని . మొత్తం ఉపరితలానికి లెక్కకడితే అతి విసారంగా "లేలుకుంది. 
సూర్యుడు మొ త్తం మోద పతి? సెకనుకీ 40 లక్షల టన్ను లబరున్ర తగ్గిపో 
తున్నాడు. అంచే నిమిషానిక్‌ 25 కోట్ల టన్నులు; రోజుకు 86000 కోట్ల 
టన్నులు, నిన్న .ఈపాటివేళకంశు ఇప్పుడు సూర్యుని బరువు 86000 కోట్ల 
టన్నులు తక్కువ. శేవీపాటికి ఇంకొక 836000 కోట్ల , టన్నులు తరుగుతుంది. 
రోజుకు 86000 కోట్ల టన్నులయిళలే సంవత్సరానికి 181,000,000,000,000 
టన్నులు. -ఈలెక్కని .భూతకాలంలో దిగినకొద్దీ సూర్యుని బరువు హెొచ్చడము; 
భావికాలంలో - మాచినకొొద్దీ బరువుతగ్గిపోవడము, స్పవ్షమనుతుంది. కాని 
ఈ లెక్కకు ఒక ఇబ్బందిటింది. ఈవేళ సూర్యుని బరువు వలెక్కని -తగ్గిపో 
తోందో, అఆలెక్క-నే, ' యుగయుగాలకిందట, సూర్యుని బరువు .అనేకరెట్ల్టుఉండి 
ఉన్న ప్పుడుకూడా, తేగ్గిఉంటుంద ని ఊహించడానికి వీలులేదు. ఇచే 
విధంగా భావికాలంలో, అనేకయుగాలు గడిచినతరువాత, సూర్యుని ము త్తం 
బరువు 'చాలాశ్షీ ణించినవిదపకూడా,  నేటిలెక్క నే బరువు తగ్గిపోతుందని 
ఊహించడానికీ వీలులేదు. ఈనాడు సూర్యునిలోంచి వలెక్కని కాంతి ఉద్లత 
మనవ్రుతోందో, ఆతెక్కనే ముందుకూడా వికీర్ణం చెందుతుందని ఊహి స్త 
సూర్యుడు ఇంక ఎంతకాలంలో హరించి నశించిపోవలసి ఉంటుందో “తెలియ 
డానికి ఒక్కొ_చిన్న భాగారం సరిపోతుంది. ఈవిధంగా -లెక్కకడి లే సూర్యుడు 
ఇంక 15,000,000,000,000 'సంవత్పరాల కాలం గడిచేసరికి పూ_ర్తిగా నశించి 
పోతాడని తేలుతుంది. సూర్యుడు నశించిపోవడవునేది మనకంత ఆభిలవనీయం 
కాకపోయినా, ఈలెక్క_వల్ల, పతిసంవత్సరమూ 181,000,000,000,000 
టన్నుల చొప్పున బరువు తగ్గిపోయినప్పటికీ సూర్యుడు ఇంకా వేలకోట్ల సంవత్స 

21 


169 విశరూప౦ 


రాలపాటు మనద్నష్టిపథంలోంచి మాయమైపోడన్నవిమయం స్షరిస్తే, సూర్యుని 
బ్రహ్మాండమైన బరువు వ్య కృమవుతుంది. 


సూర్యుని బరువు ఇప్పటికంచు అనేకలెట్లు ఎక్కువగా ఉన్న భూత 
కాలంలోనూ, అత్యల్పమైపోయే ఛావికాలంలోనూ కూడా ఒశే లెక్కని 
తగ్గిపోతుంద నడం శీవలం అసంగతం. ఈమధ్య ఎడ్జింగ్రను మహాశయుని పరి 
శ్లోధనలవల్ల, సామాన్యంగా వీనక్ష తపుదీ_్తి కృమమైన్యా దాని ఛారంమిాద 
ఆధారపడి ఉంటుందని విశదమయింది. ఇది కచ్చితమైన నియమం కాక 
పోయినా చాలావరకు వర్తిస్తుంది. మన సూర్యునికి శెండింతేలు_ బరువున్న 
చుక్కలు సూక్యునికంకు  శెట్టింపు కాంతిమంతంగా " ఉండడం 
మనకు కనపడుతుంది. సామాన్యంగా, గురుతారలకంబు లఘుతారల ప్రకాశ 
వికీర్ణం స్వల్పంగా ఉంటుందని చెప్పవచ్చు. ఇంతేకాక నక్షత్రాల భారాలలో 
ఉన్న భేదాలకంకు వాటి దీ క్తి క్రమాలలో భేదాలు అధికంగా ఉంటాయి, 
సూర్యునికంకు రెట్టింపు బరువుగల చుక్కలు "రెండింతలు కాంతిమంతంగా 
ఉంటాయన్న నియమం, అంతకు మించిన బరువుల విషయంలో గాని అల్బ 
మైన బరువుల విషయంలో గాని వ ర్శించదు. నక్షత్రాల బరువు ఎక్కువై న 
కొద్దీ, ప్రతిటన్ను బరువుకీ ఉండే డీ ప్తిక్రమం కూడా ఎక్కువవుతుంది. ఇచే 
విధంగా బరువు తగ్గినకొద్దీ దీ_ప్తికమం కూడా తగ్గిపోతుంది. కాని బరువులో 
కలిగే తేడాకంకు దీప్తికృమంలో కలిగే భేదం విస్తారంగా ఉంటుంది. 

నిలో సగం బరువుగల నక్షత్రం, సూర్యునినుంచి పసరించే శక్తిలో సగం 
శక్తిని ప్రసరింపజేస్తుందని చెప్పడానికి వీలులేదు. బరువు సగమయిలే దాని 
కాంతివికీర్ణం ఎనిమిదవవంతువరకూ తగ్గిపోతుంది. ఇందుచేత వయస్సు ముదిరిన 
క్రొద్ద్‌ నక్షత్రాల కొకవిధమెన లోభం అలవడుతుంది. భారసంపద పుష్కలంగా 
ఉన్న కాలంలో నక్షత్రాల శక్తివితరణం విస్తారంగా ఉన్నప్పటికీ సంపద 
తరిగినకొద్దీ వితరణం కూడా తగ్గిపోతుంది. ఇందుచేత సూర్యుని ఆయుర్దాయము 
(అన్ని నక్షత్రాల ఆయువులూను) అతిదీర్ధం కావడానికి అవకాశం కలిగింది. 
ఈకారణంచేతచే సూర్యుని జీవితంలో గడిచిన కాలం, మనం మైని అనుకొన్నంత 
దీర్ధంగా ఉండడానికి వీలులేదు. ప్రత్యక్షప్రమాణాలు ఆధారంగ్నా తీనుఖొని 
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లెక్క_కడి లే, కాలం గడిచినకొద్ది సూర్యుని ఛారం వవిధంగా శ్షీణిస్తుందో, 
ఈకింద అంకెలవల్ల తెలుస్తుంది. 


౨,000000,000 సంవత్స రాలకిందట సూర్యునిబరువు ఇప్పటికంటు :--- 


1.0018 ఇట్లు, 
1,000,000,000,000 శ ల 1.07 ,, 
9,000,000,000,000 క్‌ శ్‌ 116 ,, 
5,700,000,000,000 ఖ్‌ ఖై ౨00 ,, 
7,100,000,000,000 (| 4.00 ,, 
7,400,000,000,000 స 4 8.00 ,, 
7,500,000,000,000 క 20.00 ,, 

_ ₹600000,000000 ఖ్‌ ( 100.00 ,, 


చై అంకెలలో మొదటిది భూమి పుట్టిన తరువాత ఇంతవరకూ గడీచిన 
"కాలమని చెప్పవచ్చు. దీనిని బట్టి భూమి జీవితకాల ముంతలోనూ సూర్యుని 
బరువు ఇంచుమించు ఒకేమాడిరిగా ఉండడం విశదమనుతుంది. భూమి పుట్టుక కు 
బాలాకాలర వెనుకకు పోతేనే గాని సూర్యుని భారంలో విశేషమైన భేదం 
పొడగట్టదు. వెనుక వివరించిన "లెక్కల ప్రకారం నక్షత్రాల జీవితకాలంలో 
భూమి వయస్సంతా పట్టుమని శతసవా స్తాంశమైనా లేదని తెలిసిన విషయమే. 
సూర్యుని బరువు పృకృతంలోకంకు రెండింతలు ఉండే స్థితి 5,000,000,000,000 
సంవత్సరాల పూర్వంగాని లేదని పై అంకెలవల్ల "తెలుస్తుంది. ఇంకా పూర్వ 
కాలంలో దిగినకొద్దీ, సూర్యుని బరువు అతివిస్తారంగా హాచ్చివోవడం విశద 
మవుతుంది. భూతకాలంలో దిగినకొొద్దీ, శారం అధికమయె క్రమము కూడా 
ఊహచ్చిపోతుంది. సుమారు 8,000,000,000,000, సంవత్సరాలు వెనకకు పోయే 
లోగానే, సూర్యుని బరువు 100 శెట్టు హపాచ్చుతుంది. అంతకంకు పూర్వం 
"లెక్కకడిలే, సూర్యుని భారం మిక్కిలి అసంగతంగా హెచ్చిపోతుంది. ఇంతంత 
బరువులు సృకృతిలో ఉండవనడం నిస్పంశయం. ఇందుచేత మన సూర్యుడు 
సుమారుగా, 8,000,000,000,000 సంవత్సరాలకు లోపున ఉద్భవించి ఉండాలని 
చెప్పవచ్చు. 
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పై పట్టికలోని అంశెలు అతికచ్చితమైనవి కాకపోవచ్చు. కాని మొత్తం 
మిద పై విషయాల యాదార్థ థం సం దేహించడానికి అవకాశం లేదు. 
సూర్యునికి పది పడిహేను "రట్లకంకు ఎక్కువ బరువుగల చుక్కలు అతిత్వరితంగా 
భారం కోల్చోతా యనడానికి సంశయం లేదు. ఈ లెక్కని, ఒక్క మన 
సూర్యుని వయస్సు మా శ్రమే కాకుండా, నక్షత, లన్ని౦టి వయస్సులూ 
కూడా ఒక పరిమితికి పాచ్చి ఉండడానికి అవకాశం లేదు. పైని చెప్పిన 
సూర్యుని వయస్సు (8 లక్షల కోట్లు) ఇదివరలో నక్షత్రాల వయోపరిమితి అని ' 
చెప్పిన దానితో సుమారుగా సరిపోతుంది. ఈ రెండుపద్ధతులమూలంగానూ 
కూడా ఒకేవిధమైన ఫలితం సిద్ధించడం గమనించదగిన వినయం. 
"సె లెక్కకు కొన్ని ప్రతీబంధకాలు లేశపోలేదు, ఆకాశంలో చుక్క 
లన్నీ సూర్యునితో సమమైనవిగా లేవు. సూర్యునికంు అనేకరెట్లు పెద్దవైన 
నక్షత్రాలు కొన్ని ఉన్నాయి. ఏటివిషయంలో మాత్ర ౦ సె లెక్కకు ప్ర బల 
మెన ప్రతిబంధకం ఉంది. కాని ఏటి విషయం. ? సామాన్యమైనది శాకపోవడం 
నల్ల ఇవి స్వల్పమా త్రీ త్ర పు వ్యతిక్ర కవాలని ఊహించవచ్చు. -స్తూర్యునికంటు అతి 
విస్తారంగా పెద్దవైన ఈ చుక్కలు, ప్రశృతిలో చాలా తక్కువగా ఉన్నాయి. 
సామాన్యంగా చుక్కలన్నీ సూర్యునితో సమంగానో తక్కు_వగానో ఉంటాయి 
కాని సూర్యునికంటు అనేక రెట్లు పెద్దవిగా ఉండవు, ఈకారణంచేత పైని 
తెలిపిన వయోపరిమితి సామాన్యంగా - “తారాగణాని కంకేకీ వర్తిస్తుందని 
చెప్పనచ్చు. 
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నత్షత్రశ_క్తీకి మూలమ్సు ఏమిటనే సమస్య ఇటీవలివరకూ స హేతుకంగా 
పరిపష్కారంకాలేదు. ద్రవ్యత త్వాన్ని గురించి ఈమధ్యజరిగిన నూతన పరిశోధనల 
వల్ల అనేకవిచిత్ర, విషయాలు బయల్పడ్డాయి. వీటిని ఆధారంగా తీసుకొని 
నక్షుత్రశ_కీకి మూలమేమిటన్న ప్రశ్నకు సమాధానం యోచి స్తే, కొంతవరకు 
సంతృ_ప్తికరమైన ఫలితం చేకూరుతుంది. 

రేడియోభా _ర్గిక పరమాణువులు, మన ప్రమేయమేమిా లేకుండానే 
వాటంతేటఅవి విచ్చిన్నమై నూతన పరమాణువులుగా పరివర్తనపొంటే 
సందర్భంలో, కొంత ద్రవ్యం మాయమై పప 'కాశరూసంతో ప్రత్యతమవుతుంద ని 
ఇదివరలో వివరించాము. భూమిమిద, యుశేనియము నీసముగా పరివర్తన 
కావడంలో మొత్తంమీద 4000 భాగాలలో 1 భాగం ద్రవ్యం నష్టమవుతుందని 
తెలునుకొన్నాము. సూర్యగోళంలో, ప్రకాశరూపంగా పరివర్తనజెందే ద్రవ్య 
భారం, యురేనియం సందర్భుంలోకం కు చాలాఅధికంగా _ఉంటుందని చెప్ప 
వచ్చు. సూర్యునిలో ధనబుణ విద్యుత్క-_ణాలు ((పోటాను, ఎలెక్రానులు) 
రెండూ సంయోగమై అనేకవిధ పరమాణువులను కలుగజేసే సందర్భంలో, 
పైని తెలిపిన దృవ్యశ కి పరివర్తన కలుగవచ్చునన్సి మొదటలో పెగ్రాను 
ఎడ్డింగను మహాశయులు సూచించారు. ఎడ్డింగ్గనుగారు, హీలియం పరమా 
శోద్భవంవల్ల బహిర్లతమయేశ క్రి పరిమితి అక్క కట్టాడు. పీలియంపరమౌాణువు 
లోని అంగాలు సరిగా నాలుగు హైడ్రొజని పరమాణువులలోని అంగాలని 
మనకు నిశ్చయంగా "తెలుసును. నాలుగు స, ప్రోటానులూ నాలుగు ఎలెక్టానులూ 
లేశమాత్ర మైనా దృవ్యనవంలేకుండా సంయోగంచెంది కలియం పరమాణు 
వును కలుగజేసేటట్లయి లే, హీలియం పరమాణుభారర మోెడ్రొజని పరమాణు 
భారానికి సరిగా నాలుగింతలుండాలి. కోని ఆలాలేదు. హీలియం పరమాణు 
భారం నాలుగు ఉండడానికి బదులు 8.90 మాత్ర, మే ఆంది. సిద్ధాంతరీ త్యా 
ఉండవలసిన భారానికీ (నాలుగు) ప్రత్యక్షంగా are (38.970) గల 
ఈభేదము (080) నాలుగు హౌడ్రొజని పరమాణువుల కలయికోవల్ల హీలియం 
పరమాణువు సంజనిత మైన ప్పుడు ప్రకాశరూపంగా నష్టమైన ద్రవ్యభారాన్ని 
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సూచిస్తుందని విశదమవుతుంది. ఈసందర్భంలో, 180 భాగాలకు ఒకటిచొప్పున 
ద్రవ్యం నష్టమవుతో ది. ఇది మైనివివరించిన ేడియోధ్నార్లిక పరివ_ర్హనలో 
కలిగే భారనప్టంకంకె (4000 భాగాలకు ఒకటి) వాలా అధికం. కాని ఈశ క్తి 
కూడా పూర్తిగా నక్షత్రీశ క్తికి మూలంకావడానికి సరిపడదు. ఆరంభంలో 
పూర్తిగా హాడొజని భూయిష్టమైన సూర్యగోళం, పూర్తిగా హీలియం 
భూయిస్టుమైనదిగా పరివర్తన చెందిందని ఊహిస్తే ఆపరివ్నర్తనవల్ల జనించే 
మొత్తంశ క్రి, సూర్యునికి పదివేలకోట్ల సంవత్సరాల కాంతి పసరణానికి సరిపడే 
శక్తికి మాత్రమే తుల్యమవుతుంది. ప్రకృతంలో సూర్యుడు ప్రకాళిస్తూ ఉన్న 
ప్రకారం సూర్యుని జీవితకాలం పది వేలకోట్ల సంవత్సీరాలకుమించి ఉండడానికి 
అవకాశముండదు. కాని అనేకవైంన ఇతర ప్రమాణాలవల్ల సూర్యుని వయస్సు 
(సక్షత్రాలవయస్సూను) ఈసంఖ్యకు అనేకరెట్లు ఉండవలసిఉంది. అందుచేత 
ప్రోటాను ఎ లెక్రాను సంరయోగజనితమెన శ క్రినక్షుత్వాల అపారమైన శక్తికి 
మూలం కాజాలద ని చప్పవలసివస్తోంది. 


యుగయుగాలనుంచి నిరంతరంగా ప్రకాశిస్తూ ఉన్న అసంఖ్యాక తార 
కల అతిదీర్థ మైన జీవితాలకు అవసరమైనశ_క్తి లభించడానికి ఒక్క_కే మార్గ 
ముంది. పరిపూ రంగా ద్రవ్యం వినాశం చెందడం. ద్ర వ్యవినాశమనే మాట, 
ముప్పయినలభయి సంవత్సరాల కిందటి శా స్ర్రజ్ఞులు కలలోనైనా తలపెట్టి 
ఉండరు. "మొన్న మొన్నటి వరకూ, పృకృతిశా, స్ట్రజ్ఞుడు సంశయం లేకుండా 
నమ్మిన నియమాలలో ముఖ్యమైనది ద్రవ్య అవినాశమనేది. ఈ నాడుకూడా 
భౌతికశాన్ర్రపు_స్తకాలు కొన్నింటిలో ఈ నియమం సవరణలేకుండానే కన 
పడుతుంది. ఇదివరలో ద్రవ్య అవినాశం, శక్తి అవినాశంఅనే విడివిడి నియ 
మాలు శిధిలమై ఆ కెండింటిస్థానే, ద్ర వ్య-శ _కీ అవినాశం అనే ఒక్కనియమం 
బయల్పడింది. దృవ్యవినాశం అనే మాట నేటి ప్రకృతి శా స్రుజ్ఞాని కలవర 


పెట్టడం లేదు. మిగిలిన అన్ని నియవమాలత్‌ పాటూ అదీ యభధథధాసానం 
థి 
పొందింది, 


దృవ్యవినాశంవల్ల జనించే శక్తి అపారం. నక్ష త్రాలళక్సికి ఇది మూల 
మని చెప్పడానికి అనేక ప్రమాణాలున్నాయి. 
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ఛారాధిక్యతగల నక్షుత్రాలలోని ద్రవ్యపుపరమాణువులు తేలికచుక్కల 
లోని పరమాణువుల కంక, స్వభావంలో భిన్న మైనవి కావని తెలుస్తోంది. 
ఇందుచేత అధిక భారం గల నక్షత్రానికీ, తేలికచుక్కొకీ, ఛారంలోగల తార 
తమ్యానికి ముఖ్యకారణం ఆజచెండింటిలోనూ ఉండే పరమాణువుల స్వభావం 
లోని భేదం కాదని విశదవువుతుంది. వాటి భారాలలోగల భేదానికి కారణం, | 
వాటిల్లో ఉన్న పర నూణువుల సంఖ్యలలో భేదం కాని, స్వభావభేదం కాదు. 
చుక్కలో జమహ్రపరమాణువుల సంఖ్య తరిగిపోవడం వల్ల అది తేలిక చుక్క. అవు 
తుంది. ఈసంఖ్య తరిగిపోవడం, పరమాణున్రలు' వినాశం 'చెందడంవల్ల 
కలుగుతుంది. ద్రవ్యం వినాశంచెంది పృశాశరూపంతో పృత్వక్షమనవుతుంది. 
నక్షత్రాల అఖండ ప్ర కాశానికీ, అతిడీర్ణమైన వాటి జీవితాలకీ, మూలాధారం 
ఈదృవ్యవినాశం అయి ఉంటుందన్న అభి పాయం, మొట్టమొదట 1904 సం॥ 
రం!లో సర్‌, జేమ్సుజీన్నుమహాశయుడు వెల్లడించాడు. దృవ్యవినాశంవల్ల ఉద్భు 
వించే అతివిస్తారమైన శక్తి ఒక్కొ_టి మాత్రమే నక్షత్రాల దీర్ణ జీవితాలకు 
ఆధారమై ఉండడానికి సావకాశం ఉందని చూపించాడు జీన్సుగారు. ఆమరుసటి 
సంవత్సరంలోనే విన్న వయస్కు_జై న అయిన్‌ స్టయిను మహాశయుడు తేన సాపేక్ష. 
సిద్ధాంతం వివరించాడు. ఆసిద్ధాంతాన్ని అనుసరించి శక్తి ద్రవ్యాలకు పర 
స్పరసంజంధం ఏర్పడింది. ఇంతే ద్రవ్యం నళిస్పే ఇంతశ క్రి ఉత్సన్న మవుతుందని 
సిసలుగా లెక్కకట్టడానికి సూ త్రం దొరికింది. వినాశం చెండిన పదార్థృపు 
స్వభావ మేదై నప్పటికీ, ఒక గ్రాము పదార్థం వినాశం చెందితే 9౫ 102° 
ఎర్లులశళ క్తి ఉత్పన్న మవుతుందని తేలింది. ఈసూత్రం అధారంగా చేసుకొని 
జీన్సుముహాశయుడుు దృవ్యవినాశం మూలంగా నతుత్రాలకు చేకూరే వయో 
పరిమితులను 'లెక్కకట్టాడు. కొన్నిలక్షుల కోట్ల సంవత్సరాల కాలమని తేలింది. 
కాని అప్పటికింకా నక్షత్రాల వయస్సులు ఇంత దీర్భంగా ఉంటాయని తలంచ 
డానికి తగిన ప్రమాణాలు దొరకలేదు. అందుచేత, అప్పట్లో ఈభావం అనంగ 
తంగానే కనపడింది. కాని ఆ తరువాత లభించిన అనేక పృమాణాలవల్ల నక్ష, 
తల వయస్సులు, ద్రవ్యవినాశం వల్ల సిద్ధిస్తాయని జీన్సు చెప్పిన కొన్ని లక్షల 
కోట్ల సంవత్సరాలపాటు అయి ఆంటాయని స్థిరపడింది. ప్రకృతంలో అనేక 
మంది శా, స్ర్రజ్ఞులు దృవ్యవినాశ మే నక్షత్రుశ కి మాలమని విశ్వసిస్తున్నారు. 
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పె విషయాలవల్ల నే కాక మరికొన్ని ఇతర విషయాలవల్ల కూడా ద్రవ్య 
వినాశమే నక్ష తృశ _క్సికి మూలమని విశదమవుతుంది. 

నక్షత్రాలలో ద్రవ్యవినాశమే గనుక లేకపోయినట్లయి తే అవి బరువు 
తగ్గిపోయి లేలిక నత్షత్రాలు కావడం పొసగదు. ద్రవ్యవినాశంవల్ల కాక 
మే ఇతరవిధంగా నక్షుతృశ క్రి ఉద్భవి స్తుందని ఎంచినప్పటికీ, వాటి బరు 
వులలో కలిగే మార్పులు బహూుస్వల్పంగా ఉండవలసి ఉంటుంది. *ేజేడియో 
ధార్మికపరివర్తన అయినట్టయి తే 4000 లో 1 భాగంకంకె ఎక్కువగా భారం 
నవ్షం కావడానికి సావకాశం లేదు. ప్రోటాను ఎలెక్టాను సంయోగజనితమైన 
భక్తే నక్ష్మత్రశ క్రికి మూలమని ఎంచినప్పటికీ, ఆమూలంగా కలిగే భారనప్టం 
కూడా స్వల్పమే. ఇందుచేత మొత్తం మోద నక్షత్రాలు వాటి జీవిత కాలంలో 
అంతగా బరువు తగ్గవని చెప్పవలసి వస్తుంది. వాటి శారాలలో నషం అంతగా 
'లేకపోయినట్టయి తే వాటికి మనం లెక్క కట్టినంత దీర్భజీవితాలుండడం పౌన 
గదు. చుక్క బరువు తగ్గినళొద్లీ దాని ప్రకాశం కూడా తగ్గి ఆమూలంగా 
ఆయువు హెచ్చుతుంది. బరువు తగ్గడానికి వీలు లేకపోతే, ఇప్పుడు వాటికి 
ఉన్న ప్రకాశమానం ప్రకారం, దీర్భ వయోపరిమితులు కలిగి ఉండడానికి ఏలు 
లేదు. అనవరతే ప్రకాశ వికీర్ణంవల్ల ప్రతి దినమూ 86000 కోట్ల టన్నుల భారం 
సూర్యునికి నష్ట్రమనుతోోందన్న విషయాని కేమో సంశయం లేదు. దువ్వ 
వినాశం తప్ప మిగిలిన కారణమేదైనా నక్షత్రశ_క్తికి మూలమని భావించి 
సూర్యుని బరువు అంతగా తగ్గిపోవడానికి సావకాశం లేదని నిర్ణ యించవలసి 
వస్తే పె లెక్కని, సూర్యుడు దీర్థ కాలం ప్రకాళించడాని కేమా త్రమూ వీలుం 
డదు. సూర్యుని జీవితకాలం చాలా తక్కువ కావలసి వస్తుంది. ఇందుచేత 
ద్రవ్యవినాశ మే సూర్యుని ప్రకాశశ క్తికి మూలమని నిర్ణయించక తీరదు. 

(సకృతంలో సామాన్యంగా నక్షత్రాల దీ _వ్హీకృమం ముఖ్యంగా వాటి 
ఛారాలమోద ఆధారపడి ఉందని "తెలుసును. దృవ్యవినాశసిద్ధాంతం వదలి 
పెడితే భారాలలో అంతగా తరుగు కలగకపోవడంచేత, నక్షత్రాల ప్రకాళ 
మానం వాటి జీవితకాలంలో ఎప్పుడూ ఒకి మాదిరిగా ఉంటుందని చెప్ప 
వలసి వస్తుంది. ఇందుచేత, నక్షత్రాల పృకాశమానం ఎప్పుడూ ఒకే మాదిరిగా 
ఉండి ఈరిగిపోకుండా అభ్యంతేరపెట్టే ఒకనియమం ఉందని ఎంచవలసి వస్తుంది. 


లర్‌, యాం(డొమిాడా రాసిలోని నెబ్యులా. 


అ౦ంచుమోద కనపడే విధం, 
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ఈవిధమైన నియమమేదో ఒకటి ఉండవచ్చునని ఒకప్పుడు శ్యాన్ర్రజ్ఞులు అభి 
ప్రాయపడ్హారు కాసి ఈలఅభీ ప్రా పాయం అంగీకరించడానికి ప్రతిబంధకాలు వాలా 
ఉన్నాయి. కాబట్టి, నక్షుత్వాల భారంమోాద వాటి పృకాశమానం ఆధారపడి 
ఉంటుందన్న ప్రత్యక ప్రమాణంవల్ల, నక్షత్రాల పృకాశమానం శ్రీణించిన 
కొద్ది వాటి భారం కూడా తదనుగుణంగా స విషయం నిశ్చయ 
మవుతుంది. ఈవిధంగా వాటి భారం శ్రీ ణించడానికి మార్గం ఒక్క ద్రవ్య 
వినాశం మూలంగానే కాని మరొకవిధంగా పొనగదు. 

మరొకవిషయం. ఒకటన్ను బరువుకుండే దీ్వ్నీప్పి మాన క్రమం ఎక్కువ 
బరువుగల చుక్కొ_లలో ఎక్కువగా ఉంటుందని ఇదివరలోనే వివరించాము, 
దీనికిఫలితంగా, టన్ను ఒక్క-ంటికి ఉండే భారనష్ట్రం, బరువు ఎక్కువగాఉన్న 
చుక్క్లలలో చాలా ఎక్కువగాఉంటుంది. బరున్రుచుక్క.. ఒక టన్నులో శ తాంశం 
బరువు కోలో యే కాలంలో  కేలికచుక కా బరువు ఒక సహృస్రాంశంకం కు 
ఎక్కువగా తరగదు. బరువుచుక్కలు వెంటవెంటనే తేలికకావడము, తేలిక 
చుక్కల బరువు శ్లీభుంగా తగ్గిపోక పోవడము మూలంగా .తాలంగడిచినకొద్దీ 
నక్ష త్రాలన్న్నీ బరువులలో ఇంచుమించు సమంగా... . ఉంజేస్ట్రక్తి. సంభవిస్తుంది. 
పక పృకృతంలో మనకు ప్రత్యక్షంగా కనపడే విషయంకూడా ఇడ సామాన్యంగా 
నక్షక్రాలన్నీ, బరువువిషయంలో ఇంచుమించు సమానంగానే ఉన్నాయి. యుగళ 
"తారలలోని చుక్క_లవిషయం చూచినా ఇచే స్పపష్టవువుతుంది. ఈనియమం 
ప్రకారం, కాలంగడిచినకొద్దీ జేంటలోనిచుక్కల "రెండింటి బరువ్చలూ సమానం 
కావలసిఉంటుందని తెలుస్తుంది. విన్నవయస్సులోని జేంటలలో చుక్క_లకంకు, 
'కాలంగడిచిన జేంటలలోని చుక్కొ_లబరువులలో, తారతమ్యం తక్కు_వగా 
ఉండాలి. ఈవిషయం పృత్యక్షంగా బుజువై ౦ది. ఈవిధంగా మొ త్తంవికాద 
ఎన్ని విధాలుగా ఆలోచించినప్పటికీ, నక్షత్రశ క్షి క్ర్‌క్రి మూలమైనది ద దృవ్యవినాశం 
కంెకు అనుకూలమైనది మరొకటి ee 
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దృవ్యవినాశం అన్నమాట ప్రాచీనభౌతికవిజ్ఞానంలో విప్ప వభా వమనడం 
నిస్సంశయం. మొన్న మొన్నటి వరకూ ద్రవ్య అవినాశ సిద్ధాంత ౦ పునాదిగా 
చేస్కి భాతికవిజ్ఞానంలో అనేకసౌధాలు నిర్శించాము. అనేకభాతికనియవమా 
లలో ఇది అతిప్రాముఖ్యమైన నియమమని నిర్ణ యించాము. ఈ నాడుకూడా 
ఈ నియమం బుజువుచేయడానికి అనేక ప్రయోగాలు చూపిస్తాము. అతిసిస 
లుగా లెక్క_లుక టి ద్రవ్యం వినాశంకాదు అని సిద్దాంతం చేసాము, బే 
విధంగా, శక్తీ సందర్భంలో కూడాను. ద్రవ్య అవినాశనియమం పతిపాదించి 
నట్టే, అనేక ప్రయోగాలు చేసి 'లెక్క-లుకట్టి, శ_క్తికూడా అవినాశమని సిద్ధాం 
తం చేశాము. కాని ప్రకృత భాతికవిజ్ఞానంలో ఈ రెండునియమాలనీకూడా 
ససర్టించవలసివచ్చింది. ద్రవ్యం వినాశం చెందుతుందని ఒప్పుకోక తప్పనిస్థితి 
వచ్చింది. ఈలా అనడంచేత ఇంతవరకూ చేసినకృవ్‌. అంతా నిరర్ధక మైందని 
భావించకూడదు. -ఈ నియమాలను బుజువుచేయడానికి ఇదివరకు చేసిన అనేక 
వయోగాలు ఇప్పుడూ చేస్తున్నాము. ఇదివరకు వమాదిరి ఫలితాలు వచ్చేవో 
ఇప్పుడూ ఆ ఫలితాలే వస్తున్నాయి. ఈ ఫలితాలను ఆధారం చేసుకొని సై 
రండు నియమాలసీ ఇదివరకువలేనే బుజువుచే స్తున్నాము. కాని ఇదివరకు “తెలి 
యని విషయాలు కొన్ని ఇప్పుడు తెలియడంవల్ల, పై రెండునియమాలలోనూ 
ఉండేలోటు పూ _రికావడానికి అవకాశం కలిగింది. ఈ లోటు చేడు తెలిసిన 
ఆళిసూత్ష్రవిమయాలలో నే వ్య కృమవుతుంది కాని మామూలు, ప్రయోగాలలో 
ఎక్కడా కించి త్తేనా వ్య కృంకాదు. అందుచేత చాలాకాలం నుంచి చేస్తూఉన్న 
మామూలు ప్రయోగాలు నేడు చేసినప్పటికీ మనకి వ్య కృమయే లోటుగాని 


ఆ 'శెండునియమాలలోనూ ఉన్న అపరిపూర్ణ త్వం కాని వ్యక్తం కావడానికి 
సావకాశం లేదు. . 


కాని పరమాణువుల అంతర్భాగాలలో సంచరించవలసి వచ్చినప్పుడు 
మట్టుకు, ఈ రెండునియమాలూ విడివిడిగా వర్తించవు. విడివిడిగా వీటినిభావించి 
నంత సేపూ, ఏటిలో గల అనంపూరతపోదు. పరమాణుగర్నంలో వంక 

త్త గా ల భి క్ర 
మయు నిషమయాలు బోధపడాలంక్కు ఈ "రెండునియమాలనీ ఒకటికింద మౌార్చ 
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వలసివ స్తుంది. దృవ్య్వమూ, న క్రీ అనేవిరెండూ వ స్తుతః భిన్నమనే. భావం విస 
ర్ల స్తేనేకాని పరమాణువుల అంతే రార్థ ౦ మనకు అవగావానకాదు. . వాటిరవా 
స్యం వ్య_కృంకాదు. దృన్య అవినాశము, శక్తి అవినాశము అనే విడివిడినియ 
మూలకు తావులేదు, పరమాణుగర్భంలో. ఈ రెండింటిని వకంచేసి, వాటిస్థానెూ 
దృవ్యశ_క్తి అవినాశము అనే వకనియమం పృతివ్షచేయాలి. మామూలుస్గూల 
ప్రపంచంలో వ్యక్రమయే ద్రవ్యశ_క్తి దై వలే భావమూ, తత్సలితే మైన భిన్న నియ 
మాలూ, పరమాణుసూక్ష్మ ప్రపంచంలో శేవలం (భమా మాశ్రమే. జె సక 
భావం పూర్తిగా విసరి స్తేనే కాని సత్యతత్యం బోధపడదు. ఇంతేకాదు ; పర 
మాణు సూక్త ప్రపంచంలోనే కాదు ఈ టై సత భావానికి కావ్ర లేకపోవడం. 
బ్ర హోండస్థూల ప్రపంచంలో కూడా దీనికి తావులేదు. అదై పత సిద్ధాంతం అంగీ 
కరి స్తేనేగాని, విశ్వతత్వం బోధపడదు. అనంతకోటి నక్ష త్రీలోకాల అతిని 
గూఢ రహస్యాలన్నీ బయట బెట్టాలంకే అదై. పతేసిద్ధాంత మే మనకి. శరణ్యం. 
ఈ విధంగా, స్థూలసూక్ష్మ భేదం "లేకుండా పరమాణు నక్ష త్ర తారతమ్యం 
లేకుండా విశ్వమందంతటా వ్య కృమయేది, శక్తి ద్రవ్య అవినాభావమైన అద 
తమే కాని భిన్నత్వపతిపాదకమైన దై (తంకాదు. 
శక్తి ద్రవ్యాలకు అవినాభావం అన్నంతమా త్ర ంచేత వ్యావహారికంల్లో 
వాటికీ పరస్పరభిన్నత్వం లేదనడం కాదు. వస్తుతః వాటికి భేదంలేదని, గ్రహాం 
వాలి. ఇదివరలో ఉన్లం ఒత్తిడీ కాంతీ విద్యుత్తూ, మొదలైనవి భిన్నభిన్న 
శక్తులని భావించాము కాని చివరకు అవన్నీ, స్థూలదృష్టికి భిన్న భిన్నంగా -కన 
పడినప్పటికీ, వస్తుతః ఏకశ_క్రియొక్క- రూపాంతరాలు మాత, మే అని హిం 
బాము. ఈ వివిధశ కులన్నింటికీ పరస్పరపరివర్తనయోగ్య సంబంధం వ్యక్తం 
చేశాము. భిన్న భిన్నశక్రు లన్నింటికీ ఏకత్వం ప్రతిపాదించాము. ఏటినన్నిం 
టినీ వకథ_క్తికింద పరిగణించే మొ త్తం అన్నింటికీ కలిపి శక్తి అవినాశనియ 
మము ప్రతిపాదించాము. 
ఇ'ేవిధం బ్రవ్యంవిషయంలో కూడాను. అసంఖ్యాకవిధాలుగా ఉన్న 
ద్ర వ్యంచూచి, భిన్న భిన్న దృవ్యాలని భ్రమపడ్డాము. కాని చివరకు వాటి భిన్న 
తంలో ఉండే రహస్యం బయట జెట్టాము. స్థూలదృ్టికి భిన్న భిన్నంగా కన 
పడే పదార్థాలన్నీ, వస్తుతః. వక ద్రవ్యంయొక్క- గూపాంతరాలని గ్రహించాముం 
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ఈ విధంగా ఈ మవోవిశ్వంలోని అనంతభిన్న శమం తా రూపుమాపి శ కి 
బ్రవ్యయాత మైన టై దై (తము ప్రతిపాదించాము. ఇదీ, సత్యతత్వమని విశ్వసిం 
చాము. కాని పరస్పరసంబంధ రహితమైన "దె దై (తభావము చిరకాలం సంతృ ప్రి 
కరం కాజాలదు. ఎంత ఉక్కృన్షమైనప్పటికీ, "జె దై ఇతంలో అంతేయ్భూత మై ఉం 
డకతప్పదు, "అసంతృప్తి. విడివిడిగా కనపడే ఈ ౭ెండింటినీ ఆధారంగా చేను 
కొని కాని సై కెక్క-లేము. కాని ఈ రెంటినీ కూడా అధిరోహించనంత వరకు 
అసంతృ ప్రి తప్పదు. తుట్టతుదకు, దృవ్యశ క్రులనే ఈ దె సత భావం అంతేరింప 
చేశాము. అనంతభిన్న తం స్థూలదృన్టి ఫలితము మా తృమేకాని సత్యంకాదని 
నిర్ణయించినట్టుగానే ఈ ద్రవ్యశ క్తి భిన్న తంకూడా స్థూలదృష్టి ఫలిత మే అని 
వ్య క్షం జేశాము. గ్రాముద్రవ్యానికి, 910*° ఎర్గులశ క్తి అనే నిర్హీతమైన 
మారకరూపంగా, శ _క్నిద వ్యాలకు పరస్పరసంబంధం బయల్పడడంతో నే ఇంత 
వరకూ స్థూలదృష్టితో పాటించినవాటి భిన్నత్వం అంతరించి, ఏకత్వం వ్య క్ష 
మయింది. ఈ ఛావపరిణామం అంతా సకృమమైనడే కాన్సి సరిగా ఆలోచిస్తే 
అందులో విప్లవకరమని చెప్పడానికి తగిన దేమి . లేదు. 

ఈసిద్ధాం తాన్ని బట్టి ఆలోచి స్తే ఈభూమి మోద వమూల నకాలంలో 
' వ్‌క్రియలో వ్య_క్రమయేశ క్తి అయినప్పటికీ, వవిభమైన భేద ప్రమేయము 
శ్‌వండా, ఆయావత్‌ వ్‌ క్రీ ఆరంభంలో సూర్యగర్భంలో ప్రొ షు ఎలెక్రాను 
వినాశంవల్ల ఉక్పన్న మైందని స్పష్టమవుతుంది. చిత్రవిచిత్రంగ ౦గా ase త 
వికసించడానికి కారణమైనళ ల అనంతకోటి వల కావలసిన 
ఆవోరాది పదార్థ ఉత్పత్తికి అవసరమైనశ క్రీ, మానవుని బుద్ధిని శేవంవల్ల 
కల్పింపబడిన సకలవిధ సౌకర్య ప్రదయంత్రాలను నడపడానికి కావలసిన ఉన్ల 
విద్యుచాదిశ కీ క్రీ ఈ మొదలైన సర్వవిధశ కులకా మూలము, సూర్యునిలోని 
నిరంతర ద్రవ్యవినాశజనితమైన అపారశ_క్సి అని విశదమవుతుంది. సూర్యుడూ 
నక్షుత్రాలూ ఉద్భవమైన మరుక్షణంనుంచీ, అనవరతంగా ఈ ద్రవ్యవినాశం 
న ఉండబస్ట్రే అతివిచిత్రమైన -ఈవిశ్వనాటకం ప్ర పదరి  తేమనుతోోంది. 
ఈఅనవరత విన ్యయాలలా సూర్యునిలోనూ నక్షుశ్రాలలోనూ ఉన్న 
ద్రవ్యం పూర్తిగా నశించిపోయి ఈవిశ్వరంగంలో ప్రదర్శతమయే విచిత్ర, 
నాటకానికి భరతవాక్యం చెప్పవలసివచ్చేస్థితి చేరువకు వస్తోంది అని ప. 
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బచారపడనక్కొ-రలేదు. అనేకవిధ సాధనాలు ఉపయోగించి కాలవాహినికి 
ఎమళిదురుగా ఎంతదూరం పోగలిగామో, అంతకం పె అధికంగానే కాల 
ప్రవాహంలో ముందుముందుకు ేలిపోవడానికి సావకాశముండడంచేత, మనం 
ధైర్యం వహించవచ్చు. 
సూర్యునిలోనూ న క్షత్రాలలోనూ అంతర్భాత మైనశ కి ఒకపట్టాన 
' అంతేమనవుతుందని భయంలేదు. ఇప్పటికి ఏడెనిమిది లక్ష్షలకోట్ల సంవత్సరాల 
నుంచి అనవరతంగా ప్రకాశిస్తున్నాయి బ్రవశేండంలోని అసంఖ్యాక "తారకలు. 
క్రంకా కోట్ల కోట్ల సంవత్సరాలపాటు అవిచ్చిన్నంగా పృకాశించడానికి తగిన 
లే క్తి సామర్థ్యాలు కలిగి ఉన్నాయి. 
ప్రకృతంలో సూర్యునిలోని పరమాణువులు వినాశమయే లెక్క-నుబట్టి 
చూ స్తే సూర్యుని శ్రావిజీవితం, కనీసం 15,000,000,000,000 నంవత్సరాలకు 
తక్కువ ఉండదని తెలుస్తోంది. అంకు ప్రతి సంవత్సరమూ, సూర్యునిలో ఉన్న 
మొత్తం పరమాణుసంఖ్యలో, 15 లక్షల కోట్టకు ఒకటి చొప్పున వినాశమను 
తోందన్న మాట, సూర్యుని అఖండ ప్రకాళం ఉత్పన్నం కావడానికి. మొదటలో, 
ఇది విపరీతంగా స్వల్పంగా కనపడుతుందికాని, సూర్యునిలో వినాశములేం 
మొత్తం ద్రవ్యం లెక్కకడితే దీని విస్తారత వ్య కృమవుతుంది. . సూర్యగోళ 
మందంతటా పరమాణు వినాశం జరుగుతోంది. సూర్యగోళపు తజ్య, 4,88,000 
మెళ్లు. ఒకచతురపు అంగుళం వై శాల్యమరా ఇంత ఎత్తూగల భాగంలో ఉండే 
పరమాణువుల సంఖ్య 10** అని లెక్క కేలింది. ఇందులో ప్రతి సంవత్సరమూ, 
15 లక్షల కోట్లకు ఒక్కపరమాణువు చొప్పున వినాశమైనప్పటికీ, ప్రతిసెకనుకీ 
విచ్చిన్నమయే పరమాణువుల సంఖ్య, 2,000,000,000,000, కు తేక్కు_వుండవు. 
పరమాణు వినాశంవల్ల ఉత్పన్న మయె శక్తి అమితం. దీనికీ మామూ 
లుగా మనకు పరిచితమైన శ క్రి ఉత్ప త్రిక వకోశాన్నీ పోలిక కనపడదు, ఒక 
టన్ను అతి ప్రశస్తమైన బొగ్గు శుద్ధ అక్సిజనిలో ప్రజ్వలితమయి కే, ఉత్పన్న 
మయే శక్తి 5౫1016 ఎర్లులు: ఆటన్ను బొగ్గే పూర్తిగా దృవ్యవినాశం 
చెంది తే ఉత్పన్నమయీ శక్తి 9 x 100,000,000,000,000,000,000,000,000 
ఎెర్లులు. . ఇది సై దానికంకు 18,000,000,000 కట్టు ఎక్కూ_వ. మామూలుగా 
శ కి ఉత్పన్నం చేయడానికి బొగ్గు తగలజట్లి నప్పుడు ఆద్రవ్యపు పరమాణు 
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వులలో అంతర్భూతమైన . శక్తిలో లవలేశమైనా మనం పొందడం లేదు, 
మనకు చేతనైన ప్రజ్వలన పద్ధతులన్నీ ఉపయోగించినా బొగ్గు పరమాణువు 
లలోని శ క్తి అంతా ఆమట్టు తే మిగిలిపోతోంది. బహిర్లతేమయేది అతి స స్వల్పం, 
తగులబడిన బొగ్గు సు మనకు నిరుపయోగంగా మిగిలిపోయే పొగా, 
బూడిదా మొదలయిన నిరర్ధ కఛాగం నూటికి 99 *- 9999909994 భాగాలు. 
మనకు లభించేది అవగ్గింజంతెనా లేదు. మన బుద్ధి విశేవమంతౌ ఉపయో 
గించి, శక్తి ఉత్పన్నం చేయడానికి మనం కనిపెట్టిన మారణపద్ధతుల నన్ని టిసీ 
ప్రయోగించినప్పటిక్కీ పరమాణువు చెక్కు. చెదరకుండా. ఉంది. మన 
మారణా స్ర్రాలన్నీ ఇంతవరకూ పరమాణువు మోద నిరర్ధ క్ర మవుతున్నాయి. 
పరమాణువులను నాశన మొన న్చే శక్సి, సూర్యునికీ నక్ష త్రాలకీ సులభనాధ్య 
మెంది కాన్సి మన కింతేవరకు లభించలేదు. ఇప్పట్లో లభిస్తుందన్న. ఆశా 
లేదు. కాని ఎప్పటికైనా, పరమాణునును నాశనమునౌర్చే శక్సి సంపా 
దించామా, మన జీవితమంతా వవిధంగా మారిపోతుందో ఊహించడం 
కూడా కస్టమే. ఆనాడు, సూది 'బెజ్జమంతే బొగ్గు నుంచి ఉత్పత్తి తి అయే వక్తి 
వల్ల, సముడ్రాలన్నీ చుట్టి ఈక పెద్ద ఓడమీద. 


ఎచైని శీవలం జ్యోతిశ్ళాస్ర్రు ప్ర పృమాణాలవల్ల విశదమైంది ద్రవ్యవినాశ 
సిద్ధాంతం. భాతికవిజ్ఞానంలో లభించిన ఇతర ప్రమాణాలవల్ల కాడా ఈవిషయం 
వ్యక్త కృమయింది. ఈమధ్య కనుగొన్న విశ్వకిరణాల ఉత్ప త్తికి తగిన కారణం, 
వ బేశాంతరాళంలో ఎక్కడో, ద్రవ్యం వినాశం కావడమే అని విశదమైందిం 
 శబిశ్వంలోని సకలశ క్వికీ మూలం ద్రవ్యవినాశమని చెప్పకతీరదు. 


సర్వశ క్కికీ మూలమైన ఈద్రవ్యవినాశమచేది ఏవిధంగా సంభవిస్తుందో 
నిశ్చయంగా చెప్పడానికింకా ఆధారాలు లేను. మనకు ఇంతవరకూ తెలియని 
నియమాలవల్ల, భిన్న విద్యు దా వేళ యుతములైన' 'పోటాను ఎలెక్ర్రానులు ఒక 
దానితో ఒకటి వకమై పోవడంచేత, వాటి భిన్న విద్యుదా వేశా ధారమైన 
ద్రవ్యం, తళుక్కుమని ఒక్క ప్ర కాశకిరణరూపంత్‌ మాయం కావచ్చు. లేక 
పోలే మరొకవిధ మేదైనా ఉండవచ్చు; ఇదవింద్ధమని చెప్పడానికి సావకాశం 
లేదు. 
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అనేకవిధ సాధనాలు ఉపయోగించి ఇంతవరకూ ప్రవహించి వచ్చిన 
శాలవాహీనికి ఎదురీది దాని జ స్థానం దరిదాపుకు చేరగలిగాము, ఆపె ని సర్వ 
శూన్యంగా కనపడుతుంది విశ (మంతా, పైని వివరించిన విషయాల నన్ని టినీ 
బట్టీ చూసే, పుట్టుక గల ఈదృళ్యద్ర వ్యానికి అంతం కూడా తప్పదని నిశ్చయ 
మవుతో ౦ది. ఈ మహావిశ(౦లోని ప్రతి పరమాణువుకీ నాశనం తప్పదని తెల్ల 
మవుతోంది. అనంతకోటి నక్ష త్రలోకాలలోని అసంఖ్యాక పరమాణువ్రలకు 
పట్టినగ శే, ఈదృశ్య ప్రపంచంలోని ప్రతి పరమాణువుకీ తప్పదని నిశ్చయ 
మవుతోంది. ఈదృశ్య దృ వ్యమంకా నశించి. ప్ర కాశహూపంలో లీనమై పోతుంది. 
చెట్లూ పుట్టలూ, కొండలూ గుట్టలూ, నదులూ సముద్రాలూ భూములూ 
చంద్రులూ నూర్యులూ నక్ష శ్రాలూ, ఇదీ అదీ అనడమెందుకు, సకలదృశ్య 
ద్రవ్యమూ, అనవాలైనా తేకుండా నశించిపోయి, కాలవాహినిలో లీనమై 
పోతుంది, 

“కాలాత్‌ స్రవన్తి భూతాని కాలాద్యృద్ధి ప్రయా న్తిచ 

కాలే చ్యాస్తం నియచ్చన్తి కాలో మూర్తి ర మూర్తి నూన్‌! 

ఆ తరువాత ఉండేది ఏమిటి? ఈదృశ్య ప్రపంచం పుట్టుకకు పూర్వం 
ఉన్న చేమిటో, దాని అంతానికి అనంతరం కూడా అడే! అయితే కాల 
వాహిని ఏమయిపోతుంది ! గ ప్లేమో లేకపోతే వాహిని ఏమిటి ! అదీనళించి 
లీనమై పోతుందా ! ఎందులో? నిర్వికార మైన విశ్వరూపంలో ! అంశ! 
ఏమిటో ! 

“కాలః పచతి భూతాని, సర్వాణ్యేవ మహా త్తని । 

యన్నింస్తు పచ్య లేశాలో, య_స్తంవేద సవేదవిత్‌ 1 
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అనంతమెన ఈవి శాలవిశ్వము దృవ్యరహితేమైన కేవల శూన్య ప దేశ 
మని తెలుసుకొన్నాము. ప్రబేశమనే అనంతేమహార్లవంలో అతి అప్పు 
రూపంగా, నూర్యచంద్రగ్రవా = 'తారకాదులరూప౨తో, అక్కడక్కడ పొడగట్టు 
తుంది, దృవ్యం. ద్రవ్యం ఈవిధంగా అక్కడక్కడ పోగులుపడి ఉండడంవల్ల నే 
విశ్యవిలాసం విశద మనుతోోంది. ఆరంభంలో ద్రవ్యం -ఈవిధంగాకూడి 
నక్షత్రాడి లోకోద్భ వానికి హేతువై నవిధం పరిర్లీలి స్టే, అతివిచి త్ర మైన కబిశ్వ 
శిల్పం నర గ మనకు బోధపడవచ్చు. 


ప్రచేశం ద దృవ్యరహీ హీత'మె ఇంచుమించు శూన్యంగా ఉండడము, 
ద్రశ్వపుటణువుల లోపంచేతకాదు. ఒక్కొక్క నక్షత్రంలో సుమారుగా 1015 
అణువులు పోగుపడి ఉన్నాయి. ఈఅణుసంఖ్య అలుక మనబుద్ద్ధికి అగ్రావ్యాం. 
అసంఖ్యాకమైన ఈఅణువులు చెదరిపోయి విశ్యాంతరాశమందంతేటా వ్యాపించి 
పోక, కొన్నికొన్ని తావ్రలలో పోగులుపడి ఉండడానికి కారణం వచె చైఉంటుంది ! 

ద దృవ్యం ఉన్ష భేదాల ననుసరించి త్రీవిధావస్థలకు లోనై ఉంటుంది. 
సూర్యనక్ష త్రాది లోకాలలో, అత్యు ౫ 'తాపంవల్ల, “ద్రవ్యం న్‌ా వాయు 
స్థితిలోనే ఉంటుందని ఉఊోహి హెంచవచ్చు. మనభూమిమిోద, వాయుస్థితిలో ఉన్న 
ద్రవ్యం స్వేచ్చగా ప్ర పృసరిస్తూఉండడము మనకు నిళ్యానుభవ మే. క్‌ గృృహాంగ 
గాదులలో ఒక్కొ-క్క- చోట పోగులుపడక సర్వత్రా వ్యాపించే వాయు దృవ్యపు 
టణువులు, నక్షత్రాలలో మాత్రం పోగులుపడవలసిన అగత్యం వమిటీ అన్న 
ప ప్రశ్న తోస్తు స. కాని పా. వాయుపుటణునులు మన భూమండలంమిాద 
కూడా పోగుపడిఉన్నా యని చెప్పవచ్చు, వాయుస్థితిలో ఉన్న ద్రృవ్యపుటణువులు 
సులభంగా ఒకచోటనుండి' ఓక చోటకు ప్రసరించడం వాస్తవమే అయినప్పటికీ, 
ఇది భూమి ఆకర్షణకు లోనైన వ్రచేళంలో మాత్రమే వ్య_కృమవుతుంది' 
ఇతరమైన సకలవిధ దృవ్యంవలీనే వాయుద్రవ్యంకూడా భూమి ఆకర్షణకు 
లోనయీ ఉంటుంది. వాయుస్థి తిలోని అణువులు స్వతహాగా వాటికున్న 
అధికశ క్రివల్ల, త్మీవతరమైన సంచలనానికి లోనై, వాటి పరస్పర ఆకర్షణ 
క్షేత్రాలను. అతి క్షమించి న్వేచ్ళగా వ్యావీంచగలుగు కొయి. కౌని Fea 
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ఆకర్ష ణతేత్రాన్ని కూడా దాటిపోగలిగే చలనశ కినికలిగి ఉంటాయని అనుకో 
డానికి వీలులేదు. ఈవిధంగా పోగలిగేఉంకు మనభూమిని ఆవరించిఉన్న వాయు 
మండలం ఇదివరకే మాయనమైపోయిఉండేది. ఏవస్తువైనా భూమి ఆకర్షణ 
బలాన్ని అతిక్రమించి ప్ర బేశాంతరాళంలోకి పారిపోవాలంకు, దానికి కనీసం 
సెకనుకు 6,9 మెళ్ళ వేగం ఉండాలి. మన వాతావరణంలో సామాన్యంగా, 
అణువులకు ఉన్న వేగం, సుమారుగా సెకనుకు 500 గజూలకంకు ఎక్కు_వలేదు. 
ఈవేగంమూలంగా వాయుద్రవ్యపు టణువులు ఒకదాని ఆకర్షణనుంచి ఒకటి 
విడిపడి స్వేచ్చగా వ్యాపించిపో వడానికి అవకాశం కలిగినప్పటికీ, భూమి ఆకర్ష ణను 
కూడా చాటి పారిపోవడానికి తగినశ కి లభించదు. 

వాయుమండలం భూతలం మిద మిక్కిలి దట్టంగా ఉండడము, ఆకా 
శంలో ఎత్తుకుపోయినకొొద్దీ పలచనయిపోవడమూ, 'తెలిసినవిషయ మే. ఇందు 
చేతనే సుమారు రెండుమూడు మైళ్ల ఎత్తుకుపోయే సరికి మనం పీల్చడానికి తగినంత 
వాయువు లభించక పోవడంచేత, జీవించడం దుర్భటమనుతుంది. 80, 40 మెళ్ళ 
వరకూ స్వల్పమా త్రంగానూ, అటుపైని అంతకంటు స్వల్పంగా నుమారు 
200 ముళ్ల వరకూనుు గాలి వ్యాపించిఉన్న ట్లు చెప్పవచ్చు. వాయుమండలపు 
సరిహద్దులలో ఉన్న అణువులు పరస్పరసంఘా తాల మూలంగా ఒకొ-క్కప్పుడు: 
భూమి ఆకర్షణను దాటిపోవడానికి తగినంత వేగం పొందవచ్చు. ఆలాంటిసంద 
ర్భృంలో ఆ అణువులు భూమినివదలి ప్ర, చేశాంతరాళంలోకి పారిపోతాయి. 
ఈవిధంగా భూమికొంత వాయువును కోల్చోతోంది. కాని అదిలెక్కలోదికాదు. 
భూగోళాన్ని ఆవరించిఉన్న వాయుమండలం సుస్థిరమైన బే అని చెప్పవచ్చు. 

సూర్యగోళాన్ని ఆవరించి కూడా వాయుమండలం ఉంది. సూర్యుని 
ఉగ తాపంవల్ల అక్కడ వాయుమండలంలోని అణువులు విచ్చిన్న మై విడివిడి 
పరమాణువులుగానే ఉంటాయి. ఇవి సెకనుకు సుమారు రెండుమైళ్ల వేగంతో 
సంచరిస్తూ ఉంటాయి. కాని ఈ వేగంకూడా సూర్యుని ఆకర్ష అతేశ్రాన్ని 
అతిక్రమించి పోవడానికి సరిపడదు. సూర్యుని అకర్ష ణనుంచి తప్పించుకు పోవా 
లంకే కనీసం సెకనుకు లి80 మైళ్ళ వేగం ఉండాలి. 

మిగిలిన గృవహాలనందర్భంలో కూడా ఇ బేవిధం. గృవాంయొక్క- అక 
ర్షకబలం వాతావరణంలోని . అణువుల 'వేగబలం కంటు చాలా ఎక్కువగా 
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ఉన్న సందర్భంలో, గృహాంచుట్టూ వాతావరణం ఉంటుంది. ఆలా లేనిసంద 
రంలో, గ్రవాం పుట్టినప్పుడు వాయున్రునుకలిగిఉన్న ప టికీ ఆతరువాత దానిని 
పూర్తిగా కోల్పోతుంది. చంద్రునిచుట్టూ వాతావరణం లేదు. చంద్రుని గురు 
త్య్వాకర్ట ణ భూమి ఆకర్ష ణలో ఆరవవంతుకంకు ఎక్కువగాలేదు. ఈ ఆక 
ర ణబలంతో చంద్రుడు తన వాతావరణంలోని అణువులను పారిపోకుండా ఆప 
జాలని కారణంచేత, పుట్టుకలో ఉన్నప్పటికీ, చంద్రుని వాతావరణం ఇప్పుడు 
పూ_ర్తిగె నష్ట మైపోయింది. 


బుధుని గురు త్యాక ర్త ణబలం చంద్రుని బలంకంకు అధికమే. భూమి 
ఆకర్షణలో క వంతు. కాని ఈ గ్రవాం సూర్యునికి అతిసమిపం కావడంవల్ల 
వాయువులోని అణువుల వేగం చాలా ఎక్కువగా ఉంటుంది. బ్రందువేత దీని 
మాదకూడా వాతావరణం లేదు. అంగారకునికి భూమి ఆకర్ష ణలో అయిదవ 
వంతు ఆకర్ష అమా త్రమే ఉన్నప్పటికీ, సూర్యునికి దూరం కావడంచేత, అతి 
శ్లీతీలంగా ఉండి అణువులు (ముఖ్యంగా అధికభారయుతములై నవి) వాతా 
వరణరూపంగా నిలిచిపోవడానికి అవకాశం ఉంది. శని గురులకు ఉన్న ఉప 
గోలలో పెదవాటివాద వాతావరణం ఉన్నట్లుతో స్తుంది. శుక్రుని ఆకర్షణ 
U ది అబ ౫ Uy యే 
సుమారుగా భూమి ఆకర్ష ౪కు సమంగా ఉంటుంది. శుక్కగృహోన్ని ఆవరించి 
వాయుమండలం ఉండడం స్పవ్షంగా గోచరిస్తుంది. పెద్దగుహోలు నాల్లింటికీ, 

లు జాలి DY ౧ 

(శనిగురులు యు రేనసు నెహ్హ్యానులు) నాతావరణాలున్నా యి. 


పై విషయాలనుబట్రి నక్షత్రాలలో కూడా ప్రధమంలో దృవ్యపుటణువులు 
ఒకసారి పోగుపడడం తటస్లించిన తరువాత, గురుత్వాకర్షణ మూలంగా బక 
తిరిగి చెదరిపోకుండా ఉంటాయని విశదమనవుతుంది. కాని అసంఖ్యాక మైన ఈ 
అణువులు అసలు ఆరంభంలో ఒక్కొక్కచోట పోగుపడడానికి హూతువేది ? 
ఇద C 
అంటు వృదేశంలో న క్షులత్తాలు ఏ విధంగా ఉద్భవించాయి ! 


నక్ష్మత్రాలలోని అణువులు సర్వత్రా వ్యాపించిపోకుండా కూడి ఉండడానికి 
హేతువైన గురుత్వాకర్ష ణమరాలంగానే, ప్రధమంలో ఆ అసంఖ్యాక అణువులు 
నక్షత్రాలుగా పోగులుపడి ఉండవచ్చునని ఊహించడం నసవాజం. 17 వ శతాబ్దం 
లోనే న్యూటనుమహాశయుడు స్ట గురుత్యాకర్ష ఇ నియమం వివరించిన వెంటన్వే 


యాల 
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ఈవిషయం ఆలోచించాడు. ఈవిషయాన్ని గురించి ఆయన తనమిత్రునికొకనికి 
-కకిందవిధంగా వ్రాశాడు, 

“మన సూర్యునిలోనూ గృహాలలోనూ ఉన్న దృవ్యమూూ, ఇంక విశ్వ 
మందున్న యావత్తు ద్రవ్యమూ, ప్రదేశంలో సర్వత్రా సమంగా వ్యాపించి 
ఉంకు, 'ఆలా వ్యాపీంచిఉన్న ప్రతిదృవ్యకణమూ మిగిలిన కణాలన్ని టీనీ ఆక 
రించే శక్తిని కలిగి ఉంక్కే ఆద్రవ్యం సర్వత్రా సమంగా వ్యాపించిఉన్న ప్ర, దేశం 
పరిమితంగా ఉంకే, అప్పుడు ఆప దేశంలో వెలుపల ఉన్న ద్ర వ్యము, లోపల 
ఉన్న ద్రువ్యంవై పునకు ఆకర్షి ౦పబడి తత్ఫలితంగా ప్ర చేశమధ్యంలో ఒకగెప్ప 
గోళయాపంగా వర్పడుతుందని నాకుతొస్సుంది. కాని ఆద్రవ్యం వ్యావించిఉన్న 
పృదేశం అపరిమిత మైఉంకే ఆ దృవ్య్వంఅంతా ఒక్కగోళంగా పోగుపడడం 
అసంభవం. కొంతద్రవ్యం ఒకగోళంగానూ, మరికొంత ఒకగోళంగానూ, 
ఈవిధంగా అసంఖ్యాక గోశాలుగా అనంతమైన ప్ర చేశమందంతటా అపరిమిత 
దూరాలలో సమకూడుతుంది. మనసూర్యుడూ, అసంఖ్యాక నక్షత్రాలూ, 
ఈవిధంగా ఉద్భవంచివుండవచ్చును*. 

సుమారు 200 సంవత్సరాలకిందట న్యూటను మహాశయుడు వెల్లడిం 
చిన ఈభావాలు చాలావరకు సరిమయైనవని నేటిపరిశో ధనలవల్ల నిశ్చయమైంది. 
ఈవిషయాన్ని గురించి, సర్‌ జేమ్సు జీన్సు మహాశయుడు 1901 సం॥రం నుంచీ 
పరిశో ధనచేశాడు, గురుత్వాకర్షణ క్రీయకులోనై ఎంతెంత పరిమాణాలు 
గల అణురాసులు వర్పడడానికి అవకాశముందో లెక కాకట్టాడు జీన్సు 
పండితుడు, 

సామాన్యంగా ధ్వని వ్యాపన మామూలు గాలిలోకలిగే సంచలనం 
మూలంగా అందులో జనించే అలలవల్లనని తెలిసినవిషయమే. గాలిలో 
కెరటాలు కలగడానికి కారణం, అణుసమూవాంలో కలి అదనపుఒతి డి. 
చేతులతో చప్పటలు కొట్తినప్పుడు, చేతులమధ్యడఉండే గాలి అణువులు అదమ 


బడడంవల్ల అవి ఆప బేశంలోంచి బహిర్గతమవుతాయి. అవి వెలువడిన 


ప్పుడు 
వాటిప 


క్క అణువులను అదుము తాయి. వరుసగా అవి వాటిపక్క_వాటినీ, ఆవి 

వాటిపక్క_వాటిసీ ఒ త్తిడిచేయడం కలుగుతుంది. చేతులకలయికచేత ఆపే 
UU) 

శంలోని గాలిలోకలిగిన సంచలనం, ప్రాంతంలోఉన్న అణువుల ఒ తిడిమరాలంగా, 
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తరంగరూపంలో అన్ని వైపులకూ వ్యాపి స్తుంది. ఈసంచలనంలో గాలి అణువు 
లకు సగటున సుమారుగా సెకనుకు 870 గజాల వేగం సిద్ధి స్తుంది. దీనినే ధ్వని 
వేగముంటారు. ఈవేగంతో వ్యావీంచే గాలి అలలు వస్తానంచేరినా,  ఆచేరిన 
క్షణంలో, ఆస్థలంలోనిగాలి అణువులసంఖ్య మామూాలుకంకు ఎక్కువవుతుంది. 
అదివర కే ఆస్థలంలో వమూమూలుగాఉన్న అణువులక్కు తరంగ ముఖాన్ని 7౦ 
టబడే అణువులు కలుసాయి. మామూలుకంకు అదనంగా పోగుపడిన ఈఅణు 
సముదాయంవల్ల, ఆస్థలంలో ఒత్తిడి ఎక్కువవుతుంది. -ఈలాఎక్కువయీ 
ఒత్తిడి చెవిలోపలి భాగానికి తేగలడంవల్ల, దూరాన్ని చేతుల కలయిక 
మూలంగా జనించిన అణుసంచలనాన్ని ఠప్పుమనే చప్పట ధ్యనిగాగృహిస్తాము. 

అణువ్రలలో కలిగే సంచలనంవల్ల ఏర్పడే అదనపుఒ తిడి చిరకాలం 
అక్క_డనిలిచిఉండదు. ఒలతిడికి కారణమైన అదనవు అణువులు వాటి 
ప్రాంతంలోడండే అణువులను అదిమి, వెంటవెంటనే సర్దుకొని యధాస్థ్రితి పొందు 
కాయి. ధ్వని తరంగాలు వ్యాపించడానికి ఇ దేకారణం. కాని అణువులు ఒక 
చోట ఎక్కువగా పోగుపడిన తరువాత, అవి పక్కపక్కిలకు సర్గుకొని 
పోకుండా ఆటంకపరిచే పరిసిలికూడా కలుగుతుంది. ' ప్రతి అణువుకూ ప్రాత 
స్థిత అణువులమాద కొంత ఆకర్ష ణఉంటుంది. ఒకస్థలంలో అణువులు 
మామూలుకంయె ఎక్కువగా పోగుపడడం తటస్థిసే ఆస్ట్థలంలో, ఆ ఎక్కువ 
అణువులమూలంగాా వాటి గురుక్యాకర్ష ఇకూడా ఎక్కు వవుతుంది, 
ఈవిధంగా స్థానికంగా అధికమయే గురుత్వాకర్షణ, అణువులు పోగుపడిన 
స్థలంనుంచి పక్కొ_పక్క_లకు వ్యాపించిపోకుండా వాటిని నిరోధించడానికి కార 
ణభూాతీమనుతుంది. సై విధంగా జనించే అధిక ఆకర్ష లె వమామూలుధ్వని తరం 
గాల సందర్భంలో పరిగణసీయం కాకపోయినప్పటికీ ఖగోళ పరిస్థితులలో 
ప్రాముఖ్యమవుతుంది. 

ప్రదేశంలో ఎక్క డె నా, పరినర ప్రాంతంలోని అణువుల సగటుసంఖ్య 
కంచు అధికంగా అణువులుకూడి, ఆస్టలంలో సాంద్రతరమైన వాయుప్రచయం 
వర్పడవచ్చు. ఈవిధమైనవాయుసంహళి తగినంత పరిమాణం కలిగిఉండే 
టట్టయి లే చానిమూలంగా జనించే అధికగురుకా(కర్ద వల్ల, ఆణువులు 
వ్యాపించి పోకుండా కూడిడంటాయన్ని ' గణితరీత్యా  నిరూపించవచ్చు- 
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ఈలాంటి సందర్భంలో బహిర్భాగాలలోని అణువులు అంత ర్భాగంలోన్సి! 
ఆకరి తంకావడం మూలంగా వాయుసంపహాతి వృద్ధి జందుతుంది. వృద్ధి జెందినకొద్దీ, 
ర్మ 

ఆకర్షి ౦చబడిన అణువులు వ్యాపనచెందే అవకాశంతగ్గిపోతుంది. సంహాతి వృద్ది 
"కావడం, శెండువిషయాలమిోద ఆధారపడి ఉంటుంది; బాయువ్రులోని అణు 
వులవేగంమాదా, వాయుసంహతియొక్క_ పరిమూణంమిోాడాను, కాని సంవాత్రి 
యొక్క తీవతమిద, అంకే కూడిన అణువుల సంఖ్యవిరాదమాత్రం ఆధార 
పడిఉండదు. ఏసంవాతిలోనెనా, కూడిన అధికాణువులసంఖ్య ద్విగుణమయి తే, 
దాని తీవ్రతేకూడా ద్విగుణమనవుతుంది. ఇందుచేత, ఆవాయుప్రచయం వృద్ధి కావ 
డానికి హేతువైన దాని గురుత్వాకర్షణ ద్విగుణమవుతుంది.. కాన్సి దానితో 
పాటు ప్ర చయంశ్షీ ణించడానికి హేతువైన అదనపుఒ తి డికూడా ద్విగుణం 
కావడంవల్ల, ప్రచయం యధా ప్రకారంగానే ఉంటుంది, ప్రచయం వృద్ధి 
కావడం, దానితీ వతమిద ఆధారపడి ఉండదు. ఒక్కసారి గనుక ప్రచయం 
వృద్ధికావడానికి తగిన పరిస్థితులు కలిగి తే అది చివరవరకూూ, బంక ఆకర్షించ 
డానికి - అణువులు. లేక పోయేపర్యంతేమూ, వృద్ధిఅవుతోశేఉంటుంది కాని 
శీణించదు. | 

వాయుసంహతి ఆకృమించే ప్ర చేశం వి స్తారయయినకొద్ది, అది అనవ 
రతంగా వృద్ధి !కా వడాక్రీక. ల్లనుకూలమైన పరిస్థితులు కలుగుతాయి. బ్రతరవివ 
యాలన్నీ సమంగాఉిం కే. పదిలక్షల మైళ్ళ అడ్డకొలతగల నంహాతిక్ర ౦కె, 
20 లక్షల మైళ్ల సంవాతి రెట్టింపు గురుత్వాకర్ష ఇకలిగిడంటుంది. అదనపు 
ఒత్తి డిమాత్రం చెండింటితోనూ సమంగానే ఉంటుంది. ఇందుచేత్ర, పృచయం 
యొక్క- పరిమాణం విస్తారమైనకొొద్దీ, అది వృద్ధి జెం చేఅవకాశం కూడా ఎక్కువ 
వుతుంది.  అతివిస్తారమైన సంహాతులు వృద్ధిపొండ డమే కాని శీ ణించడం 
ఉండదు. చిన్న వై నకొద్దీ, శ్షీణించిపోవడమే కాని, వృద్ధిపొందడం ఉండదు. 

అనేకకోట్ల కోట్ల మెళ్లవరకూ, సకలదిశలలోనూ ప్రబేశమం దంతటా 
సమంగా వ్యావించిఉన్న ఒక వాయువుండలం ఉందను కొందాము. సరంవా 
పకమైన ఆ వాయు సముద్రంలో, ఎక్కడ వ విధమైన సంచలనం కలిగినా, 
దాని సమవ్యాపకత నశించి, వివిధపరిమాణాలు గల 'వాయుసంవాతులు ఉత్స 
న్నమవు తాయి, ఒక్కతాన్రన కలిగిన సంచలనంవల్ల , థొనిక ౦గా ఆ తౌాన్రన 
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మాత్రం, సంహతులు ఉత్పన్నం కావచ్చు కాని సర్వత్రా ఉత్పన్నమవు తాయా 
అని సందేహం కలుగవచ్చు. కాని ఈ సందేహానికి తావులేదు. ఈ మహో 
విశ్వంలో; స్థూలసూత్మ భేదంలేకుండా, గరులఘు తారతమ్యం లేకుండా గురు 
త్యాకిర్ణణ క్రియ సర్వవ్యాపకమై ఉంటుంది. అనతిదూర స్థిత భూభాగం మిది 
జలరాసులలో ప్రబలకొల్లోలం కలుగజేసే చంద్రుని గురుత్వాకర్ష ణా అమిత 

రస్థిత నక్ష త్రేలోకాలలోనూ సంచలనం న స్తుంది, స్వల్పమాత్రం 
త్‌ wees టికీ. భూతలం మిది శిశువు రెప్పపాటు నక్ష త్రమండలంలో 
పరమాణు పరిస్పందానికి పాతుభూతమవుతుంది. ఈ విశాలనిశ్వరలో వమూల 
వ్‌ క్రియజరిగినా, డాని ఫలితం విశ్వాంతరాళమం దంతటా పత్య క్షమనుతుంది. 
గురుత్వాకర్షణ అనే అద్భుతవిషయం ఉన్నంతవరకూ ఏ సంచలనమైనా, విశ్వ 
మం దంతటా సర్వత్రా వ్యావీంచవలసిం బే కాని, స్టానికనియతేం కాదు. 

సర్వవ్యాపకమైన వాయువుండలంలో, (పధమంలో కలిగిన సంచలనం 
త్మీవతరమైనకొద్దీ ఆ మూలంగా తపసు వాయుసంవాతులు కూడా 
శీవ్రతరమవు ఆయి. కాని అత్యల్పసం చలనమైన్యా సంహాతులు ఉత్పన్నం 
కాక తప్పదు, వాటి తీవృత బహాస్వల్బ్పం అయినప్పటికీని. వాయుసంహతుల 
వృద్ధిశ్షీ ఇతలు, వాటి ప స కాని తీవృతమిాద ఆధారపడి ఉండ 
వని ౪ ఇంతకుముందు వివరించాము, వాటి ఆదిమ క్‌ వ్రత ఎంతస్వల్పమయినప్ప 
టికీ విస్తారపరిమాణాలు గల ప్రచయాలు క్రమంగా? “ఫ్ఫద్ధిజెంద'తాయి. చిన్న 
చిన్న సంహాతులు, తీవృత ఎక్కవగా ఉన్నప్పటికీ, నశించిపోతాయి. కాలం 
గడిచినకొద్దీ పెద్ద పెద్ద తలు మరింతపెద్దవి కావడం, చిన్నవి మరింత 
చిన్నవి కావడం “కలసి స్తుంది. చివరకు అతివిస్తార పరిమాణయుతీ మైన సంవా 
తులు తప్ప మేమో మిగిలియుండవు. ఒకనిర్జీతమైన భారానికి తక్కువగా 
ఉండే సంహకతులన్నీ శ యించిపోయి, ప్ర చేశార్మ వంలో వెదిరపో తాయనిి గణి 
తరీత్యా నిరూవించవచ్చు. జీన్సు గారు, లఘ న పరిమాణం 'లెక్కకట్టాడుం 
ఇంతకుముందు మనం ఊహించిన సర్వసమ వ్యాపక మైన వాయుముండలం అలతి 
స్వల్పసంచలనం సూలంగా నైనా, చానిస్వరూపం కోలో యెస్థ్టితిలో ఉంటుం 
దని విశదవువుతుంది. అది సపాజంగా అస్లాయికస్లితిలో గ. ఈ విధ 
మైన అస్థాయికస్థితిని, “గరు త్వాస్థాయికతి అన్నాడు జీన్సు. 
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పైని వివరించిన విషయాలవల్ల ఆరంభంలో సర్వత్రావ్యాపించి ఉన్న 

జ 9 9 రి ఇ 
ద్రవ్యం పరిణామంచెందే విధానం ఊహించవచ్చు. ఆ అదిమస్థితి సృష్టి పూర్వ 
పుస్థితి అప్పటికి ఇంకా నెబ్యులాలు సృష్టీ కాలేదు, నక్ష తలు ఉద్భవించ 
లేదు. నునసూర్వ్యుడు ర్రంకౌ వశ గర్భంలోనే ఉన్నా కు, గ్రహాల ఆనవా 
లైనా పొడగట్టదు. ఆ సర్వథూన్యస్థితిలో మనభామీకి మాత్రం ప్ర త్యేకరశ్షణ 
ఏమిఉంటుంది ? మిగిలిన గృవాశారాగణాదులతో పాళే ఇదీని. విశ్శమం 
దంతటా స్ఫురించేది, ప్రలయ కౌండనం "కొని, ప్రకృతీమళల్లి సాందర్యసంపద 
కాదు. అతిగీరమైను అవ్య క్షమైన, ఆ స్థీతి ఊహించడం మనస్సుకు 
సాధ్యమా ? 
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ఈ విశ్వంలో మనకు తెలిసినంతీవరకున్న ద్రవ్యం యానత్తూ గృవా 
తారాగణాది వివిధభాపాలతో కొన్ని కొన్ని తొవులలో పోగులుపడకుండా 
ఉండి, పృదేశమం దంతేటా సర్వసమంగా వ్యాపించిఉం కే, ఆ స్థితిలో దాని 
సాంద్రత నీటిసాందృతలో 1.5 x10-*' వంతు మాత్రం మ ర హబుల్‌ 
వ లెక్క కట్టాడు. ఆదిమస్థితిలోని ఆ ద్రవ్యపు సాంద్ర తను 'లెక్కకట్ట 
డంలో, అప్పటినుంచి నేటివరకూ నశించిపోయి పకాశముగా పరివర్తన చెం 
దిన ద దృవ్యపరిమాణం కూడా గమనించవలసి wee ము త్తే తంమోద, 
ఆదిమ సర్భవ్యాపకవాయువు యొక్క సాంద్ర త సుమారు 10 ఉంటుందని 
ఎంచవచ్చు. ఇది మనం ఊహించడానికి శక్యంకాని సంఖ్య. మామూలు గాలి 
సాంద్ర త నీటిసాం ద్రతీలో సుమారుగా ఎనిమిదివందల వంతు కంటు: ఎక్కువ 
ఉండదు. గాలిలో అణువుకూ అణువుకూ మధ్య అంతరం సుమారు 
1/8000,000 అంగుళం ఉంటుంది. పై సాంద్రతగల అవన నలా ఈ 
అంతరము సుమారుగా రెండుమూడు స 

ఈ ఆదిమవాయు సముద్రంలో వాయుసంవాతులు ఉత్పన్నమై అభి 
వృద్ధికావడానికి, వాటికి ఎంతపరిమాణం ఉండవలసినదీ లెక్కకట్టారు. మా 
మూలలు గాలిని, 10*° సాంద్ర, దతకలిగి ఉండే టంతవరకు విరళమొనరి స్తే, 
అందులో సంవాతి ఒకటి ఉత్పన్నమై వృద్ధి పొందడానికి చానిఛారం కనీసం 
సూర్యుని భారానికి 62,500,000 కట్లు ఉండాలని లెక్క తేలింది. ఇంతకు 
తక్కు_వఛారం గల సంవాతులుత్సన్న మెనప్పటికీ వాటిబహిర్భాగాలలోని అణు 
నులు ప దేశంలోకి చెదిరిపోవడంవల్ల, అవి క్రమంగా శ్షయించి పోతాయి 

నె విధంగానే, వివిధసాం దృతలుగల వాయువుల సందర్భంలోనూ, వివిధ 
అణువేగాల సందర్భంలోనూ లెక్కలు కట్టవచ్చు. ఈ కిందిపట్టికలో ఈ 
"లెక్కల వివరాలు తెలుస్తాయి. మొదటిగడిలోని అంకెలు, ఆదిమవాయువు 
యొక్క సాం ద్రతలూ, మిగిలినగడులలో, వివిధవేగాలతో సంచరించే అణు 
వుల సందర్భంలో సంహతులుత్పన్న మై వృద్ధి కావడానికి వాటికి ఉండవలసిన 
భారాలూ సూచింపబడ్డాయి. 


188 విశ్వరూపం 









సంహాతుల భారాలు: (సూర్యుని భారం 1.) 


అణువేగం సెక ఆణువేగం సెక | అణువేగం సెక ఆణువేగం సెక 




















సాం[ద త (నీటి 
wet నుకు 5060 గజూలు | నుకు 1000 ౫1 | నుకు 2000 గ నుకు 8౮0 గ 
సారిక) ఉన్న ప్పుడు ఉన్న ప్పుడు ఉన్న ప్పుడు ఊన్న ప్పుడు. 
10-29, 25,000,000 200,000,000 1500,000,000 | 500,000,000 


16-50 62,506,000 50,00,000 406,000,000 18000,000,000 


1.5 x 16-31| 160,600,000 | 180,000,000 | 10000,000,000 య. 
మనకు తెలిసిన నక్ష తాలు సామాన్యంగా అన్నీ సూర్యునితో తుల్య 
వెన భారాలు కలవిగా Hes (టి పె పట్టికలోని పరిమాణాలు కల నత్ష 
త్రాలులేవు. పూర్వం న్యూటను నుహాశయుడు ఊహించిన ప్రకారం, ఆదిమ 
వాయువునుంచి నక్షుత్రాలే ఉద్భవమై ఉం కీ పై పట్టికలోని సరక్షస్టత నుమా 
రుగా సూర్యుని ఛారంతో పోల్చదగిన విగా కా కాని మై అంకెలపల్ల 
ఆదిమస్థితినుంచి ఉత్సన్నమయే వాయుసంహతులు సూర్యునికంయె కోట్లెట్లు 
పెద్దవిగ ఉంటాయని విశదమనుతుండి. ఇంతకుముందు మనం ఊహించిన 
సర్వవ్యాపకమైన ' ఆదివువాయును నుంచి ఆరంభంలో ఉత్పన్న్నమయీవి 
నశక్షుత్రాలువుట్టుకు కావనడం నిశ్చయం. కోట్లకొద్దీ చుక్కూలకు సమ 
మైన వాయుప్రచయాలు ఉత ఏఎన్న్నవుయి ఉంటాయి. గురుతర మైన అ సక నెబ్యు 
లాలు ఉద్భవించి ఉంటాయి. 
ప్రకృతిలో ఇంతంత పరిమూణాలుగల నెబ్యులాలు ఉంటాయా అని 
సంచేవాం అక్కరలేదు. సృత్యక్షంగా మనకు కనపడే బహిర్‌ గెలాక్తి క్ర నెబ్యు 
లాలు ఈ వమూదిరివే. ఈ నెబ్యులాలలో కొన్నింటి పరిమాణాలు సిసలుగా 
'లెక్కుకట్టారు. ముఖ్యంగా, యాండ్రొ, మోడా రాసిలోని గురునెబ్యులా, కన్య 
రాసిలోని మ. ఆ. C. 4594 నెబ్వులాలే భారాలు హుబుల్‌గారు సిసలుగా 
తెక్క_కట్టాడు. 
నెబ్యులా M 31 (యాండ్రామిోాడా లోనిది) సూర్యుని కంక 
8500,000,000 ట్లు. 
3 NGC 4594 — -- 2000,000,000 ట్లు. 
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అ g వ ఖో లా యార్‌ ఆపె = > జ్‌ ఇ స్‌ 
ఈ అంకెలను పిర్టీలి సె ఆదిమ సర్యసమవ్యాపక మైన నెబ్యులానుంచి ప్రధ 
మంలో ఉద్భవమయే వాయుసంహతులు నత్త త్రేప్రాయమైనవి కావస్కీ బహిర్‌ 
గెలాక్ట్రికనెబ్యులాలు అయి ఉంటాయనీ విశదమవుతుంది. 


గురుతేరమైన ఈ నెబ్యులాలు సామాన్యంగా ఒకదాని నొకటి పోలి 
ఉన్నప్పటికీ, వాటిల్లో తారతమ్యాలు లేకపోలేదు. ఒకే కారణంవల్ల ఉత్పన్న 
మెనప్పటికీ, వాటిల్లో పరస్పరభేదాలు కలగడంలో అసంగత మేమాలేదు. 
వాయు ప్రచయాల ఉత్పత్తికి కారణం ఒకశే అయినప్పటికీ, వాటి అనంతర 
పరిణామం అనేకరీతులుగా ఉండడం సహజమే. ప్రకృతిలో ప్ర త్వ్యక్ష మయే 
అనేక నెబ్యులాలలో, భార(భమణాది వివిధవిషయాలలో భేదాలు వాడగట్టు 
కాయి. ఉత్పన్నమమిున తరువాత నెబ్యులాలు క్రమంగా సంకుచితం కావడం 
వలు వాటిల్లో అణువులు అనేక విధాలుగా ప్రనహిస్తాయి. వివిధమైన 
ఈ అణుగతులు అన్నీ ఒకే మాడికిగా ఉంటాయని ఊహించడానికి వీలులేదు. 
సంకుచితమయీ నెబ్యులాలో జనించే అణువాహికెలు, .అన్నీ పృతిస్థలంలోనూ 
సమంగా శేందృభాగంచై పుశే ఉండేటట్టయి కే, తత్సలితంగ్లా చివరకు (భ్రమణ 
రహితమైన గోశాకారపు నెబ్యులా సిద్ధిస్తుంది. కాని జనించే, _ప్రవాహాలలో 
లేశమాత్రంగానయినా అసమత కలిగితే సంకచితవుయి ' నెబ్యులాకు 
(భమణగతి షస మ ఈ (భమణం ఆరంభ ములో ఒవహాుస(ల ్పంగానే ఉండ 
వచ్చు. కాని తిరిగేవ స్తువు సంకుచిత మై నకొద్ది చాని (భ్రమణవేగం అధికమను 
తుంది. ఈవిధంగా, ఆదిమస్థితిలోని సర్వసమవ్యాపక మైన వాయువునుంచి 
కాలక్రమేణా వివిధమైన -వేగాలతో పరి|భమించే అనేక నెబ్యులాలు ఉత్పన్న 
మనవు తాయి. | 


ప్రకృతిలో ఇప్పుడు పృత్యక్ష్షుమయ దృశ్యంకూడా ఇదే. మనకు కన 
వ్‌ నెబ్యులాలు అన్న తిరుపతూ ఉండడం నిశ్చయం. ఏటి [భమణవేగాలు 
వివిధంగా ఉండడమూ నిశృయమే. (భమణగతికి లోనైన వస్తువ్రయొక్కం 
ఉపరితలం మోద, వివిధస్థలాలకు వివిభవేగాలు ఉండడం తెలిసిన విషయమే, 
సూర్యుని (భ్రమణం స్పష్టంగా కనపకుతుందడి. మనకు అభిముఖంగా ఉన్న 
సూర్యుని ఉపరితలం ఎల్లప్పుడూ తూర్పునుంచి పడమటకు తిరుగుతూ ఉంటుంది. 
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ఇందుచేత సూర్యుని తూర్పుభాగం ఎప్పుడూ భూమినైపుకు సాగి వచ్చి 
నట్టూ పశ్చిమభాగం భూమికి ఎడమైెపోతూ ఉన్నట్టూ ఉంటుంది, 
సూర్యుని ఉపరితలం మోద కలిగే మార్పులు వర్ష ర్లపటదర్శనిలో సులభంగా 
స్పష్టమవుతాయి. ఇందు మూలంగా సూర్యుని (భ్ర మణ 'వేగం 'లెక్క-కట్ట 
వచ్చు. నెబ్యులాలను కూడా ఇచే విధంగా వడ క పటదర్శనితో పరీక్షిస్తే సె 
అనేక నెబ్యులాలు బొంగరం తిరిగినట్టు తిరుగుతూ ఉండడం స్పష్టమవుతుంది. 
క్‌ట్రి (భ్‌ మణవేగాలు మొదట బవాఎస్వల్పంగా ఉన్నట్టు తో చవచ్చు. యాం & 
మోడాలోని M 81 గురు నెబ్యులా పూర్తిగా ఒక్కొ-సారి దానిచుట్టూ అ 
తిరగడానికి పక్ట్రేకాలం, 19,000,000 సంవత్సరాలని "లెక్క తేలింది. కాని 
ఒక్క. (భ్రమణం పూర్తికావడానికి పటే ఈ దిర్ధకాలం, వాస్తవంగా (భ్రమణ 
వేగం తక్కువ కావడంవల్ల కాదు; (భమితవ స్తువ్రుయొక్క- అత్యధిక పరిమాణం 
వల్ల పైని చెప్పిన నెబ్యులా 19,000,000 సంవత్సరాలకు ఒక్కొ_సారి తిరిగి 
శవాల! దాని బహిర్భాగాలు సెకనుకు వందలకొద్దీ మెళ్ల వేగంతో 
తిరగవలసి ఉంటుంది. 

తమచుట్టూ కాము తిరిగే వాయుమండలాలు, ఏవిధమైన ఆకృతులను 
పొందుతాయో సరిగా నిర్ణయించడానికి గణితపద్ధతులున్నాయి. మనకు కన 
పడ నెబ్యులాలు చొలావరకు అన్నీ కూడా, - ఈవిధంగా లెక్కప్రకారం ఉండ 
వలసిన ఆక్‌ తులనే. క్ర లిగిజండడం గమనించవలసిన విషయం. ఇంతేకాదు; 
నెబ్యులాలు (భమణగతులను' కలిగిఉన్న గురుతరవాయువుండలాలని నిశ్చ 
యించడానికి మరొక ముఖ్యాధారం ఉంది. నెబ్యులాల ఉపరితలపు కాంతులు 
మొదలయిన అనేక పృత్యేక్షలక్షణాలను పరిశీలించి, హాబుల్‌ మహాశయుడు 
నెబ్యులాలలో ఒక వరుసకృమం ఉందని వివరించాడు. క్రమంగా అధికమయే 
చేగాలతో తిరిగే వాయువముండలాల ఆకృతులు, శకివలం గణితశాస్త్ర రీత్యా 
నిర్ణయిస్తే ఒక వరుస కమం సిద్ధిస్తుంది. లెక్క ప, కారం సిద్ధించిన -ఈవరుస 
క్రమమూ, వాబుల్‌ టా. ప్రత్యక్ష లక్షగోలవల్ల నెబ్యులాలలో కను 
గొన్న వరుసక్రమమూ సరీగ్గా ఒక్క- కు అయాయి. 

నెబ్యులాల ఆకృతులలో వ్యక్త మయే ఈవరుస కృమం పరిశీలిస్తే, కొన్ని 
ముఖ్యవిషయాలు బయల్బ్పడ కాయి. (భ్రమణం లేనటువంటి వాయుమండలం, 





వ్‌9, నెబ్యులాల ఆకృతులలో న్యన మయ క్రమము, 


వాలి 
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న్వీయగురు త్వాకర్ష ఇవల్ల, పరిపూర్ణమైన గోళాకృతిని పొందుతుంది. ఈవిధంగా 
పూర్ల గోళాకృతులుగల నెబ్యులాలు, ప్రకృతిలో ఉన్నాయి. ఈపక్క పటం 
లోని మొదటి చిత్రం దీనికి చక్క_ని ఉదావారణం. 

కొద్దిపాటి భ్రమణం కలగడంతోనే నెబ్యులాయొక్క_ ఆకృత్కి కొంచం 
అదిమిన నారింజపండువలే ఉంటుంది. మనభూమో, ముఖ్యంగా గురుగ్న 
వామూ, ఈవిధంగా అదిమినట్టుండడము పృత్యక్షవిషయ మే, ఈ అకృతిగప 
నెబ్బ్యులాలు బాలాఈన్నాయి. (పక్కపటంలోని శండవచి త్రం చూడండి) 
(భమణ వేగం మరికొంత అధికమయి తే, ఈ అణుపు ఎక్కువవుతుంది. లెక్క- 
ప్ర కారం, ఈసందర్భంలో నారింజపండు ఆకృతి మారిపోతుందని తెలుస్తుంది. 
గోళ మధ్య కేఖా ప్రాంతం మొదట స్పష్టంగా ఉబికినట్లుండి క్రమంగా తగినంత 
వేగం కలిగేసరికి ఉబికిన గోళమధ్య భాగం అంతా విశాలమైన పలుచని 
అంచుగా మారుతుంది. బ్రమితవస్తువు, -ఈస్థితిలో ఉన్న తోదరమైన 'లెన్సు 
వలె ఉంటుంది. కేవలం లెక్కనుబట్టి సూచించీన ఈ ఆకృత్తులను ప్రత్యక్షంగా 
అనేక నెబ్యులాలు కలిగిఉండడం మిక్కిలి వి "శేషం. పటంలోని మూడవచిత్రిం 
వల్ల ఈరకం నెబ్యులాల ఆకృతి విశదమవుతుంది. 

ఈ ఆకృతి క్రమంలో తరువాతస్థతి చిత్ర, ౦గా ఉంటుంది. ఇంక (భమణ 
వేగం ఎక్కు_వయినప్పటికీ, అణువు ఎక్కు_వకాదు. ఇంతవరకూ, వేగం అధి 
క మైనకొద్ద్‌ గోళమధ్యభాగంమిోది ఉబుకు అంతకంతకు ఎక్కువై, విశాలమైన 
పలుచని అంచుగామారింది. కాని ఈ అంచు ఇంతకంశు ఎక్కువకావడానికి 
అవకాశంలేదు. గణితరీ త్యా, గోశానికి కలిగే అణుపు ఇంక ఎక్కు_వకావడా 
నికి విలులేదసీీ తరువాతిదశ గోళమధ్య భాగపు అంచుమిోదుగా కొంతద్ర, వ్యం 
ఉద్గత మైపోయి, మధ్యతల ప, చేశమందంతటా వ్యాపించడమనీ, నిర్ణయమనవు 
తుంది ఈ సందర్భంలోకూడా ప్రత్యక్ష. ప్రృమాణం సరిగ్గా లెక కాప్కకారం 
ఉండవలసిన రీతిగాచేఉంది. పక్క_పటంలో చూపిన నాలుగు అయిదు 
చిత్రాలు ప్రత్యక్షంగా ఆకాశంలో మనకు గోచరించే నెబ్యులాల చిత్రాలే. 

సె నివివరించిన చరమదశ ప్రా,ప్పించిన తరువాత, నోళమధ్యతతంనుంచి 
విడిపోయిన వాయుద్రవ్యం, గోళంచుట్టూ ప్ర'చేశమందంతటా సమంగా వ్యాపించి 
ఉంటుంది. ఈద్రవ్యంలో అనేక కారణాలవల్ల సంచలనం కలుగవచ్చు. 
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ఏమాత్ర ౦ సంచలనం కలిగినా, అది ఎంతస్వల్పమైనష టికీ, అందులో నూత 
నంగా వాయుసంహతులు ఉత్పన్నం కాకతీరదు. అటుపైని, ఇదివరలో వివరిం 
చిన ప్రకారం, ఒక లఘుతేమ పరిమాణంలోపున ఉన్నవి క్షయించిపోవ 
డము అంతేకుమించినవి క్రమంగా వృద్ధిజెంది, ఆప దేశంలో వ్యాపించిన 
వాయు ద్రవ్యాన్నంతసీ వాటిల్లోకి ఆకర్షి ంచుకోవడముూా, జరుగుతుంది. ఇంతకు 
ముందు ఆదిమ నెబ్యులా విషయంలో 'లెక్క-క ట్రిన క్‌తిగానే, ఈసందర్భంలో 
కూడా సంవాతి అభివృద్ధికావడానిక ఉండవలసిన కనీసపు పరిమాణం లెక్క. 
కట్టవచ్చు. ఈ లెక్కు-నూరూలంగాొ తేలిన ఫలితంవల్ల, ఒక ముఖ్యవిషయం 
బయల్పడుతుంది. 

ఇదివరలో హబుల్‌ మహాశయుడు 'లెక్కకట్టిన ప్రాముఖ్యమైన "రెండు 
నెబ్యులాల భారాలు వివరించాము, ఈనెబ్యులాల దూరాలూ, వాటినిబట్టి 
వి స్తీ ర్లాలూకూడా మునకు తెలుసును. టీనిమూలంగా, ఈ నెబ్యులాలలోని 
యావత్తు వాయుద్రవ్యానికీ ఉండే సాంద్రత లెక్క_కట్టవచ్చు. M31 నెబ్యులా 
లోని దృవ్యంయొక్క.. సాంద్రత, ర్‌ గ10-2* ఉంది. N.G.C. 4594 నెబ్యు 
లాలో 2౫1021 ఉంది. ఈసాంద, తలోకూడా, అణువులు ఘన అంగుళా 
నికి ఒకటికంటు ఎక్కు_వగాఉండవు. ఈసాం ద్ర తగల వాయువుండలంలో, ప్రచ 
యస్తలేతి ఉత్పన్నమై వృద్ధికావడానిక్కి ఉండవలసిన కనీసభారాలు కిందపట్టీ 
వల్ల తెలుస్తాయి. 















సంపహాతుల కనీసభారం (నూర్యుని భారం 1). 
సాంద్రత: eer CSC sy se 
నీటి సాం ద్రఠః_1) అణువేగం సెకనుకు | అణుజేగం సెకనుకు | అణువేగం “సెకనుకు 


(10 గజాలుడొన్న ప్పుడు | 800 ౫|| ఉన్నప్పుడు | 500 ౫॥ ఉన్నప్పుడు. 








1.7 36 220 
5.0 130 625 
17.0 360 2200 


గోళశమధ్యతల ప, దేశంలో పలచగా వ్యావించి ఉన్న ద్రవ్యం న్రీతలం 
చెందడానికి ఎక్కువ అవకాశం ఉండడంవల్హ, అందులోని అణువుల 
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వేగాలు అతివిసారంగాఉజం డవు. కిందటి లెక్కొ_లోవలే గాక, ఇప్పూడు ఉత్పన్న 
మైన వాయుసంహాతుల భారాలు సుమారుగా సూర్యుని భారంతో పోల్చదగి 
నవిగా ఉండడము పె అంకెలవల్ల స్పష్టమవుతుంది. సృష్టి, కృవముంలో, నకు త్ర 
లోకాలు ఉద్భవం కావడం విశదమవుతుంది. 

నక్షత్రాలు జనించేవిధం ఇదే అని మనకులభించిన అనేక నెబ్యులాల 
భాయాపటాలను పరిల్లీలి స్తే నిశ యంగా విశదమవుతుంది. నెబ్యులాల మభ్య 
తలప్రబేశంలో వి_స్తరించి వ్యాపించిన ద్రవ్యం సమవ్యాపకంగా లేకపోవడము, 
కుదపలు కుదపలుగా పోగులుపడి ఉండడము, స్పష్టంగా గోచరిస్తుంది. ఈపక్క- 
పటం చూడండి, 

ఈవిధంగా కనపడే పోగులు, “కేవలం విడివిడి చుక్కలని చెప్పడానికి 
ఏలులేదు, ఏటి పరిమాణాలు నక్షత్రాల పరిమాణాలకం కు చాలా ఎక్కువగా 
ఉంటాయి. ఇవి నక్ష త్రృసమూహోలు కావచ్చు. కొన్ని సందర్భాలలో సిఫెయి 
వృద్ధిక్షయ తారలకు వలే, ప్రకాశంలో వృద్ధిశ్నీ ఇతేలు పొడగోట్టు శాయి. ఆవి 
మాత్రం నక్షుత్రాలని నిశ్చయించవచ్చు. కాని ము _త్లేయయోద, అవి నక్ష కా 
లకు రెండు మూడు తరాల వెనుకవి అయి ఉండవచ్చు. దీని విషయం ఏలా 
ఉన్నప్పటికీ "పైని వివరించిన రీతిగా, సృషప్టిక్రమంలో నక్షత్రాలు, జననం 
పొందుతాయనడం నిశ్చయం. పక్క- పటాలు పరిశ్లీలి స్తే ఆదిమస్థితినుంచి, 
నెబ్యులాలు ఉత్సన్న మైన వెనుక వాటి పరిణామమూ, వాటినుంచి నక్షత్రాలు 
జనించి నెబ్యులాలలోని ద్రవ్యం యావత్తూ . తారాగణంగా. పరివ _ర్షన్చచెందే 
పర్యంతమూ కలిగే పరిణామమూ, గోచరిస్తుంది. వ 

వై విషయాలను బట్టి, ఆరంభంలో గురుతర నెబ్యులాలకువలేనే నక్ష 
రాలు కూడా “గురుత్వాస్థాయిక తి వల్ల ఉద్భవి స్తున్నా యని బోధపడుడుంది. 
ఆదిమస్థితిలోని సర్వసమవ్యాపక మైన వాయుమండలం వివమయమై ఇవ్వుడు 
మనకు ఆధారాలు లభించడం అసాధ్యం. ఇందుచేత ఆనుంకి గురుతర 
నెబ్యులాలు ఉద్భవించిన సృష్టివిధానానికి పృత్యక్షు ప్రమాణాలు అభించవుం 
కాని తదనంతరం కలిగిన సృషివిభానం, నక్షత్ర జననంతో సహా విశ్వాంత 
రాళంలో మన దూరదర్శకయం తల మూలంగా పృత్యక్షంగా గోచరిస్తూనే 
ఉంది, 


a, నాకరా 


శిర 


3 


పెని వివకించిన సృష్టివిధానం ప్ర ప కారం, మనసూర్యుశూ "గెలాక్సీ కక 
కలం స ఇతరనత్షత్రాలూ కూడా, (భమణగల తికిలోనై న ఒకగొప్ప న్యు 
లానుంచి ఉద్భవించి ఉండాలి. మనకు లభించిన ప్రత్యక్ష ప్రమాణాలన్నీ ఈ 
ఊోహాను పూర్తిగా సమర్‌ స్తున్నాయి. 

గెలాక్టికమండలపు ఆకృతి బహిర్‌ 'గెలాక్ట్రిక నెబ్యులాల ఆకృతులనే 
పోలిఉందన్న భావం చాలాశకాలంనుంచి అనేకమంది శా స్ర్రజ్ఞులు వెల్ల డిస్తూనే 
ఉన్నారు. పృకృతంలోని గెలాక్ట్సి క సమతలం, ఆదిమస్థితిలో నెబ్యులాయొక్క 
మధ్యతలమై ఉంటుందని తో స్తుంది. నవీనజో వరిశ్నాయ్రు స పరిశోధనల ఫలి 
తంగా, మన7లాక్టికమండలం అంతా దానిచుట్టూ అది తిరుగుతూఉన్న 
న్యు అని (అధవా దానిచరమదశ అని త) విశదమనుతోోంది. 
అపరిమిత వి_స్తీర్ణంగల ఈ గొప్పనెబ్యులా లోని కేంద్ర భాగం, పూర్తిగా నక్ష 
'శ్రాలుగా పరివర్తన చెందక ఇంకా ఇప్పటికీ నెబ్యులిక స్థితిలోనే ఉండవచ్చు. 
ఓప్య్యూకసువృళ్చిక రానులవై పున, కొన్ని కాలమేఘాలు దృగ్గోచరమవు తాయి. 
ఈ మేఘాలమరుగున ఉండవచ్చు గెలాకి క్‌ క నెబ్యులా యొక్క “కేం దృభాగం, 
ల ఈ కాలమేఘాలే కేంద్ర భాగం ఫావచ్చు. 
se సంఖ్యలో హాస్టఘను మాభాశయుడు గలా క్రీక నక్షత్రాల గతు 
కడ్డీ కల వివిధఆకర్ష ణలకులోను స ఈ వ్‌ చుక గాలఅయినా ప్రయా 
ఇంచేసే మార్లం సరళంగా ఉండదు. గణితరీ త్యా ఈ మార్గం నిర్ణ యిరచడం 
సాధ్యంకాదు. సూర్యునిచుట్టూ తిరిగే గృహాలగతులూ క క్ష్యలూ నిర్ణ యిం 
చడంలోనే అనేక క్షి స్టసమస్యలు కలుగుతాయి. ఇంక, గెలాక్టి కమండలంలోని 
అసంఖ్యాక తారల ఆకర్ష ణలకు లోనై, అనేక విషమపధాల ననుసరించే 
చుక్కల ప్రయాణమార్గాలు నిర్ణయించడం మాట చేశే చెప్పనక్కరలేదు. 
వాయుద్రవ్యంలోని ప్రతి ఒకఅణువూ అనుసరించే మార్గం నిర్ణయించడం ఎంతే 
సాధ్యమో, ఇదీ అం కేసాధ్యం. కాని వాయుఅణువుల సందర్భంలోవలెనే 


విడివిడిగా ఒక్కక్క దాని మార్గం కాక్క మొ _త్తంమాద సమప్టిగా లెక్కలు 
క్ర ట్టవచ్చు. 
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ెలాక్టికమండలంలోని ప్రతినక్షత్రమూ, గలాక్సీలో వదో ఒకమా 
ర్గంలో ప్రయాణం చేసి చేసి తగినంతకాలం గడిచిన తరువాత తిరిగి జయలు 
జేరిన ప్రాంతానికి చేరుతుందని చెప్పవచ్చు. ఈ విధంగా ఒక్కసారి తిరిగిరాన 
డానికి వేల కోట్లసంవత్సరాల కాలంపడుతుందని, లెక కృ_కడితే కేలుతుంది. ఈ 
లెక్క నయినప్పటికీ అవి పుట్టినతరువాత చుక్కలు గౌలాక్సీలో అనేక వేల 
పర్యాయాలు తిరిగ్నిడంటాయి. "ఇందువేత ఈ సరికి నక్ష త్రాలగతులు " స్థిరపడి, 
గెలాక్టికమండలానికి ఒకవిధంగా న్‌ మన ఆకృతి సర్పడీషండాలి. 


స్థిరాకృతిని పొందడానికి తగినంత కాలం గనుక గడిచిఉంచు, ఏ నక్ష త్ర 
సమూసామయినా పొం చేఆకృతులు వయేవిధంగా ఉంటాయో లెక్కకట్ల 
వచ్చు. ఈ విధంగా లెక్క-కట్టిమా స్తే బవహువిధాకృతులు ఉండడానికి ప్‌లుకన 
పడదు. మొత్తంమోద నత్షత్రమండలాని కంతకూ చ్రామణగతి గనుక "లేక 
పోయినట్టయి తే, అదిపాం చే ఆకృతి ఉక మాత్రం oc = న 
Me tee సమమితమైన గోళాక్నతి సిద్ధి హః 3 : 


= గోటు 
క ' ళీ bs 






గోళరానులు ఈ మాదిరివే. అని సుజ Bee 5 
(భమణగతిఉండే పటము, న్వల్బంగా శీ a wag! 


ఇం తేకాకు. కాపైయిను మహాశయుడు మనగెల్తాక్టి క నక్షత్రాల గతుల 
విషయంలో కనుగొన్న వి-శ్రేమం, ఆ సమూవాంలోని చుక్కలగతులలో వ్యక్త క్ర 
మవుతుంది. గెలాక్సీయొక్క- ఆకృతి పైవిధంగానే ఉండడమూ, అందులోని 
నక్షుత్రాలగతులలో కా ప్రెయిను కనుగొన్న గత్‌ విజ్టేషం వ్యక్త కం. శావడమూ 
వల్ల, . మనలాక్షి కమండలం అంతా (థ్రమణగలతికిలో నై. "ఉందని నిశ్చయిరిచ 
వచ్చు. ఈ మధ్య జరిగిన' మరికొన్ని పరిశోభనలవల్ల కూడా, ఈ వీమయం నిశ్చ 
యమైంది. (మొదటి ప్రకరణం). 


శలాక్టి క మండలంయొక్క-  పరిభమణకాలం 230,000,000 సంవత్స 
రాలు. మనకు కనపడే ఇతర నెబ్యులాలకు వేటిక్స్‌ ఇంతదీర్ధ్యమై మున పరిఖభమణ 
కాలంలేదు. కాని, ఇతర నెబ్యులాలు వపీకూాడా మనగౌలొకి కమండలమంత . 
పెద్దవి కాకపోవడంవల్ల, ఈ విషయాన్ని గురించి అత్మ ్పర్యపడనక్క-ర లేదు. 
నక్ష తీస త్రసంఖ్య విషయంలోనూ మొత్తం ద్రవ్యభారం విషయంలోనూ కూడా, 
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మన గెలాక్సీ అగ, గణ్య మే, కందుచేత మన గెలాక్స్‌కిమూలమైన నెబ్యులా అతి 
విసారపరిమాణాలుగలదిగా ఉండేదని విశదవువుతుంది. 

సూర్యుడూ నక్ష త్రాలూ అతిదీర్ధ కాలంనుంచీ అనవరతంగా ప్రకా 
శించడంవల్ల, వాటిల్లోని ద్రవ్యం వినాశం చెందడంమూలంగా వాటిభారాలు 
తరిగిపోతున్నాయని ఇంతకుముందు. తెలుసుకొన్నాము. ఈ కారణంచేత 
గెలాక్తీ కమండలప్పు బరువు క్రమంగా తగ్గిపోతో ౦దని విశదవువుతుంది. భారం 
తగ్గడంవల్ల గురుత్వొకర్ష ణకూడా తగ్గుతోంది. నక్ష్మత్రాలమిోది ఆకర్ష ణబలం 
శ్నీణిస్తోంది. గురుత్వ్యాకర్ష ణా మాయమయి తే, నక్షత్రాలన్ని స్వేచ్చగా వాటం 
తట అవి సంచరిస్తాయి కాని, సమూహంగా కలిసిఉండడం తటస్థించదు . గురు 
త్యాకర్ష బలం తరిగి పోయినకొద్ది గలాక్టి కముండలం కుముంగా విస్తరిస్తుంది. 
లెక్క-కట్టిచూ స్తే, .. పస్తుతంలో అది వి స్తరించే లెక్కను సుమారుగా 
80,000,000,000,900 "సంవత్సరాల కాలంలో గెలాక్టి కమండలం శెట్టింపు వి స్తీ 
ర్డ ౦ కలది అవుతుందని "కేలుతో ంది. ఈవి _స్తరించేకృమం, నక్షత్రాల కాంతి 
ప్రసరణ తీవ్రతేమిద ఆధారపడి ఉంటుంది. నక్షత్రాల పిన్న వయస్సులో కాంతి 
వికీర్ల ౦ చాలా విస్తారంగా ఉండడంవల్ల, అప్పట్లో భారనవ్షంకూడా అతివిసా 
రంగా ఉండకతీరదు. అప్పుడు గెలాక్టి కమండలం అధికవేగంతో విస్తరించి 
ఉంటుంది. ఇందుచేత ప్రారంభదశలో గెలాక్టికమండలపు వి _స్తీర్షం ఇప్పటి 
కంటు చాలా తక్కువగా ఉండి ఉంటుంది. 

గురుతర నెబ్యులాలలో నక్షత్రాలు రాసులు రాసులుగా ఉండడం మని 
వీవరించాము. గెలాక్సీ కమండలంలోని గోళరానులు ఈ మాదిరి నత్షత్ర,రానులే 
అయి ఉండవచ్చునని తో స్తుంది. ఇ్రతరచుక్కొ_ల ఆకర్ష ణ అంతగాలేక, వాటి 
స్ఫీయ గురు త్యాకర్ష ఇవల్ల ఇవి గోశాకృతిని పొందిఉండవచ్చు. ఈగోళరాసులు 
గెలాక్తిక సమతలానికి కొంత వెలుపలగా ఉన్నట్టు, పూశ్లేమహాశయుడు కను 
కొన్నాడు. చరరాసులులన్నే కృత్తికా స ప్పబుషములూ మొదలైన సమూ 
హాలు, గోళరాసులవలే కాక, సామాన్యంగా గెలాక్తి క్‌ సమతల వ్ర, బేశంలోనే 
తితుగుతున్నాయి. ఇవికూడా ఆరంభంలో గోళరాసులే అయిడండి, కాల 
క్ర్‌మేశా ఇతరనక్షత్రాల ఆకర్షణ మూలంగా విచ్చిన్న మై, "లేలికచుక్కలు 
చెదిరిపోయి, బరువుచుక్కలు మాత్రం సమూహంగా మిగిలిఉన్న ట్టు తో స్తుంది. 
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ఇతరచుక్క-ల ఆకర్ష ఇలవల్ల చరరాసుల ఆకృతులలో కలిగే మార్పులను గణిత 
రీత్యా నిర్ణయి_స్తే, చరరాసియొక్క-_ ఆకృతి, చానిదళసరికి 214 "రెట్లు ఎక్కు 
వయిన అడ్డకొలతగల రొక్టైకువలే ఏర్పడుతుందని తేలుతుంది. చరరాసులలో 
చాలావాటికి ఈవిధమైన అకృతులే ఉన్నాయి. రాసుల గమనంవల్ల కూడా 
వాటి గమనమార్లానికి అడ్డంగా అవి అణిగిపోవడం తటస్థించవచ్చు. కొన్ని 
రాసుల సందర్భంలో, ముఖ్యంగా స_ప్తబువిమండలంలో, ఈవిధమైన అణుపు 
పొడగట్టుతుంది. 

యుగళ తారల జననం ఫా ఆదిమస్థితినుంచి నెబ్యులాలు ఉద్భవమయే 
సందర్భంలో, ఆదిమ దృన్యంలో జనించే వాహికలమూలంగా, - నెబ్యులాలకు 
వివిధమైన (భ్రమణ వేగాలు సిద్ధిస్తాయని ఇదివరలో వివరించాము. ఇదే కారణం 
వల్ల, నక్షత్రాలకు కూడా పరిభమణం కలగవలసిఉంది. ఇం లేకాక నెబ్యు 
లాలకు ఉన్న (భమణపరిమితి వాటినుంచి ఉత్పన్నమయే నక్షత్రాలలో 
పూర్తిగా నిలిచిఉండాలి. ఎన్నివిధాలుగా పరివర్తన, చ్చందినప్పటికీ శ క్సిపరి 
మితిలో హాచ్చుతగ్గులు కలగ నట్టుగానే, కోణీయఆ వేగంలో కూడా, . (పర్మిభ్ఞమణ 
శక్తి) అది ఎన్ని విధాలుగా పరివర్తన జెందినా హాచ్చుతగ్గులు కలగవనే వినయం 
ఒకముఖ్యనియమం. బ్రందుచేత నెబ్యులాలలోని (భమణపరిమిత్సి వమా త్రమూ 
నషప్టుంకాకుండా వాటినుంచి పుట్టినచుక్క-లలో కనపడుతుంది, నక్షత్రాల 
నిరంతర కాంతి ఊపసరణం వరాలంగా వాటిల్లోకలిగే దృవ్యనప్టంవర్లి వాటి 
భాతికలక్ష ణాలు మారుతాయి. భారన ఫంవల్ల సామాన్యంగా చుక్కల 
అడ్డకొలత తగ్గిపోవడం తటస్టి స్తుంది. నతు త్రం సంకుచిత మెనకొద్ద్‌ దాని (భ్రమణ 
వేగం అధికమవుతుంది. ఇందుచేత కాలంగడిచినకొద్ది నక్షత్రాలు అంతకంతకు 
అధిక వేగంతో పరిభమిస్తాయి 

నెబ్యులాలనుంచి తారలు ఉద్భువమయే సందర్భంలో ప్రాముఖ్యమైన 
విషయము (భమణం. నక్షత్రాల ఉద్భవానికే ఇచే. హేతువు. [(భమణగతి 
లేనటువంటి నెబ్యులాలనుంచి చుక్కలు పుట్టవు. దీనికి ప్రశృతిలో అనేక 
పృమాణాలున్నాయి. భ్‌ మణములేని గోళాకార నెబ్యులాలలో నక్షత్రాలు 
ఉన్న సూచనలేమిో' కనపడను. నెబ్యులాలనుంచి (భమణ హేతువుచేత తారలు 
ఉద్భవించిన రీతిగానే నశ్షుత్రాలనుంచి కూడా మరి వవయినా ఉద్భవిస్తాయా 
అన్న ప్రశ్న కలుగుతుంది. భౌతిక పరిస్థితులు అనుకూలంగా ఉండేటట్టయి శే, 
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ఈవిధంగా నక్షత్రాలకు కూడా సంతానం కలగడానికి, సిద్ధాంతరీ త్యాఅభ్యం 
తరం ఏమిలేదు. కాని భౌతిక పరిస్థితులు ఇందుకు అనుకూలంగా ఉండవు. 
భ్రమణ వేగం అధికమయినకొద్ది, నక్ష త్రమధ్యతల ప్రాంతంనుంచి ద్రవ్యం బహి 
రతమైనప్పటిక్సీ నెబ్యులాల సందర్భంలోవలే ఇది విస్తార పరిమాణాలలో కలగ 
స యా 
డానికి అవకాశంలేదు. ఇందుచేత సర్వనామాన్యంగా నక్ష తృమధ్య తలంనుంచి 
ఉదతమెన ద్రవ్యం ప్రబేశంలోకి చెదిరిపోతుంది కాని, అందులో ప్రచయసం 
౧ OQ 

తతి ఉత్సన్నం కావడానికి అవకాశం ఉండదు. ఈ విధంగా నక్షత్రాలకు సంతతి 
కలగడానికి అవకాశంశేనప్పటికీ, నక్షత్రజీవితం మరిఒకవిధంగా పరిణామం 
అందడానికి ఏలుంది. 

వాయుద్రవ్యమయమైన నెబ్యులాలు మొదట గోళా కారంగా ఉన్నప్ప 
టికీ బ్రనుణ వేగంవల్ల అవి భ్ధువములదగ్గర అదిమినట్లు ఉండేస్థితి సిద్ధిస్తుందని 
ఇదివరలో వివరించాము. మనభూమి కూడా ఈ కారణం చేతనే ద్రువాల 
దగ్గర. శొంచైం, అదిమినట్లు “ఉంటుంది, స్వల్పంగా పరిభ్రమించే వస్తువులన్నీ, 
వాటి దృవ్యం. వాయుస్థితిలో ఉన్నా దృవస్థితిలో ఉన్నా స్వల్పంగా అణిగిన 
ఆకృతులను పొందు తాయి. కాని పరిభ్రమించే వేగం అధికమయితే, వస్తువు 
యొక్క ఆక్నతి, దాని దృన్ఫస్థితిష్టాధ ఆధారపడి ఉంటుంది. (భమితీవ స్తువు 
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యొక్క చ్రన్వ భానో 'జీళ్ళత్రో సమావాతము కావడానికి సావకాశం 
ఉండేసందర్భంలో సిద్ధించే ఆకృలికీ, ఆఅవకాశం లేనప్పుడు సిద్ధించే ఆక తిక 
చాలా భేద్దం ఉంటుంది. వాయుపదాన్ధాలు సహజంగా సంకోచనీయంగా ఉం 
టాయి, కొన్ని నియమాలకు లోబడి ఇవిఎంతవరశై నా అణుగుతాయి. ఈ కార 
ణంచేత 'వేగంగాపరి| భమించేవాయు ద్రవ్యం "కేం ద, భాగంలోపోగుపడడం, దాని 
భారం కౌలావరకు అక్కడ సమాపాతం కావడం కలుగుతుంది. నీరు మొద 
లైన దృవపదార్థాలస్థీతి, దీనికి పూర్తిగా విరుద్ధం. ద్రవపదాన్థాలు అంతగా 
సంకోచసీయం కావు. ద్రవస్థితిలోని ద్రవ్యం (భ్రమణగతికి లోనైనప్పుడు, 
దానివేగం అధికమైనకొొద్దీ, అణిగిన నారింజపండు ఆకృతి కలుగుతుంది. అంతే 
"కాని వాయు ద్రవ్య గోళంవలే, దృవ్యం శేం ద్‌ భాగంలో పోగుపడడమూ, 
క్రమంగా మధ్యతలప్ర దేశంలో విస్తరించి అంచుక ట్రడమూ, ఉండదు. వేగం 
అధికమయినకొద్దీ గోళమధ్యభాగం కూడా సమగోళాకృతిని కోల్పోయి; 
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అసమ మైన ఆకృతిని పొందుతుంది. ఆ స్థితిలో, దానివ్యాసాలు (అడ్డకొలతలు) 
మూతూ అసవుముగా ఉంటాయి. ఈ స్ధితి సిద్ధించిన తరువాత డాని దీర్థ 
ఠతమవ్యాసం మరింత దీర్ణ మవుతూూ అరటిపండు మాదిరి ఆకృతి కలుగుతుంది. 
అప్పుడు దానిపాడవు, మూడింటిలోనూ వొట్టిదెన వ్యాసానికి సుమారు 
మూడురెట్లు ఉంటుంది. ఆ తరువాత, ఒకనూతన పరిణామం ప్రారంభమివు 
తుంది. దానిదిర్ధతమ న్యాసంమోద చెండు కావ్రులలో దృవ్యం అంతా సమా 
హృతం కావడం ఆరంభించి, ఆ రంటికీ మధ్య భాగంలో పల్లంగా గాడి ఒకటి 
వర్పడతుంది. ఈ గాడి అంతకంతకు లోతె, చివరకు వస్తువును రెండుతునక 
లుగా విచ్చేద మొనరుస్తుంది. ఈలా సిద్ధించిన "రెండువస్తువులూ, ఒకదాని 
చుట్టూ ఒకటి తిరుగుతూ ఉంటాయి. యుగళ తారలు ఏర్పడేవిధం ఇటే అని 
నిశృయించవచ్చు. -ఈ పరిణామక్రమం కింది తృంలో తెలుస్తుంది. 


@ 
డా 
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{దవ నీతిలేని (ద్రవ్యం (భ్రమణ వాయుమయ మైన గోళం (భమణగతికి 
గతికిలో-నె నప్పుడు కలిగే మార్పులు. లోనైనప్పుడు కలిగే మార్పులు, 


42. (ఛో మితగోళాలలో కలిగే పరిణామం. 
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అఖరుడశలోని స్థితి, మనకు గోచరించే అనేక యుగళ తారల సందర్భంలో 
వ్య_క్షమవ్రతుంది. చిత్రంలో, (భ్రమితవస్తువు వాయుస్థితిలో ఉంటే కలిగే పరి 
శామం కూడా చూపబడింది. ఆెండింటిని పోల్సి చూ స్టే, (భమితేవ స్తువులోని 
ద్రవ్యం సర్వత్రా సమంగా వ్యాపించి ఉండేసందర్భంలోనూ, (అంకే వస్తువు 
ద్రవమయంగా ఉన్నప్పుడూ) ఆలాకాక, ద్రవ్యమం త "శ్రీం ద్ర ప్ర చేశంలో సమా 
హృరమయే వాయుస్థితిలో ఉన్నప్పుడూ పరిణామంలో కలిగభేదాలు విశద 
.మన్ఫ్రతాయి. ఖగోళంలో వస్తువులు, పూర్తిగా దవయుతంగానో లేక పూర్తీగా 
వాయుమయంగానో ఉండకపోవచ్చునన్సీ అట్లాంటప్పుడు, పైని చూపిన ద్వివిధ 
పరిణామాలకూ మధ్యరకంగా పరిణామం చెందవచ్చుననీ, తోచవచ్చు. కాని 
పరిశోధించిమూ స్తే అది సాధ్యం కాదని తేలుతుంది. (భమితవస్తువు ప్రతీదీ, 
పూర్తిగా ద్రవయుశీంగా ఉన్నట్టుగానో వాయుమయంగా ఉన్నట్టుగానో, 
ప్రవర్తిస్తుంది కాని మధ్యరకంగా ఉన్నట్టు ప్రవర్తించదు. శేందృప్ర దేశంలో 
ద్రవ్యం 'సమ్మాహృతం కావడం ఒక పరిమితికి లోపుగా ఉన్నప్పుడు, వస్తువు 
ద్రవయుతంగా ఉన్నట్టుగానూ, ఆ పరిమితికి మించడంతో నే వాయుగోళం 
గానూ ప్రవ రిస్తుంది పృత్య క్షవిషయాలనుబట్టిచూ స్తే నక్ష శ్రాలు అనేకం, 
చాలావరకు అన్నీ కూడా, సై చిత్రంలో చమూపిన మొదటి పరిణామక్రమాన్ని 
అనుసరిస్తా యనడానికి సందేహం కనపడదు. ఒకడానిచుట్టూ మరిఒకటి, 
స్వల్పమా తీపు కత్ష్యలలో పదవీం చేస్తూఉండే అనేకవర్ల పటీయ యుగళ 
"తారలు ఉద్భవించడానికి ఈ పద్ధతీకంచు మరొకటి పొడగట్టదు. ఈ చుక్క 
లలో శేం దృప్ర దేశంలో ద్రవ్యం సమాహృ్మతం కావడం, పైని వివరించిన 
చరమపరిమితికి మించి ఉండదు. అవి ద్రవతౌరలుగా (పవ్నర్తించి ఉంటాయి" 
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పెని వివరించిన ద్రవ కారవిచ్చేదన విధానం, కేవలం గణిత ఫలితం 
కాని ఇంతవరకు ఖగోళంలో ప్రత్యక్షంగా కంటబడినదికాదు. ఆకాశమంతా 
గాలించిదూస్తే ఇకముందు ఎక్కడైనా ఒకచుక్కొ_ రెండుగా ముక్కలు 
కావడం కనపడుతుందేమో ! 

సాఖాత్తూ విచ్చేదనపొందుతూ_. ఉండడము గోచరించకపోయినప్ప 
టికీ ఆ అవస్థకు లోనుగానున్న తారలు, బతరన క్షు త్రాలకంటు భిన్నంగా 
కలిగిడండే లక్షణాలు కొన్ని మనకు కనపడవచ్చు. విచ్చేదన పొందనున్న 
తారలు స్థిరమైన కాంతితో ప్రకాశించవని తోస్తుంది. అవి సామాన్యంగా 
వృద్ధి కయ తారలు అయిఉంటాయి. ఏటి స్వభావంలో క్రమంగా పరివర్తన 
కనబడవచ్చు. కాని అది మనకు వ్య కృమయేటంత రీళుంగా జరుగుతుందని 
చెప్పలేము. -ఈస్థితిలో ఉండే చుక్క_లలో, విచ్చేదన పరిమితినిబట్రి, _ఒకవిధ 
మైన వరుస క్రమం వ్యక్తం కావలసి ఉంటుంది. ఈ వరునక్‌, మంలో, 
నూతనంగా ఏర డిన యుగళ తౌరలు చివరవికావచ్చు. సె ST 
సిఫెయివృద్ధిక్షయ తారల విషయంలో వ్య క్కంకావడం గమనించి జీన్సుగారు, 
అపి విచ్చేదన క్రియకు లోనైన చుక్కలు అయి ఉంటాయన్నాడు, ఈమధ్య 
మరికొందరు పరిశోధకులుకూడా  ఈచుక్కలలో మై లక్షణాలు కొన్ని కను 
కొన్నారు. కాని సై సిద్ధాంతం నిక [య మైనదని చెప్పడానికి ఇంకా ఆధా 
రాలు లభించవలసిఉందిం 

యుగళ తారలు ఉద్భువించడమూహించగలిగినతరువాత, వాటి అనంతర 
పరిణామం సులభంగానే గ్రావ్యామవుతుంది. ఈ తెరలు ఉద్భవించినతరువాత, 
వాటి జీవితంలో మూడు విషయాలు ప్రధానమవు తాయి. 

(భమితగోళమేదై నా విచ్చేదమై యుగళ తారగా ఏర్పడిన ప్రారంభ 
దశలో జేంటలోనిచుక్కలురెండూ ఒకదానికొకటి చాలా సమీపంగా 
ఉంటాయి. వాటి పర స్పరాకర్ష ణలమూలంగా, శెండింటి మాదా కూడా 
ప్రబలమైన ఉత్ప్సవనం కలుగుతుంది. దీనివల్ల "రెండుచుక్కలూ అంతకంతకు, 
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ఎడ మైపోవడమూ, వాటి (భ్రమణ వేగాలు సరిసమానంకాౌవడమూ జరుగు 
తుందని, డార్వినుఅనేశాస్త్రుజ్ఞుడు నిదావీించాడు, ఆ విధంగా యుగయుగాల 
కాలంగడచిన తరువాత ఆ ెండుచుక్కుల (భవుణకాలాలూ, అవి ఒకదాని 
చుట్టూ ఒకటితిరిెగే పరి కృమణకాలాలూ, సరిసమానమనవుతాయి. ఆ స్థితిలో 
అవి, ఒశేఅర్థ గోళం ఒకదానికొకటి ఎప్పుడూ అభిముఖంగా ఉండేటట్టు 
తిరుగుతూ ఉంటాయి. చుక్కలను శెండింటినీ ఒక క రకు రెండుకొొనలకూ 
గుచ్చి క రృమధ్యను పట్టుకొని గిరగిరా తిప్పినట్టుగా, ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి 
అవి శాశ్వతంగా రంత 

చిత్రమై మైన ఈ స్థితి మనసౌరవంశంలో కూడా కోన్ని గృహాల సంద 
ర్భంలో వ్యక నం సూర్యునికి దగ్గరగాఉన్న బుధ్యగ గవాం సూర్యుని 
చుట్టూ పృదశ్షి ఇంచేయడంలో, ఎల్లప్పుడూ ఒకేఅర్ల ర్భభాగం సూర్వూనికభి 
క ఉంటుంది. సూర్యుడుచాలా సమీపం'కావడంవల్ల బుధుని భమ 
గణానికి విస్తారమై నఅవరోధంకలిగ్‌ ఈ స్ధితి సంభవించింది. బుధుని తరువాతి 
గ్రవామైన ళుక్రు, నిమాద కూడా సూర్యాకర్ష ణవల్ల కలిగే అవరోధం విస్తారం 
: గవ ర. ఇందుచేతనే శుక్రగృవాం దాని అక్షంమోద బవహునుం 
'" దంగా తిరుగుతుంది. అనేకదినాలపర్యంతం ఒకిభాగం సూర్యునిక భీముఖంగా 
ఉంటుంది. వృదెశంలో సూర్యునికి అంతకంతకు దూరంగా పోయినళొద్దీ, ఈ 
వీధమైన అవరోధం శ్షీణించడంవల్ల దానివల్ల కలిగే ఫలితం అంతగా ఉండదు. 
భూమి అంగారకులు 24 గంటలలోనూ, తరువాత గురుడూ శస్కీ 10 గంట 
లలోనూ, వాటిచుట్టూ అవి ఒకొ-క్క_సారి తిరుగుతాయి, మిగిలిన గృవోల 
(భమణకాలం సరిగా తెలియదు. (భమణవేగం సరియైన కృమంలో హెచ్చక 
పోయినా సూర్యునికి దూర మైనకొద్దీ గృహాలు అధికవేగంతో తిరుగుతున్నా 
యనడం నిక్ష | ఏయం, 

ఈ విధమెన అవరోధంమూలంగానే, మొదటభూమినుంచి విడిపోయి 
నప్పుడు అతిసమిపంలో ఉండే చంద్రుడు, అంతకంతకు ఎడమనుతూ ప్రస్తు 
తంలో సుమారు 2కి లక్షల మైళ్లదూరంలో ఉండడమూూ, ఎల్లప్పుడూ “ 

వే మనకు అభిముఖంగా ఉండేటట్టు తిరుగుతూ ఉండడవముూూ, తటస్థించింది. 


re Sm ఈ అవరోధం ఇప్పుడూ కూడా ఉంది. మనసముద్రాలలో 
౧ గ్‌ 
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పాటుపోటులు కలగడం చంద్రునిమూలంగా అని తెలిసినవిషయ మే. చంద్రుని 
ఆకర్షణ. ఒక్క-సము ద్రపునీటిమోబే కాదు, సముద్రాల అడుగునఉన్న భూభా 
గంమోచదా ఉంటుంది. ఈ ఆకర్ష ణవల్ల భూ భమణానికి కొంతే అవరోధం కలిగి 
న్వేచ్చగా తిరగకుండా భూమిని పట్టుకొన్నట్టవుతుంది. ఇందుచేత భూ భమణ 
వేగం క్రమంగా తరిగిపోయి, (భమణకాలం దీర్ల గ్థమనుతుంది. ఇప్పట్లో 24 
గంటల దర్భ మైన మనరోజులు అంతకంతకు మరంతదీగ మవ్రతాయి. చివరకు 
భూమాచంద్రుల (భమణకాలాలూ అవి ఒకదానిచుట్టూ ఒకటి ప్రదక్షిణం 
చేయడానికి పే పరి క్రమణకాలాలూ, స సరిసమాన మవుతాయి. ఆ స్ట సంభ 
వించిన తరువాత భూమికూడా ఎల్లప్పుడూ ఒకవై వే చంద్రునికి అభిముఖంగా 
పెట్టుకొని తిరగడం కలుగుతుంది. అప్పుడు భూమిమోద ఒక అర్థ భాగానికి 
వరం ప తిరాశ్రీ, చంద్రుడు కనపడుతూ ఉంటాడు. ఆండవభాగానికి 
ప్పటికీ చంద్రదర్శనమే శత. ఈ స్థితిలో భూమిమిద దినమూ మాసమూూా 
Sts అవి మన ఇప్పటి 47 రోజులకు సమంగా ఉంటా 
యసీ ఆ స్థితి సుమారుగా _50,000,000,000,000_ _నంవత్వరాల్‌కాలంలో 
సంభవి స్తుందనీ అెక్కశట్టారు.. 
పెదశ సంభవించిన తరువాతే ఉత్పవనావరోధం మూలంగా చంద్రుడు 


భూమికి దూరం కావడం ఇంకకలగదు. కాని అంతకంకు విశేషమైన "కార్యం 
జరుగుతుంది. సూర్యచంద్రుల ఆకర్ష ణలమూలంగా భూమిమోద కలిగే తా 


వనంవల్ల, భా(భమణ వేగం మరింత తగ్గిపోవడం, చంద్రుడు అంతకంతకు 
భూమిని సమీవించడమూూ జరుగుతుంది. అనేక యా గడిచేసరికి 
భూమి ఛంద్రుల వుధ్యదూరం చాలాతక్కువై పోతుంది దూరం సుమాలు 
12000 మెళ్లకు తగ్గడంతోనే భూమి ఆకర్ష ఇబలం మూలంగా ' చంద్రునిలో 
కలిగే ప్రబలమైన "ఉత ర్చవనరినర్లిః చంద్రుడు ముక్కలు ముక్కలుగా సలి 


' పోతుంది. ఈలా విచ్చిన్నం కావడంవల్ల జనించే చిన్నచిన్న గోళాలాన్నీ 
కలిసి కుండలాకారంతో, ప్రస్తుతం శన్నిగ్రవాం చుట్టూఉన్న ఉపగ్రవహకుండ 
లంవలే, తిరుగుతూ ప... భూమి చంద్రుల ప్రన్తుతదళ ప్రాప్తి పించి ఉండ 
డానికి సుమారుగా 4000,000,000 ప కల ౫ డవితంటురపన 
జె శ్రీసుగారు 'లెక్కకట్టాడుం 
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కన మనభూమి సందర్భంలో అతిదీర్భ 0గా కనపడే ఈ కాలం, నక్షత్రాల 
జీవితకాలంలో శ్షణమాత్రమైనాకాదు. యుగళ తారలకు కూడా ప్ర, స్తుత భూమి 
చంద్రుల స్థితివంటిస్థితి ప్రా ప్రించడానికి, అతిదీర్ణ మైనవాటి జీవితకాలాలలో 
బహూుస్వల్ప కాలం మా త్రం పడుతుంది. ఆ పీమట, “ఈ విధమైన అవరోధం 
వల్ల కలిగే ఫలితం అప్రధానమై భారనప్టం అనే మరొక ముఖ్యవిషయంవల్ల 
ప్రధానమైన మార్పులు కలుగు తాయి. అనవరతంగా కాంతిని ప్రసరింపజేసే 
ఏ వస్తువ్రకయినా భారం నష్టంకాక తీరదని ఇదివరలోనే "తెలుసుకొన్నాము. 
నిరంతర పృ కాశ ప్రసరణంవల్ల సూర్యునిభారం నిమిషానిక్‌, 250,000,000 
టన్ను లుచొప్పున కగ్గిపోతో ంది. ఈ లెక్క.నో, ఇంకా ఇంతకంశు కూడా 
ఎక్కువగానో, అనేకలక్షల కోట్లసంవత్పరాలనుంచి సూర్యునిభారం తగ్గిపో 
తోంది. ఈ భారనష్టంవల్ల సూర్యునిచుట్టూ తిరిగే గృహోలజీవితాలలో అతి 
ప్రాముఖ్యమైన మార్పులు కలుగుతాయి. మనభూమికీ సూర్యునికీ ప్రస్తు 
తంలో ఉన్నదూరం, సూర్యుని పకృతభా రానికి అనుగుణంగా ఉంది. 
సూర్యునిబరువు తగ్గినకొద్ది భూమిని 'ఆకర్షి ంచే సూర్యుని ఆక ర్త కబలం కూడా 
తగ్గిపోక తప్పదు. ఇందుచేత్క అంతకంతకు భూమి సూర్యునికి దూరయమైపోవ. 
డమూ తప్పదు. సూర్యునికి అతిదూరమై పోవడంవల్ల మన కేదైనా ముప్పు 
కలుగుతుంచేమో అని ఇప్పట్లో మనం భయపడనవసరం లేకపోయినప్పటికీ, 


.ఆ సంవత్సరం కంచె ఆ సంవత్సరం మనం సూర్యునికి దూరమవుతున్నా మన 


డం మట్టుకునిశ్చయం. లెక్కకడితే భూమి సూర్యులమధ్యనున్న సగటు 
దూరం, పతి వందసంవత్స్‌రాలకూ ఒక మోటరు (లీ9.57 అంగుళాలు) చొప్పున 
ఎక్కు_వన్రతోోందని తేలింది. 

సరిగా ఈ విధమైన ఫలితమే యుగళతారల సందర్భంలో కళూడా కలు 
గుతుంది. జేంటలలోని చుక్కలు రెండూ నిరంతరంగా ప్రకాశిస్తూ ఉండడం 
వల్ల వాటిభారాలు తగ్గిపోకతీరదు. ఇందుచేత, వాటిమధ్య దూరాలు అంత 
కంతేకు అధిక మనవ తాయి, (వాటికత్ష్యల ఆ కృతులుమా త్రం మారవు). 

పైని వివరించిన "రెండువిషయాలవల్లా కూడా యుగళ తారల కశ్చ్యూకృ 
తులలో పరివర్తన కలగడానికి అవకాశం కనపడదు. పృకృతంలో ప్రత్యవ్షంగా 
కనపడే యుగళ తారల కశ్యూకృతులు సిద్ధిం చడానికి మరొక కారణం వడ నౌ 
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ఉండాలి. వాటిప్రాంతంలోనుంచి ప్రయాణంచేనే మరొకనక్ష శ్రంవల్ల క 
కలుగుతుందని అ ప్రకరణంలో తెలుసుకొనే ఉన్నాము. 

ATE జీవిత పరిణామానికి మూలమైన పృథానవిషయాలు, 
పెని వివరించినవి మూడూను యుగయుగాలకాలంనుంచీ నిరంతరంగా ఈ 
త్రీవిధబలాలకూ లోనై, యుగ భతారామండలాలు పరిణామం చెందుతున్నా యి. 
చివరకు, అవి అంతకంతకు ఒకదానికొకటి దూరమెపోవడం, వాటికక్ష్యల 
అకృతులలో పరివ_ర్తనకలగడం జరుగుతుంది. 

ఇం తేకాక జేంటచుక్క_లలో మరొకవిధంగా కూడా మార్పుకలగడానికి 
అవకాశం ఉంది. వాటికి కలిగే భారనష్ట్రంవల్ల సామాన్యంగా వాటిపరిమా 
ణాలు సంకుచితంకావడం తప్పదు. సంకుచిత మైనకొొద్దీ వాటికి అంతకంతకు 
విచ్చేదనపాం టే స్థితి చేరువకు వస్తుంది. ఈ విధంగా జేంటలలోని చుక్కలు, 
ఒకటికాని శెండూకూడాకాని విచ్చేదంకావడంవల్ల పిల్లజేంటలు ఏర్పడవచ్చు. 

వైవిషయాలవల్ల, ఈ వ్య క్రసృష్టికి పూర్వం, ఈదృశ్యజగత్తు ఉద్భువిం 
చని క్రితం ఉండే గభీరమైన అవ్యక్తమైన ఆ అదివుస్థితినుంచి ఇంతవరకూ 
“జరిగిన విచిత్రసృష్టివిధానం విశదమనవుతుంది. సృష్టివిధానం పైరీతిగా ఉంటుం 
దని చెప్పడంలో అసంగత మేమి లేదు. అత్యద్భుతే మైన ఈ విశ్వశిల్పమూ, 
శిల్ప కారుని హస్తవిన్యాసనమూ, మనం ప్రత్యక్షంగా చూడలేకపోవచ్చు. క్రుణిక 
జీవులవైైన మనం, విశ్వమానంలో ప్రకటితమయే విచిత్రళిల్పం ప్రత్యక్షంగా 
చ_ర్షచక్షువులతో చూడడం అసాధ్యమే. అవుగాక్క కాని ఈసృష్టిలో, మన 
ప్ర ల క్‌ ప్రాముఖ్యతే మనజీవితకాలంమోద ఆధారపడి ఉండలేదుగా! చేశకాలాది 
నియమాలకు లోనే అయిఉంకే, మానవతత్వపు మాహా తే _తృమేముంది ? ? 
చేశకాలాది సర్వావస్థలనూ అతికృమించిపోగలిగే అద్భుతశ కి కి మానన్రునిలో 
పృత్యక్షంకావడమే, “కనృన్దిలో oii పృ క్యేకవి శేషం. ఈవి శేవల క్షణం 
వల్ల న్కే మానవుడు చేశకాలాది భౌతికనియమాల నన్నిటినీ అతిక కమించి, 
అనంతమైన విశ్వరాపంలో లీనంకాగలుగుతున్నా డు, 


బోగ 


ల కంక బాబును. 


ర్‌ 


సౌరవంశోద్భువం ఫాాఆదిము సర్వళూన్యస్థితినుంచి అనేశకవిఛానాల 
వల్ల ఆకాశంలోకనపడే అసంఖ్యాక తారలను సృష్టిం చగలి గాం. ఆనక్షత్ర 
లోకాలపరిణామ' విధానంనిర్జ యించగలిగాం. కాని సూర్యుడూ, సూర్యుని 
చుట్టూ తిరిగే గృహాసమూహం ! అతివిచిత్ర మైనదృళ్యం. దీనిసృవ్టీ విధానం 
మాత్రం, ఇంతవరకూ మనం వివరించిన ప్రకారం సర్వసామాన్యమైనదికాదు. 
ఈవిశ్వంలోని అసంఖ్యాక తొరలలో సూర్యుడూ ఒక నక్షత్రం. ఉన్ల, పకా 
శాది సకల లక్షణాలలోనూ, మిగిలిన చుక్కలకూ ద్‌నక్‌ స్వతహాగా భేద 
మేమోలేదు. కాని గ గ్రవోధిపత్యం అనే విచిత తృలవ్షణంమాత్ర త్రం, మనకు తెలిసి 
నంతవరకు, మనసూర్యునికిమాత్రే మే హన నక్త త్రీణేవితంలో సక్రమ 
మైన పరిణామ ఫలితేంగా, జేంటచుక్కలు కలుగవచ్చు, పిల్ల ల్ల జేంటలుపుట్టవచ్చు. 
కాని సక్షత్రంచుట్టూ అనేక గోళాలు నిత్యప్రదక్షి ణాలుచే సే -ఈవిచిత్రం 

మట్టుకు, న్‌; వు పరిణామఫలితంకాదు. 


. అసామాన్యమైన ఈగ గ్రహాధిపత్యం సూర్యునికి లభించినవిధం ఏమిటీ 


నో ళ్ళ 





అమే నిర కాలంనుంచీ శాస్త్రజ్ఞులు చర్చిస్తూ నేఉన్నారు. సుప ప్రసిద్ధ 
శ్యాన్రుజ్జలు "అనేక మంది గృవాస సముద్భువవిధానం వివరించారు. Sg 
మొదటివాడు లాస్టాను ప (ఫైంచి గణితేశా స్తృజ్ఞుడు. 

లాష్టానుకుముందు, 1755 సం॥రంలో సుప్రసిద్ధ జరస్హను వేదాంతి కాంటు 
మహాశయుడు మొట్టమొదట సృష్టివిధానం డొహపించాడు. ఆదిమసితినుంచి 
పరిభ్రమించే నెబ్యులాలు ఉత ఎన్న మయాయనీ, అందులో ఒకటి మనసూర్యు 
డుగా ఏర్పడిందనీ, దానినుంచి ఉద్దతేమైన వాయుగోళాలు ఖఘనీభవించి గ్ర వో 
లుగా వర్పజ్ఞాయనీ, ఆయన ఊహించాడు, ఆతరువాత ఈభావాలనే గణితా 
ధారంతో లాస్టాను సిద్దాంతరూపంగా వివరించాడు. పర్మిభ్రమించే వాయుమం 
డలం సంకు చిత మెనకొద్ది దాని (భమణవేగం అధికమవుతుందనీ, అది అంత 
కంతకు అణిగిపోయి చివరకు మధ్య ప్ర చేశంనుంచి కొంత దృవ్యం కోల్పోతుం 
దస్స్‌ ఆవిధంగా ఉద్దతమైన ద్రవ్యం గ్రహాలుగా వర్చడుతుందన్సీ సిసలుగా 
లెక్కలుకట్టి చూపించాడు. లాస్తాసు. మధ్యనున్న ప్రభానవాయుమండలం 
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ఇంకా సంకుచిత మైనకొద్ద, సె విధంగానే కొంతకొంత ద్రవ్యం విడిపోయి వరుసగా 
అనేక గృహోలు ఏర్పడుతాయి. మధ్యనున్న పధానమండల మే సూర్యుడు, 
చుట్టూవర్చడిన గోళాలు గ వోలు, 


సూర్యుడు సంకుచితం కావడం ఆగిపోవడంవల్లి గ హోలపుట్టుక కూడా 
నిలిచిపోయింది. సరిగా ఈ విధంగానే గృవహోలు సంకు-చితం కావడంవల్ల ఉప 
గృహోలు ఉద్భవించాయి. ఇదీ లా ఫ్లాసువివరించిన నెబ్యులిక సిద్ధాంతం. ఇది 
చాలాకాలంపాటు సర్వజనాంగీకృత మైంది కాని ఇటీవలి పరిశోధనలవల్ల 
పూర్వపత్షమెంది. 


సూర్యుని పర్మిభమణం అత్యధికం కావడంవల్ల, అది విచ్చిన్నమె 
గ్రహాలుద్భృవించాయని ఉఠోహింఛాడు లాస్థాసు, కాని పర్మిభమణం అధి 
కంకావడంవల్ల ఈవిధంగా గృవాసమూహాం ఉద్భవిస్తుందని చిప్పడానికి పీలు 
లేదు. పరిభ్రమణం అత్యధికమైన వస్తువు రెండుసమభాగాలుగా వచ్చిన్నమనవు 
తుందికాని, బహుళమైన గ్రహవంశానికి ఆధిపత్యం వహించదు. ఆకాశంలో 
పృత్యక్షుంగా నునకు కనపడే అనేక వర్ల పటీయ యుగళ తారలు ఈ విధంగా 
ఉద్భవించిన వే. వీటికీ సూర్యకుటుం బానికీ వమోపోలికలేదు. 


ఇబే కాక, లాశ్థాసు సిద్ధాంతానికి మరొక ముఖ్యమైన అభస్థతకళ మింది. 
గణితరీత్యా, ఇప్పటి సూర్యకుటుం వానికి మూలమైన ఆదిమ సూర్యునికి పర్శిభో 
మణ పరిమితి ఎంతఉంటుందో లెక్క_కట్టవచ్చు. ఆదిమ సూర్యుని (భమణ పరి 
మితీయావత్తూ, తత్‌ జనితేమైన సూర్యకుటుంబంలో పూర్తిగా నిలిచిఉండాలి. 
ప్రకృతంలో సూర్యునికున్న (భ్రమణ పరిమితీ సూర్యుచుట్టుూ తిరిగోగృవోల 
పరి కృమణ పరిమితీ కలిపితే ఇంచుమించుగా ఆదిమ సూర్యుని (భ్రమణ పరిమి 
తికి సరిపోవాలి. అప్పటినుంచి ఇంతవరకూ సూర్యుని ' ఆనవరకే ప్ర కాశంవల్ల 
నహ్హ్లమె పోయిన దృవ్యభారానికి సమంగా (భభ మణపరిమితిలో కొంతభాగం 
నహ్టమైపోయి ఉంటుంది. కాని ఇది అతిస్యల్బం. ప్ర కృతంలో సూర్య వంశస్థిత 
మెన కోణీయా వేగంసిసలుగా లెక్కకట్టడానికి అవకాశముంది. ఈ లెక్కకడి కే 
తేలిన ఆదిమ సూర్యుని పర్మిభ్రమణ వేగం, లాస్లాను ఊహించిన ప్రకారం అది 
విచ్భిన్నం కావడానికి కారణం కాజాలదని నిశ్చృయమన్రతోోంది, 
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ప్రస్తుతం సూర్యునికున్న (భమణంమూలంగా, సూర్యగోళం విచ్చిన్న 
మయే అపాయంలేదు. విచ్చిన్నం కావడానికిముందు ఆకృతిలో అణుపుకల 
గడం ముఖ్యవిషయం. ఎంతసున్ని తమైన సాధనాలు ఉపయోగించి చూచినా, 
సూర్యగోళం 'లీశవూ త్రృమైనా అణిగిఉండడం కనపడదు. సూర్యుని పరిభ్రమణ 
పరిమితికి గురునికీ మరి ఇతర గ్రవోలకూ ఉన్న కోణీయా వేగంకూడా కలివితే, 
ఆదిమసూర్యునికి సిద్ధించే భ్రమణవేగం, ప్రస్తుతం గురు గృహోనికున్న [భమణ 
వేగంతో సమంగా ఉంటుందని లేలుతుంది. ఈ వేగ ౦వల్ల, ఆదిమసూర 
గోళం, గురు గృవాంవలే కొంతవరకు అణిగిఉండడం తటస్థించవచ్చు "కాని 
పచ్చిన్నంకావడం మట్టుకు వాసగదు. లాన్తాసు ఉజహించినరీతిన్తి ఆదివు 
సూర్యునికి విచ్చిన్నం కాదగినంత (భమణ వేగంకాదు సరికదా, అందులో 
సగఛాగమైనా ఉన్నట్టుతోచదు. 

_ గో లాష్టాస్తు సిద్ధ్దాం తానికి: మరొక అభ్యంతరం ఉంది. ఆదివమసూర్యగోళం 
నుంచి. బహిర్లళ్లమిన వాయ్యూద్రవ్యంలో సంవాతులేర్పడి ఘనీభవనం కలుగు 
"తుందన్సి లాస్లాసు గణితరీ త్యా వివరించాడు: కాని నెబ్యులాలలో సుస్థాయిక 
మైన వాయుసంవాతులు ఉత్పన్న మె అభివృద్ధి కావడము, కేవలం గణితం 
మోద ఆధారపడిఉండదు. గురుతేర నెబ్యులా లలో నుంచి నక్షత్రాలు ఉద్భవ 
"భయే పర్యంతమరా, లాస్తాన్లు? 












శా 
a: 





' 
క్‌ శ్ర 
"i 


వై క్ల ర్రీతొగా"నే జరుగుతుంది. కాని ఆతరు 


స , వెటునడడం తటస్థి స్తే, తగినంత పరిమాణం 
లేని కారణంవల్త, అది వదేశంలో ఉదిరిపోతుంచే కాని నిలిచికండడం సంభ 
వించదు. సూర్యునిలోనూ నక్షుతాలలోనూ ఉండే అణువులసంఖ్య _అపరి 
మితం కావడంవల్ల అవి ,సూర్యాదిగోశాలయాపంగా నిలకడగా పోగులు 
పడ్డాయి. అణుసంఖ్య స్వల్పర్థి కావడంచేత, మనగ్భవోం గణాదులలో వాయువు 
పోగులుపడక సర్వ త్రా వ్యాక బోతోంది. ఇ దేరీతిని, అసంఖ్యాకమైన అణువులు 
కూడి ఉండడంవల్ల న్‌ నెబ్యజ్టలోలలోనుంచి నక్ష త్రాలుత్త ఏఎన్నవునవుతాయి. కాని 
నక్షత్రాలలోనుంచి బహిర్ల్షతమైన ద్రవ్యం వోగులుపడి గృహాలకు మూలం కావ 
డానిక్‌ అవకాశంచేదు. ల్యాష్టాసు ఊహించిన విభానంవల్ల, నెబ్యులాలలోనుంచి 
సూర్యగోళాలు ఉత్పన్న మవుతాయి "కాని, సూర్యునిలోనుంచి ల్‌ పోలు ఉద్భు 
వించవు. 








కి. ఉత్సవ (క్రియను సూచించే నెబ్యులాలుం 
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లాస్తాసుకు పూర్వ మే 1750 నం॥రంలో, బఫన్‌ అనే ఆయన, సూర్యుడు 
మరొర్‌ నక్ష లే "తంత్రో సంఘాతం చెండడంవల్ల విచ్చిన్న మై సూర్యకుటుంబం 
ఉద్భవించి డండవచ్చునే భావం వెల్లడించాడు. లాస్లాసుకు ఇది సహేతు 
కంగా కనపడలేదు. సూర్యుడు ప్రదేశంలో ఇతరనక్షత్రాలకు వేటికీ ప్రాం 
తంలో లేకపోవడంచేత సంఘాతం కలగడం అసాధ్యమని ఆయన ఊహించాడు. 
ఇది నిజమే; అయినప్పటికీ, లాఫవ్లాసు సిర్టాంతర త్యా ప్ర బేశంలో ఒంటరిగా 
ఉన్న సూర్యునిలోనుంచి సూర్యకుటుంబం ఉత్పన్నం కావడం అసంగతమని 
నిశ్చయమైనప్పుక్కు సూర్యుని సమీపంలోనుంచి ఏ నక్షత్రమైనా ప్రయాణం 
చేస్తే కలిగే ఫలితమేమిటి అనే ప్రశ్నే త్‌ రజా కలుగుతుంది. 1880 సంవ 
తృరంలో, న్య్యూజిలండు ధేశన్గుడై న వికర్ణనో అనే ఆయను అంతకుపూర్యం 

బఫన్‌ వెల్లడించిన భావాన్ని న. తీన సుకొన్సి, సూర్యకుటుంజం, సూర్యు 
నికీ మరొకనక్షశ్రానిక కలిగిన సంఘాతంవల్ల ఉత్పన్నమై ఉండవచ్చునని వివ 
రించాడు. a | . 

1905 సం[ళంలో చికాగోవిశ చ్యాట్‌ తాల ను, 
పండితులు సై భావాలనే, కొంతమార్పుతో సిద్ధాంతయావ ంగా వివరించారు. 
సూర్యునికీ మరొక నక్షత్రానికీ సంఘాతం కలగడానికి భధ్ధ్గుల్ల్ము సూర్యుని ప్రైంతేం. 
లోనుంచి వుదొక నక్షత్రం 0. ప్రయాణంచే స్తే చాలునని వారు ఊపించారు.' ' 
ఆ మూలంగా నూర్యునిలోని దృవ్యం, ఆ క నక్షత్ర క్రై! సుకు మ ర్రితమైందనీసైఆ 
విధంగా ప్రదేశంలోకి అతివిస్తారంగా '- వ్యాసవిష తేల hai 
లుగా భస్‌భవించిందసీ, తదసంకళళ్న న స్‌ 
ఉత్సన్న మయాయనీ ఆ “పండితంలు' = జ a 

చ మైసిద్ధాంకాలన్నీ శల ఊహ న 
మెనవికావు. సౌరకుటుంబం సంద రష్‌ కొన్న న సట 
ఉోహలవల్ల సరియైన హేతువులు లభించవు. 

1909 సం!రంలో జీన్సు మహాశయుడు, ప్రాంతంలో ఉన్న మరొకనక్ష్యత్రం 
యొక్క ఆకర్ష ణవల్ల + బెక నక్ష త్ర 0 విచ్చిన్నం కావడానికీ ఆ మూలంగా 
గృవాసమూహం ఉద్భవించడానికీ, ఎంతవరకు సాధ్యమవుతుందన్న విమ 
యం యోచించాడు. 1916 సం|రంలో, ఆయన ఈ నిషయాన్ని గురించి సిన 
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లైన లెక్కలుకట్టి, ఆ మూలంగా ఛాంబ నైను (ప భృతుల ఊహలు సహేతు 
కం కావని మావించాడు. తన గణితఫలితం ఆధారం చేనుకొని సౌరవంశం 
ఉత్పన్న ౦ కావడానికి సహేతుకమైన నూతనవిధానం ఒకటి వివరించాడు. 
ప్ర స్తుతం, సృష్టివిభానాన్ని వివరించే సిద్ధాంతాలలో ఇదే ప్రాముఖ్యం వహిం 
— శ్వా స్త్రజ్ఞులు చాలామంది ఈ సిద్దాంతాన్ని అంగీకరించారు. దీనిని 
ఉత నని సిద్దాంతం అంటారు. 


"రెండునక్షత్రాలు ఒక డాని సమాపంనుంచి మరొకటి, (సంఘాతం చెంద 
కుండా) ప్రయాణం న్‌ నో తటస్థి స్తే, కలి గే ప్రథాన ఫలితం ఏమిటంకు పర 
కన. ఒకదానిమోాద ఒకటి స కలిగించడం. ఒకదాని నొకటి అంత 
కంతకు సమివించిసకొద్దీీ ఇగోశ్టప్టనం కూడా ప్రబలమవుతుంది. ఒకదాని నొకటి 
ఆకర్షి ంచే కాలపరిమితి చుక్కల ల్‌ ననుసరించి ఉండడంవల్ల, ఆన 
త్రీ వృత వేగాలమోఫిళ కూడా ఆటొరపకి ఉంటుంది. 

ఖగోళంలో సర్పిలాకౌరం గల నెబ్యులాలు కొన్ని ఉన్నాయి. వీటి 
ఆకృతి కొంతవరకు, వై విధమైన ల్‌ 5 వల్ల సిద్ధించిఉండవచ్చు. నెబ్యు 
లాలల్లో ల మధ్యతల భఛాగాలలోని ద ద్రవ్యం స్వతహాగా ఉద్గ 
,శేమయేస్థి క లి పంట సి. ీవికిల “దు. మరొకవ స్తువుయొక్క_ ఆకర్ష ణవల్ల 

కు చతు క జ jn Mw, బహిర్లతం కానున్న ద ద్రవ్యం సమ 
పక en ర్స వాహ వుల స్తో మ్‌ాస్బాతమవుతుంది. ఇందుమూలంగా 
నెబ్యులాకు సర్చిలాకృతి సిద్ధి స్తుంది. 

నత త్రాలవిషయంలో, ద్రవ్యం పూర్తిగా ఉద్దతం కావాలంక్పు రెండు 
చుక్కలూ ఒకధాని కొకటి తేగినంత్త,. వేరువకువ నేనే కాని పొసగదు, ఒక 
దాని కొకటి అతిసమిోప మయి కే కలో ఆరిన అతి ప ప్రబలం కావచ్చు. నక్ష 





త్రంలోని దృవ్యం దాని ఉపరితలం మోద పెద్దపర్యత ప్రాయంగా వర్పడవచ్చు. 
రెండుచుక్కొ_లూ మరింత సమోప పమయి తే, పర్వత ప్రాయమై మొన ఈ వాయు 
ద ద్రవ్యం అతిదీర్ల రమైన బెహూురూాపంగా ప్రజేశంతోక్‌ వ్యావించవచ్చు. ఈ 
విధమైన క్రియకులోనైన చుక్కొ_ల పతత్రలో తేడాలు ఉండడం తటస్లి స్టే 
బరువు దానిలోకంకు కేలికచుక్కలో సంచలనం తీ వ్ర తరమనుతుంది, స్ట్‌ 





శు 


44. ఉత్స వ (క్రియకు లోనైన నెబ్యులాలు. 
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I 


'పె విధంగా భిన్న తారాకర్ష ణవన్ల నక్ష త్రృంమోద ఉత్సవం చెందిన 


దృవ్యం, ప్రారంభంలో సమవ్యాపకంగానే ఉంటుంది. కాన్ని గురుత్వాస్థాయి 
కతమూూలంగా, అందులో అణువులు పోగులుపడి, వాయుసంవాకు లుత్పన్నం 
కావడానికి అనుకూలమైన పరిస్థితులు కలుగుతాయి. అప్పుడు దీర్ధ మైన ఆ 
నక్ష త్ర బాహువులో పృచయాలు అభివృద్ధి జెంది, ఖండఖండాలుగా విచ్చిన్న మై 
పోతుంది. ఉత్సవ క్రియాఫలితంగా, నతుత్రానికి గృవాసంతతి కలుగుతుంది. 


af) 


పక్కొ-పటంలో చూవించిన నెబ్యులాలను పరిల్దీలిస్తే ఒక విధమైన ఉత్ప 
వక్రియకులోను కావడం విశదమవుతుంది.. ,. 

నూతనంగా విశ్వరంగంలో ప్రత్యవతమైన గృహాలు. “కోకో శ్ర నయన 
మారంభించిన మొదటలో, వాటి జననకారకమైన శయ క ఆకర్ష 


ణలకూ కూడా లోనై ఉంటాయి. అందుచేత వాటిక కులు న 
ఉంటాయి. గురుతర తార క క్రమేణా దూరమై పోయినకొద్దీ, డాని మూలంగా 


కలిగే ఆకర్ష ఇతగ్గిపోయి చికు, రరర. సకం క్క పోతుంది. ఆ 
తరువాత . గహాలు శండవచ్తుక్ష స ను. 
' ఇతరమైన 'తడ్డంకు . శేవలేకుంచా. టే! టన BP A 
ప్రదవ్న్‌ణం చేయడానికి అవకాశం i, గ్రహాలకత్త్యలు ' నరక | 
వృత్తాలుగా ఏర పడుతాయి. కాని గ గృవాజనన సందర్భంలో కలిగన మహాోసం 
థీం మూలంగా పృబేశమంతా అనేకవిభాలైన ద దృవ్యశేక లాలతో' నిండో 
ఉంటుంది. తోక చుకల్యూ, ఉల్కలూ మొదలయిన, అనేకరకాల చిన్నచిన్న. 
వస్తువులు, ప్రదేశమం దంతటా వదలి నటులు. వ వీటి, య Wee 


నేటివరకూ me సౌరవంశంలో. ప్రశ్యతచావుళోనే 
ఇంతేకాక, ప్రదేశమంతా drs ' ద్రవ్యరఉంతోనూ 


వాయుకణాలతోనూ a ఉంటుంది. ఇందుమూలంగా గ్రవాగమనానికి 
అవరోధం కలిగి గృహాలకక్ష్యులు సరియైన దీర్ణ వృశ్ళిలంగా నిలిచిఉండవు. 
గ్రహగమనానికి అలాంటి అవరోధం కలిగే పరిస్థితులలో కక్ష్యుల ఆకృతులు 
క్రమేణా సమవృత్తాలుగా మారుతెయని, గణితరీ త్యా నిరూపించవచ్చు. కాని 
వాటికి పరిపూర్ణ వర్తులతే సంభవించేలోగాచే, గమనావరోధకమైన వాయు 
రజాదిద ద్రవ్యం గ్ర xX స పంలలోకి చేరిపోవడం తటస్థిస్తుంది. అవరోధ కారకమైన ఈ 
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దృన్యఫుశేషం, ఇప్పుడు అంతగాలేదు. కాని ఇదివరలో దీనిమాలంగా గృహా 
లగమనానికి అవరోధం కలిగినమాట నిశ్చయం. ఇందుచేతనే ప్ర కృతంలో, 
గ్‌ హోలక' క్ష్యులూా ఊప గృ హోలక క్ష్యులూ కూడా ఇంచుమించు వ రులమైన 
విగా ఉండడం సంభవించింది. 

సూర్యకటుంఒం వ్రస్తుతం దీర్హవ్భ -త్తేక కులు కొన్ని "లేకపోలేదు. 
కాని ఇవి, సిద్ధాంతరీ త్యా ఏలాంటి సందర్భంలో ఉండవలసి ఉంటుందని నిర్ణ 
యిస్తామో, సరిగా తేడనుసారంగానే ఉన్నాయి. సూర్యకుటుంఒపు సరివాద్దు 
ప్రాంతాలలో గృవాగమనానికి అవరోధం కలుగ జేనేద్రవ్యం బసాస్వల్పంగా 
ఉంటుందని ఊహించడం న్యాయ మే. ఇదే విధంగా గ్రహోలచుట్టూ. తిరిగే 
ఉపగహాలవిషయంలో కూడాను. ఇందుచేత సూర్యునికి అతిదూరస్థ మైన 
గృహాల సందర్భంల్లూ' న్యూ గృహాలకు అతిదూరస్థ మైన ఉపగృహాలవిషయం 
లోనూ కూడా, కక్ష్యులు, ఇతర గ్రహకత్ష్యులకంటె దీర్ధ తరంగా ఉండవలసి 
కంటుంది. ఈ గ్రృువోలక త్ష్యులు నిజంగా ఉండడం కూడా అట్లాగే ఉన్నాయి. 
గృహాలన్నింటిలోనూ సూర్యునికి అతిదూరస్థ మైన ఫ్లూటోయొక్క.కత్యు, అన్ని 
గ హకత్ష్యులకంశేు కూడా దీర్ట ౦గా ఉంది. ge విధంగా, గురుశని గ పోల 
చుట్టూ తిరిగే ఉపగ గృహాలన్నింటిలోనూ, అతిదూరస్థమైన వాటిక త మిగి 
లినవాటికంశు దీర్ణ pa ఉన్నాయి. 

ఇదీకాక, "సర్వ ్లేతేరక క్ష్యలు గల గ్యహోలూ ఆప గృహాోలుకూడా, అల్ప 
భారాలు కలవిగా ఉండడం ఒకటి న్య రేమవుతుంది. bee సుమారు 
25 వంతులు లఘువైన బుధ గృహంకత్ర్యు భూమిక క్షు రకంకు బాగా దీర్ధంగా 
ఉంటుంది. భూమికంకె 9 వంతులు చిన్నదైన కుజుని కోశ ప్ప్రకాడా కొంచం 
దీర్గ ర్ధ్యమైన'దే. అల్పభారం గల గ్రహాలకూ దీర్త రక క్యులకూ ఉన్న ఈ సంబం 
ee జెఫీనుగార్కు ఒక Pe సూచించాడు. గురుడూ ఫనీమొద_లై న 
పెద్దగృహాలు ప్రదశ్నీణం చేయడంలో, ప్రదేశంలోని అవరోధకారక మైన 
ద్ర వ్యం వాటిచుట్టూా విస్తారంగా సమకూడుతుంది. విసారమెన ఈ ద్రవ్యంతో 
సహో ప్ర బెశంలో తిరగవలసి ఉండడంచేత, ఈ గృహాలకు అవరోధం మరింత 
ఎక్కువవుతుంది. వీటికక్ష్యులు వర్తులం కావడానికి ఎక్కువ అవకాశం కలు 
గుతుంది. చిన్న గ్రహాల విషయంలో, ఈ విధంగా ఎక్కువ అవరోధం కలగ 
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డానికి వీలులేదు. అందుచేత పిటికక్య్యులు పైవాటి క క్ష్యులక ౦కు దీర్థ తరంగా 
ఉంటాయి. ఉపగృహోల విషయంలో కూడా ఇ చేవిధం. 

పెని వివరించిన ప్రకారం, సూర్యుని ప్రాంతంలోనుంచి మరొకనక్ష త్రం 
ప్ర యాణం చేయడంలో, అది సూర్యుని క తిసమాపమయినప్పుడు దాని ఆకర్ష ౯ 
అత్యధికంగా ఉంటుంది. అందుచేత ఆసమయంలో సూక్యనిలోంచి అకత్యధి 
కంగా ద్రవ్యం ఉత య చెందిడంటుంది. ఆనక త్రం సూర్యునికి దూర మైపోయిన 


కొద్ది, తవం చెందిన ద్రవ్యం తగ్గుతుంది. ఉకతే సనం ఆరంభ మైనప్పటినుంచీ 
ఉత్సవకారక మైన నక్షత్రం పూర్తిగా దూరమైపో యే పర్యంతమూ,సూర్యుని 
లోంచి ఉత ఎవం చెందిన దృన్వం, దగ్ధ మైన బాహుున్రుచాపంగా ప్రదేశంలోకి 


వ్యాపిస్తుంది. నత్షత్రదూరాన్ని బట్టి ఆకర్ష ణతీనతలో కలిగేభీదం మూలంగా, 
ఈదీర్ధ బాహువు ెంయువై పులా సన్నగిల్లి, నూలుతో నిండిన కదురు మాది 
రగా ఉంటుంది. "రండునై పులా కొసలుదీరిన ఆదీర్ధ వాయుమండలంలో, దృన్యం, 
మధ్యభాగంలో అధికంగానూ తుదిమొదళ్లలో స్వల్పంగానూ ఉంటుంది. 
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45. చ్‌ హసముద్భవ విధానం. 
| కింద వేసిన అంకెలు అయా గృహాలచుట్టూ తిరగే ఊప గ హాల సంఖ్యను సూచిస్తాయి, | 
వె బొమ్సలో, కాగితంపైని వ బేశంలోంచి కిందకు చూస్తే, సూర్యుని 
దీర్భ వాయుబావాువు కనపడేరీలి విశదమవుతుంది. కాగితంయమోద బొమ్మగనుక, 


పొడుగూ, వెడల్పూ మాత్రమే గోచరిస్తాయి. కాని నిజంగాప్ర దేశంలో ఈ 
వాయువుండలానికి దళం కూడా ఉంటుంది. ఈవిధంగా వ్యాపించిన చాయు 
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మండలంలో, క్రమేణా సంహతులుత్పన్న మై గ్రహాలుగా ఏర్పడడంలో, మధ్య 
భాగంలోని సంహతులలో విసారంగానూూ కొనలవైపు వాటిల్లో స్వల్చం 
గాన్తూ ద్రవ్యం సమకూడుతుంది, ఈ కారణంచేత నే గురుతమమైన గృహాలు 
శెండూ, (శనిగురులు) గృహాలవరుసలో, మధ్యస్థమై ఉండడం తటస్థించిందని 
చెప్పవచ్చు. పై చిత్ర ౦లో, గృహోలు సూర్యునిద గరనుంచి ఉన్న వరుసక్రమంలో 
చూపించబడ్డాయి. వాటి పరిమాణఖేదాలు కూడా, ఇంచుమించు బొమ్మలో 
చూవినరీతిగానే ఉంటాయి. యాస్లిరాయిడ్లు అనేవి వేలకొద్దీ చిన్నచిన్న 
బ్ర గ ది 
గ్రహాలు, ఇవి పుట్టుకలో ఈవిధంగా ఉండేవికాదన ఒక పెద్ద గృహం 
విచ్చిన్న ంకావడంచేతీ ఏర ్పడ్లాయనీ, శాస్త్రజ్ఞులు సూచించారు. ఈసూక్ష్మ 
గ్రహసమూహం అంళఠా, బొమ్మలో ఒక్కగృహంగానే ఎంచాలి. జీన్సుమహా 
శ్రయుడు ఉత్సవనసిద్ధాంతం వివరించిన చాలాశకాలానికిగాని, ప్లూటో గవాం 


కనుగొనబడలేదు. ' ఈగ హంకూడా, సిద్ధాంతరీ త్యా ఉండవలసినరీతిగానే 
ఉండడం విశేషం. 
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నక్ష త్రజీవితంలోకలి గే సక్రమ పరిణామం మూలంగా యుగళతారలు 
ఉద్భవిస్తాయని తెలుసుకొన్నాము. జేంటలలోని చుక్కలు రెండూ సామా 
న్యంగా సమ మైనవిగా ఉంటాయికాని పరిమాణాది లక్ష ణెలలో విస్తారమైన 
భేడాలను కలిగిఉండవు, కాని పూర్తిగా భిన్నమైన నిధానంవల్ల ఉద్భృవించిన 
సౌరవంశం సందర్భంలో, ఈవిషయం పొడగట్టదు. సూర్యునికీ తదితర 
గ్రహాలకూ, పరిమాణ సందర్భంలో విస్తారమెన అంతరం ఉండడం తెలిసిన 
మ గ్రహా ఉపషగృహాల సందర్భంలో కూడా ఈవిషయమే వ్య_కృమను 
తుంది. సూర్యునికీ గృ “ హాలకూ విస్తారమైన పరిమాణాంతేరం ఉన్న మాదిరి 
గానే, గ్ర హాలకూ వాటిచుట్టూతిరిగే ఉప గృహాలకరా పరిమాణ 
క విస్తారమైన మ, 


+ 
గ 


గృహకూటంలో అతిబరువై న గృహంకంశేకూడా, సూర్యుడుణసుమా 
రుగా 1047 "రెట్లు పెద్ద; మిక్కిలి చిన్నగ్రృహంకం కె అనేకలక్షల రెట్లు పెద్దది. 
గ్రవా ఉషగృహోల సందర్భంలో ఇంతకంజచెకూడా ఎక్కువ అంతరండంది. 
శని గృవాంచుట్టుాలీరిగ ఉపగృహాలలో మిక్కి-లి పెద్దది, శనికంటు సుమారు 
4150 వంతుల మిక్కిలి చిన్నది 160,00,000 వంతులూ చిన్నవి. ఒక్క. 
భూమి చంద్రుల విషయంలోమా తే త్రం ఈపరిమాణ భేదం అంత విసారంగా 
కనపడదు. చోద్రునికండె భూమి 80 ట్లు మాత్రమే పెద్దది. 


సూర్యునిచుట్టూ గ్ర గ వహాలకువలెన్కే శని గురు గవాలచుట్టూతిరిగే 
ఉప హాలలోకూడా, క ఎక్కువయినకొద్ది ఒకవరిసుతివరకూా భారం 
వీట. కక ఆపైని తగ్గిపోవడం వ్య కమవుతుంది. ఇందుచేత సూర్యునిలో 
నుంచి గ్రహోలుద్భవించిన విధంగానే గ్ర గహంనుంచి ఉపగ్రహాలు ఉద్భవించి 
ఉంటాయని విశద మవుతుంది. గ్రహాలు, పుటినమరుక్ష ణంనుంచీ, క్రమంగా 
చల్లబడిపోవడం తప్పదు. గురుతేమమెన గృవోలు అతిదీక్ట వంక 
చిన్నగ ౫“ వోలు శ్రీ ఘంగానూూ, చల్లబడతాయి. అతిక్సీ భుంగా 'చల్లబడడంలో, 
చిన్నగ హాలు వెంటనే ఫఘనీభ వించిపోవచ్చు. ఈవిధమైన మార్చులు కలుగు 
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లక క్ష్యలు ఇంకాస్ట్ర పడిఉండవు, అవి వంకర టింకరలుగా 


గహో 
గిన 
రిక పడతు సూర్యుని స సమిఃవించవచ్చు. అట్లాంటి సందర్భంల్‌ , 


తిరగడంలో, 


వా యం క గపహాలబోకూడా ఉలవ సం ౦ 
పఖలమైన సూర్యాక ర ణవల్హ పోల? ్వె క్ష రా 
పగ శవం ఉదత పగవ పు 3% 
జనించి చ వ్యం ఉదలేమె, ఉపగ వోలు పుట్టవచ్చు 


పుట్టడంతో నే డవ 
మైవిఫంగా విచ్చిన్నం కావడం పొసగదు. అధవా ఒకవేళ విచ్చిన్నమవడం 
తేటపించిన్యా వా ఉపగహాలపరిమాణాలలో అంతరం అంతగాఉండదు. 
వాయున్థితిలోణిన్న గ్ర గవాం  “విచ్చిన్న మయి, పుట్టిన ఉపషగృహోల పరిమా 
శాలు వాలా లం ఉస ఇందుచేత క జు చిరకాలం 
వాయువయంగా ఉండడానికి అవకాశం ఉన్న పెన హోలనుంచి, పుట్టుకలోనో 
పట్టిన వెంటనో డృవిభాతమెన చిన్న గ్రహాలను సమిోవించినకొద్ది, మొదట 
కన పంగ అనేక ఉస్యహాలు ౫లప్కీ తరువాత ప లా. 
పెద్దవెన కొద్దిఉప్యగ హాలు గలపీ, ఆపేమ్మట అసలు ఉపగ, హాలే లేనివి పొడ 
గట్టవలసిడం స్‌ ప్రత్యక్షంగా మనకు గోచరించే స సరీగా 
ఇదే. మధ్యనున్న పెద్ద గృహాలు రెండింటికీ (శని గురులు) చిన్నచిన్న _ఉప్మగ 
హాలు తొమ్మిదేసిఉన్నాయి. తరువాత ఉన్న అంగారకునికి ఆప గృహాలు "రెండు. 
ఆ తేకువాత భూమికి ఒక్క కే పెద్ద ఉప గృహం, ఈలాగే శనిగృహంనుంచి 
అటువై పున కూడాను. యుశేననుకు చిన్న ఉపగృహోలు నాలుగున్నాయి. 
నెప్త్యూనుకు ఒక్కొ_చే పెద్దఉపగృవాం. ఇటువైపు భూమి అటు నప్త్యూనూ, 
పెద్దవైన ఒకొ్కొ_క్కు_ ఉప గ్రహం మా త్సమే కల గృహాలు. ఆరంభంలో, 
వాయుమయ గ్రహాలకూ; ద్రవీభూతమైన వాటికీ ఈ శెండుగృహాలూ హద్దు 
లని చెప్పవచ్చు. ఇందుచేక్క కటు బుధ శుక్రులూ అటు ఫ్లూటో, పుట్టిన 
వెంటనే ద్రవిభూతమయాయనో లేక ఉహ గ ఊహించవచ్చు 
భూమి నెప్యూను గ్రహాలురెంయా, కొంత ద్రవయుతేంగానూ కొంత వాయు 
మయంగానూ ఉండేవస్కీ అంగారకుడూ శని గురులూ యులేనసూ 


కవి కనీసం వాటిఉపగృవోలు పు స్టేవర కై నా వాయువయంగానే ఉండేవనీ 
తోస్తుంది. 


భ్‌ ద ఆట్‌ SI మే రాన 
తిజెందిన గృహాలు వాయుస్థితిలోని సూర్యుని ల 
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గృహోలవరుసలో ఒక వై పున అంగారకుడూ, వరొకవై పున యుకే 
నసూ, భారం విషయంలో సిద్ధాంతం రీత్యా ఉండవలసిన రీతిగాలేవ్ర. ఉండ 
వలసినవాటీకంకు ఏటిబరువ్రలు తక్కువగా ఉన్నాయి. ఎని మనం ఊహిం 
చినరీతిగ్యా గృహోలన్నీ దీర్ధ్స మెన ఒక వాయుమండలం లోనుంచి ఉద్భవించిఉంు, 
పుట్టుకలో, అంగారకునిభారం భూమి గురు గృహాల బరువులకు మధ్యగానూ, 
యురేనసుభారం శని నెప్త్యూనుల భారాలకు మధ్యగానూ ఉండాలి. ఆలా 
లేకపోవడానికి కారణం వెంటనే విశదవువుతుంది. యురేనసు అంగారకులు 
వాయుసితిలో జనించిన గృహోలలో కల్లా చిన్నవి అయి ఉంటాయని, చెని 
వివరించాము. వీటిపరిమాణాలు విస్తారంగా లేకపోవడం చేత, వాటిల్లోని 
అణువులు ప, దేశంలోకి ఎక్కువగా చెదిరిపోయి ఉంటాయి. ఈ విధంగా ఇతర 
గృహాలలోకంతు ఏటిల్లో దృవ్యనష్టం అధికం కావడంచేత, ఏటిబరువులు ఉండ 
వలసిన వాటికంెకు తక్కువగా ఉంటాయి. పకృతీయురేనను కుజ గృహాలు, 
పుట్టుకలో బాగా పెద్దవైన గ్రహాల శ్రేషమని ఎంచవచ్చు. 


కక్ష్యుతీలాలు పరి భమించే వృతి వస్తువుకు ' వస్తువు వస్థితిలో 
ఉన్నా, ఒక నిశ్చితమైన (భ్రమణాక్షం ఉంటుంది. (వస్తువు తిరిగే ఇరును ఒకటి 
ఉంటుంది) ఈ అక్షూనికి సమకోణికంగా, వస్తువును సరిసమానమైన అర్థ భాగా 
లుగా విభాగించే నిశ్చితమైన మధ్య ేఖాతలం (విషువ త్తలం) ఒకటి ఉంటుంది. 
సీయ(భ్రమణ వేగం మూలంగా వస్తువు విచ్చిన్న మవడం తటస్థించి నప్పుడు . 
కూడా వస్తువుయొక్క మధ్య రేఖాతేలమూ, దానికి రెండువై పులా ఉండే 
సమతా, నిలిచి ఉంటాయి. 


సూర్యుని మధ్య రేఖాతలంభోోనే గనుక గ్రహాలు మ ఉండి ఉంకు 
సూర్యుడు నస్వీయ(భమణ వేగం మూలంగా విచ్చిన్నం అవడంవల్ల గృవోలు 
ఆద్భవించాయన్న సిద్ధాంతానికి కొంత" ఆభారం లభించి ఉండును. కాని 
సూర్యునిచుట్టూ తిరగ గృహోలు సూర్యుని మధ్యతలంలో తిరగడం లేదు. 
సామాన్యంగా గృహాలన్నీ సూర్యుని మధ్యతలాన్ని సుమారు ఆయిదారు 
డిగ్రీల కోణంలో సంధించే సమతలంలో తిరుగుతున్నాయి. సూర్యుని మధ్య 
తేలానికీ, గ్ర వోలు తిరిగే సమతలానికీ ఉన్న ఈఅంతరానికి అక్పవాద్ధాంక 
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రీత్యా సరియైన కారణం ఇప్పవచ్చు. భిన్న తారాకర్ష ణవల్ల సూర్యునిలోని 
ద్రవ్యం దాని మధ్యతలంలో నే, ప్రదేశంలోకి వ్యాపించనక్క-ర లేదు. పృకృతంలో 
గృహోలు తిరుగుతూ ఉన్న సమతేలమే, సూర్యునిలోని ద్రవ్యం భిన్న తారా 
కర్షణవల్ల ప్రబేశంలోకి వ్యాపించిన సమతలమని విశదమవుతుంది. అసమ 
తలంలో...వ్యాపించిన దర్భ వాయుమండలంలో నుంచి జనించినవి. కావడంచేత, 


ఇప్పటి గృవోలన్నీ ఇంచుమించుగా ఆసమతలంలోనే తిరుగుతూ ఉండడం 
తటస్థించింది. 


పె విషయాబనల్ల చాలావరకు సృష్టివిధానమంతా స్పష్టమయింది. 
ఆదిమస్థితిలోని సర్వసమ వ్యాపక మైన ద్రవ్యం ౪7ఏరు త్వాస్థాయికతి అనే 
విశ్రేషకారణంవల్ల, క్రమేణా అసంఖ్యాక 'తారామండలాలుగానూూ గ్రవా 
సమూహోలుగాన్తూ పరిణామం చెందిందని విశదమవుతుంది. సక్రమంగా పరి 
ణామం చెందితే, ఆదిమస్థితి నుంచి నెబ్యులాలూ, వాటి నుంచి నక్ష శ్రాలూ, 
యుగళ తారలూ,  ఉపయుగఖాలూ, ఉద్భవమవు తాయి. కాని నత్షత్రాలు 
అన్నీ పై క్రమంలో అంతిమదశ పొందవు. అతితీవ్రమైన (భ్రమణం గనుక లేక 
పోతే చరమదశవరకూ నక్షుత్రాలుగానే జీవితం -గడువుతాయి కాన్కీ యుగళ 
తారా రూఫకంగ్యా: నూతనయావనం పొందవుం ప్రాంతం నుంచి వురొక 
నక్ష త్రం పృయాణం చేయడమనే అపురూపమైన సంఘటనం కలుగక పోయి 
ఉంకే మన సూర్యునికి కూడా మిగిలిన అనేక నక్షత్రాలతో పాటుగానే, 
ప్రశాంతంగా. జీవితం గడిచి ఉండేది. -ఈవిచిత్ర సంఘటనంవల్ల, సూర్యుని 
జీవితేంపో త్రీ వృనంత్రోభదళశ కలగడం, ఆమూలంగా భూమ్యాదిబహుగృవా 
సమన్వితమైన వంశం ఆద్భవించడం జరిగింది. 


గ్రహతారాది మండలాలు ఉత్సన్నమయే సందర్భంలో గురుత్వాస్థా 
యికత అనేవిషయం చాలా ప్రాముఖ్యమైన .దయినప్పటికీ, స్వల్పపరిమాణాలు 
గఅ వాయుమండలాల సందర్భంలో అది ప్రాముఖ్యంకాదన్న విషయం మరువ 
కూడదు. ఈ కారణంవల్ల జనించే మండలాలు కొంతపరిమితికి పైగానే 
ఉంటాయి. ఉపగృహాలకంటు చిన్నవైన వాయుగోళాలు ఈవిధంగా జనించ 
డానికి అవకాశంలేదు. ఉపషగృహాలకంటు చిన్నవైన వస్తువులు అనేకం, మనకు 
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ఆకాశంలో ప్రత్యతమవుతున్నాయి. సౌరవంశంలో, యాస్టిరాయిడ్లు, ఉల్కలు 
ధూమ కేతువులు, శనిగృహాపుకః ండలాలు మొదలైనవి అనేకం ఉన్నాయి. 
వాయుస్థితిలో ద్రవ్యం, 'ఇంతేసూశ్ర పరిమాణయుతే మైన వస్తువులుగా ఏర్పడడం 
త్రటస్థించదు. ఇ్రందుచేత, ఖగోళంలోని ఈవిధమైన సూక్షగోళాలన్నీ, ఆరం 
భంలో సెద్దవెనగోళాలు విచ్శ్చిన్నమవడంవల్ల కలిగిన శకలసమూహోలని 
ఊహించకతప్పదు. ఈ ఊహకు అనుగుణంగానే, ఈసూక్ష్మగోళాలు ఆకాశం 
లో సమూహోాలుగానే పొడగట్టుతాయి కాని విడివిడిగా కనపడను. యాప్టిరా 
యిడ్డు అనేవి అన్నీ ఒక్కసమూహం. ఇవి, ఒక పెద్ద గృహం విచ్చిన్నం కావడం 
వల్ల కలిగిన తునకలని చెప్పవచ్చు. శనిగృహాపు కుండలాలు, ఆ గృవాంచుటూ 
తీరగ చంద్రమండలం విచ్చిన్నంకావడరి వల్ల . కలిగినవని తో స్తుంది. తోక 
చుక్క_లుకూడా ఇటువంటివే. వాటిల్లోని తునకలకు, అవన్నీ కలిసి ప్రదేశంలో 
ప్రయాణం చేయడానికి తగినంత మాత్రంగా ఆక గ్గ ణఉండడంచేత, అవి ఒకే 
రూపంతో కనపడతాయి. ఉల్కలు అనేవికూడా సమూహాలుగానే గోచ 
రిస్తాయి. ఇవి అనేక సంద ర్భాలలో తోకచుక్కలు విచ్చిన్నం కావడంవల్ల 
కలిగిన శకలాలు కావచ్చు. ప్రతిరోజూ భూమి వాతావరణంలోకి అనేక 
లక్షల ఉల్క-లు పడతాయని, మోళే మహాశయుడు లెక్క-కట్టాడు. వీటిల్లో . 
అక్కడక్కడ కొన్నిమాతృమే మన కంటికి కనపడడానికి తగినంత కాంతి ' 
మంతేంగా ఉంటాయి సామాన్యంగా, ఉల్క_లు నాతావర ణావరోధంనమూూలర7గా 
భూతలం చేశేలోగానే భ _స్యమైపో తాయి. ఎప్పుడై నో ఒక్కొక్ష్టట్లు పెద్దది 
కావడంవల్ల +, పూర్తిగా భ స్తం కాకుండా భూతలం చేరవచ్చు. ఒకి bay [ 
అనేక ఉల్కలు కలిసి భూతలంమోద పడవచ్చు. 


పైని చెప్పిన ఉల్మా-దికములన్నీ, సూర్యునిలోంచి గ్రవాలు ఉత్పన్న 
మైన కాలంలోనే ఉద్భవించి ఉంశు, అవికూడా వయస్సులో భూాబుతో 
పాటువే అయి ఉండాలి. అవి సూర్యునినుంచిగాక మరొక నక్షశ్రంంనుంచి పుట్టి 
ఉంకే అవి ఘనీభవించిన కాలం చె దానికి అనేక లక్షల శెట్టు అయి 
ఉండాలి. ఈమభ్య ప్రొఫెసరు పానెతుగారూ అతని శిష్యులూ కలిసి చేసిన 
పరిశ్లోభనలవల్ల ఒక విశేషం బయల్పడింది. శీడియోా ధా _ికపద్దతులవల్ల 
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భూమి జీవితకాలం లక్క-కట్టిన రీతిగానే వారు అనేక ఉల్కల వయోపరిమితి 
నిర్ణ యించారు. కొన్ని లక్షల సంవత్సరాలు మొదలు 2900, 000,000 సంవత్స 
లహ ఉండే అనేక పరిమితులు లభించాయి. కాని ఒక్క సందర్భంలో 
నె నా అంతకు మించిన వయోపరిమితి కనపడలేదు. ఈవి క్రేషంవల్ల భూమితో 
పాటుగానే ఇవి కూడా జనించి ఉంటాయనడం నిస్పంశయం,. 

ఖగోళంలో పెద్ద పెద్ద గోళాలు ముక్క_ముక్కొ.లుగా విచ్చిన్నం కావ 
డానికి ముఖ్యకారణం, అవి ఒకదాని నొకటి సమోవీంచడంచేత వాటిల్లో 
కలిగే ఆర్ప వనంి: 1850 సం[$రంలో, రోపే అనే శ్యాస్త్రజ్ఞుడు, ఉక్పవనం 


మూలంగా కలిగే విశ్చేదనను గురించి లెక్కలుకట్టాడు. సమివించిన వ వస్తువు 
లలో ఒకటి మిక్కి-లి చిన్నదిగా ఉండే సందర్భంలో, చిన్నది ముక్క-లె పోతుం 
దని ఆయన, వివరించాడు. పెద్దవస్తువు చుట్టూ చిన్నది తిరుగుతూ, అంత 
కంతకు దానిని సవ్లాపిస్తుందని రూక పః "లండు వస్తువులూ తుల్యమైన 
సాంద్రతలు కలిన ఉంతే, చిన్న వస్తువు తిరగ 75 త్ష్యయొక్క- త్రీజ్యః పెద్దవస్తువు 
యొక త్రీజ్యకు, 8.45 ెట్లు.దూరానికి తగ్గడంతోనే చిన్నవస్తువు ముక్కలై. 
పోతుందని, రో షే.గారి "లెక్కవల్ల “తేలింది. వస్తువుల సాందృ తలో తారతమ్యం 
ఉంచు, చిన్నవస్తువుళ్లో పాట్లు సాంద్రతకలిశేవరకూ, పుద్దవస్తువు సంకుచితం 
కావడమ్యా. వోస్టోంచడమో'ఊహాం చవలసి ఉంటుంది. చిన్న వస్తువు విచ్చిన్న 
మయ చరమదూరం, ఆప్పుడు పెద్దవస్తువుకు ఉండే త్రిజ్యకు 2.45 రెట్లు 
ఉంటుంది. ఈదూరాన్ని రోపే.అవధి అంటారు. ఖగోళంలో ఒక దానిచుట్టూ 
ప్రదక్షిఇంచేనే మరొకవస్తువు, దానికత్ష్యు రో పే.అవధికి లోనుగానంతవరకు 
నిర్భయంగా, శాశ్వతంగా ప్ర పడని ణం చేయవచ్చు. కాని ఆగిరిలోపల అడుగు 


పెట్టిందా, ముక్క_లు ముక్కలుగా పగిలీబా తంది ఈదిగువ చూపించిన అంకెలు, 
ర్‌ శే అవధికి తార్కాణం. 


శని గృవాపు చావ్యాకుండలంయొక్క. త్రిక ౨80 శని త్రీజ్యలు. 
రోపే. అవధి 2,45 

శని గృహానికి అతిసమీపమైనఉప గృవాక శ్ష్యుయొక్క- త్రిజ్య వాలీ న 

గురు గృహానికి a 29 కా 2.54 గురుని త్రిజ్యలు 

కుజునికి 


73 33 వ్‌ 2.79 కుజుని తిజ్యులు 





46. శని గవాం, దానికుండలం. 
(1916, ?17, ?21 నం॥ రాలలో తిసిన ఛాయా చితాల౭ 
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పె అంకెలను పరిల్లీలిస్తే 2.45 త్రజ్యల దూరంలోపుగా రాబక్టై శని 
గ్రహంచుట్టూ తిరిగే ఉప గ్రహం ముక్కలై, ఆశకలాలు కుండలంగా వర్పడడం 
తటస్థించిందని విశదమవుతుంది. గురునిచుట్టుా తిరిగ ఉప హాలలో ఒకటి, 
అపాయకరమైన ఈవాద్దుకు సమాపంగాఉంది. వమరుపాటున గిరిలోపల అడుగు 
పెట్టిందా, విచ్చిన్న మైపోతుంది. చంద్రుడుకూడా కాల క్రమేణా భూమికి 
చేరువన్రతోందని ఇదివరలో సూచించాను. ఈలా చేరువకావడంలో చివరకు 
రో-పేగిరిలోపల అడుగుపె టడం తటస్థించినప్పూడు, స ను ముక్కలుగా 
విచ్చిన్న మైపోయి, భూమిచుట్టూ- కుండలంగా ప ఇ శే; . 
సూర్యునిచుట్టూ కూడా రోయేగిరి ఉండాలి. ఈదు ప 
యొక్క సాంద్రతనుబట్టి ఉంటుంది... 'నూర్యునిచుట్టుా' నత్రమ్యల్లాలలో తిరిగే 
తోకచుక్కలు wes ఒకప్పుడు ఆవాద్దులోపలికి పోకుండా న్‌ అప్పుడు 
అవి విచ్చిన్నంకాక తప్పదు. 1846 సర: రంలో ఒకటే ల కాళ 
1916 సం. రంలో _ ఒకటీ (క 
.. తునకలుకావడం క సః 
నాలుగుముక్క_ లై ౧ది=" వీ పం 970? చ వ్‌ x 3 | , 
నట్టుగా విచ్చిన్న మై 182 పం! కలీ అ wD శు ft 
కాని ఆతరువాత తిరిగి కనపథతేదు. నే చ 
మోడా (ప్రాంతంలో కలిగే ఉిలాజపతః 
ఒకు = విశేషం. 1 
భూమి వాతావరణంలో గోచరిస్తూ వడుందా. 
ధూమ కేతుశకలాలని ఊహింా we క ; మట క టా గ” 
ఈ అన్ని సందర్భాలలోనూ పలచ నాలు. త్‌ మరల "తున 
లని చెప్పడానికి సందేవాం లేదూ. "ఇంకే కొక్క శొన్లికొన్న తోకచుక్కలు 
ఒకదాని తరవాత ఒకటి వరుసగా. జశీదారితో ప్రయాణం: చస్తూ ఉంటాయి, 
ఇవన్నీ, ముదటలో కలిసి ఉండీ తరువాత జగన ముక్కోలని తో; నుంది. 
సూర్యుని విషయంలోవలేస్కే గుకుగ్రవాం చుట్టూ కూడా అపాయకరమైన 
ఈవాద్దు ఉంటుంది. ప్రస్తుతం గురుని ge గ్రహం "ఒకటి ఈ వాద్దుకు సవిరాపం 
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లోనే ఉంది. అందులో ఎప్పుడు అడుగు పెడుతుందో చెప్పలేము, గురునికీ 
కుజునికీ మధ్య ఫ్ర దేశంలో ఉన్న యాస్టి రాయిడ్లు అనే సూత గృహసమూహం, 
అదికాలంలో ఒక్క. గ్రహంగానే ఉండేవని ఇంతకుముందు వివరించాము, 
ఆకాలంలో, ఈగ్రవాం తేన ప్రదశ్షీ శాలతొందరలో ఏమరుపాటున గురు 
' గృహం చుట్టూ ఉన్న రో షేగిరిలోపల ప్ర వేశించి ఉండవచ్చు. ఆకారణంచేత 
ముక్కలు ముక్కలై పోయి ఉండవచ్చు. ఆముక్కలే ప్రకృతేపు యాస్టి రా 
యిడు అనే సూక్ష గహ సహసం, 
౧౧ ట్రీ ళ్‌ 


నక్ష త్రలోకం 


1 


అవాంతరాలేమో లేకుండా స క్రమంగా విశ్వశిల ఏంిసాగి తే నక్షత్ర త్రత్రోకో 
దృవంతో ఆఖరవుతుం దని తెలుసుకొన్నాము. ద్ర వస్థితీలో శ్రీవ పరిస్రమణం 
వల్ల విచ్చిన్నంకావడం, అన్యవక్ష త్ర త్రసామిహ్యందల్ల గృ వాకూటం ఉద్భవించ 
డం, ఈ మొదలై నవి అకిఅపురూపంగా చుక్కలకు తస్థంచే అవాంతేరాలే 
కాని, స్మక్కృముపరిణామవిధా నంలో అవస్థలుకావు. ఈ విధమైన ఆపదలకులోను 
గాని అసంఖ్యాక తారలు స క్రమంగా పరిణామం జెంది కాలక్రమేణా వృద్ధాప్య 
లక్షణాలు పొందుతాయి. 


నక్ష తజీవితపరిణామం వాటిభాతికప స్థితులమిద అధారపడి ఉంటుంది. 
క ఉగ్గ తాపం అ నేకమార్పులకు కారణమవుతుంది. నక్షత్రాల ఉస 
రితల తాప కమం నిర్ణ యించడానికీ అనేకవిధాలున్నాల్లూ. ' ఉహ్హతీవ్ర ప 
భేదాల నననరంట వివిధవర్లముల కాంతి ఉత్పన్న మవుతుందేని, ఇదిప్లోల్లో మ 
బాము. వ కతన ఒకదానిని కాల్సినవుడు లట ied iy 
అంతకంతకు కన్ను చెదిరిపోయే టట్టు తెల్లగా ప్రశాళించడం మ న్‌ 
తెలిసిన విషయమే. తే ప్తమయే వస్తువునుంచి (వెలువడే బ్రశాశవర్ణాన్ని బట్ట 
దాని తాపక్రమం కెలునుకోవచ్చు. సన్ననివ్లాటినం ప్‌ త క 
దానినుంచి వెలువడే కాంతికీ "తపక కృమానికీ ఉంజేసంబంధం .. 
ఏివరించాము. 
























ప్రీ శాషకమం. , pa 


(వెంటిగ్రోడు జట 


సీగనుంచి వెలువ జే కెంతిరంగు. 


లేత ఎరుపు 
ముదురు ఎరుపు 
"లేజోర_క్రిమ 

పసుపు వన్నె కత 
అల ఏ శ్వేతము క 
పూర శ్వేత ప్రజ్యలనము 
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ఈ విధంగానే నక్షుత్రాలరంగును బట్టి వాటితాప కృమం నిర్ణయించ 
వచ్చు. మనకంటికి ఎర్రగా కనపడే చుక్క_ రక్తాగ్నితుల్యమైన తాపషక్రమం 
కలిగిఉంటుంది. సిసలుగా 'లక్కకట్టడానికి, వర్ణపటదర్శనిమూలంగా చుక్క 
నుంచి వెలువడేకాంతిని విశ్లేషించి అందులో ఏవర్షపుకాంతి ఎక్కువగా ఉందో 
నిర్ణయించి దానినిబట్టి తాపక్రమం 'లెక్కకడ తారు. పూర్ణ వికీర్ణకమైన వస్తువు 
నుంచి వెలువడే ప్రకాశంలో వయ వర్షపు కాంతి ఎంతెంత ఉంటుందో నిర్ణ 
యించే పద్ధతి ప్రారకుమహాశయుడు కనుగొన్నా డని వెనక ప్రకరణంలో వివరిం 
ఇవాము, స కిందచిత్ర ౦లో మూడు, నాలుగు అయిదు, క వేలడిగ్మీల తాప 
కృమంతో ప్రజ్యలించే వస్తువుల పృ కాశవికీర్ల ౦ ఏవిధంగా యు. "తెలు 
స్తుంది. అడ్డగీతమిద ప్రకాశతరంగడైర్హ దైర్యం (కాంతివర్ణం) యాంగ్‌ (స్థాము మా 
నంలో తెలుస్తుంది. బహునూక్త శమైన ప్ర ప కాశతరంగాల పొడవులు వివరించ 

డానికి యాంగ్‌ స్ట్రాము అనే మానం వాడతారు. ఒకయాంగ్‌ స్రైాము, మిల్లీ 
మోాటరులో కోటవవంతు. చిత తృంలో, తరంగడై డై.క్యాలమోడ వక శ్రశేఖలు ఎంత 
ఎక్కవ ఎత్తుగా ఉంచే Se. కాంతి అంతే అధికంగా తయ ని గుస 
చాలి. 6000 డ్న్‌్సీల వక్ర రేఖ 4800 యాంగ్‌ స్రాములమోద a OS 
ఉండడం కనబడుతుంది. లఇ్రందుచేత, వనక్ష త్రవర్ష్మ పటంలో నైనా 4800 
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గా అ అర 
శ వివిధతాప కృ మాలలో కలిగే ప్ర కెళవికీర్షం 
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యాంగ్‌. వ్రానుల తరంగదైర్థ §ం గల కాంతి విస్తారంగా ఉంశు," ఆతారోపరి 
తీలంమోద తాప కృమం 6000 డి శీ లుంటుం దని తెలుస్తుంది. 


ఈ విధమైన లెక్క_లవల్ల సూర్యుని ఉపరితలంమోద సుమారుగా 6000 
డిగ్రీలు (పరమమానం) తాపకృమం ఉన్నట్టు విశద మైంది. ఇంతఉిష్టం ఉత్సన్నం 
చేయడం మనకింకా సాధ్యం కాలేదు. విద్యుత్సహాయంవల్ల నుమారు త000 
డిగ్సీలవరకూ ఉన్నం ఉత్పత్తిచేయగలిగాము. ఇంతకంటె ఎక్కువవేడి ఏలా 
ఉంటుందో మనకింకా తెలియదు. 


నత్ష్మత్రవర్ష్మ పటాలలోని శేఖలనుబట్టి కూడా వాటి తాషకృమం నిక్ష యించ 
వచ్చు. తారామండలాలలో, ఈ గృతాపం మూలంగా, పరమాణువులోని 
ఎలెక్రానులలో కలిగే సంచలనం వల్ల వర్షపటేఖ లుత్పన్నమవుత్తాయని తెలు 
సుకొన్నాను. వివిధపరమాణువులలో ఎలెక్రానులను ఇెదీరగొట్టడానికి. ఎంత 
తాపకృనుం ఉండాలో మనకి తెలిసిన విషయమే. దీనినిబట్టి "తారలతాప 
ర్క్‌మం "తెలుసుకోవచ్చు. 


ఇంతకు ముందు చూవించిన వివిధనత్ష త్రవర్షపటాలకు తుల్యమైన తాప 
క్రమాలు ఈ కింద వివరించాము. 










వర్గ పటం తరగతి తాప క్రమం. డిగ్రీలు. 





 ననానురాకూతలాకామి లేం లాండు 





.. 28000 
1000 
క 7400 
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298 | విశ్వరూపం 


ఆఖరు మూడురకాలలోనూూ పరిమాణంలో మన సూర్యునితో సమ 
మైనవీ, సూర్యునికంకె ఎన్నో రెట్లు పెద్దవైనప్‌, "రెండు తరగతుల చుక్కలు 
న్నాయి. వీటిల్లో మొదటిరకం చుక్కల 'తాష్కకృమాలే వై పట్టికలో చూపిం 
చిన ఆఖరు మూడుఅంకెలూను. శెండవతరగతి చుక్కల తాషకృమాలు 
సామాన్యంగా సూర్యుని తాపక్రమంకంకు తక్కువగా ఉంటాయి. ఇవి ఈ 
(కిందపట్టికలో చూాపిం'చాము. 


G భక స్ట 5600 
K పః a 4200 
న M స్ట ర్ట 3200. 


వ్‌ 





నక్షుత్రాల ఉపరితల తాపక్రమం హెౌచ్చినకొద్దీ వాటి ప్రకాశవికీర్ణం 
కూడా హెచ్చుతుంది. ప్రతిచతురపు అంగుళం ఉపరితలంనుంచీ కలి వికీర్ణం, 
దాని తప క్రమానికి చతుర్ధ వర్షంగా (16 కెట్లు) ఉంటుంది. ఇందుచేత సూర్యుని 
తాపక్రమంలో సగం తాపక్రమ మేగల నక్ష త్రంనుంచి ప్రసరించే మొత్తపు 
కాంతి 1/16 వంతుకంకు (సో ఉండదు. a నక్ష. ఏ త్రంనుంచి చెలువడే 
మొ త్తం ప్రకాశంలో, మామూలుగా దృష్టి గో చరమ యే కాంత్‌, దానితో పాటు, 
ఉప్షం, కొంటికికనపడని కాంలీ, కూడా కలిసిడఉంటాయి. Ble వికీర్ల ౦ 
లోనూ, ఈవివిధాంగాలు ఒకే ప్రమాణంలో ఉండవు. చుక్క. చేల్ల బడినకొద్ద్‌ 
చానినుంచి కాంతికంకు ఉప్పం ees వెలువడుతుంది. 8000 డిగ్రీల 
తాప కృమంగల చుక్క-నుంచి ప పృసరించేకాంతి సూర్య కాంతిలో పద rd 
క ఉండదుకాని, ఉన్లంమా త్ర త్రీ, పదహారువంతులుకంకు ఎక్కువగా 
ఉంటుంది. ఇందువేత, మనక ంటికి క కాంతీఒక్కొ_దాని మూలంగానూ 
చుక్కలమొ త్తపు వికీర్లం నిర్ణయించలేము. కంటికి కనపడని కాంతిని కూడా 
లెక్క_కట్ల్టవలసి తుండు శణిందచి తంలో చుక్కల మొత్తం వికీర్ణంలో మన 
కంటికి కనపడే కాంతిభాగం ఎంత ఉంటుందో తెలుస్తుంది. 8750 మొదలు 
7500 యాంగ్‌ స్ర్రాముల తరంగ -దెర్గ దెన్స్యుంగల కాంతిమాత్ర మే సామాన్యం గ 
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AG Aivoce ౫ 2ందరిరి గె 30000 + 


46. నక్షత్ర వికీర్ణంలో దృష్టిగోచరమయే కౌంతిళ్ధాగం, 
మనకంటికి క క చి త్రంలో అడ్డగీతలుగీసినదీ భాగం. మిగిలినదంతా 
మానవచనేత్రానికి కనపడని ప్రకాశమే, 6000 డిగ్రీల -తాష ష్మక్రమంగల చుక్కల 
వికీర్ణ ౦లో చాలాభాగం మనకంటికి కనపడుతుంద కాని అల్ప తాపషకృమంగల 
చుక్కల ప్రకాశం ఇాలావరకు కనపడనిజే. ఆకాశంలో సమునకంటికే చాలా 
కాంతిమంతంగా కనపజేచుక్క_లు, వాటి మొ_త్తీపు వికీర్లం ఎంచిక్కే అగ గృగణ్వ్య, 
మైనవి కాకపోవచ్చు. ఆకాశంలో అన్ని చుక్క_లక 0కే "కాంతిమంతంగా 
ప్రకాశించేది సీిరియసునక్ష త్రం. ఒక్కా తిక00--7500 కాంతిని మాత్రమేగాక, 
తన్ని రకాల శు కాశమూ గ్రహించే సావుర్ల వ్రంగనుక మనకంటికి రఫించేటట్ట 
యత్తే సిరియసుకు ప్రస్తుతపు అగృస్ట్థానం నిలవదు. ప్రస్తుత. దీ_ిక విక నంలో 
12 వ దయిన జ్యేవ్ధ్య 16వ దయిన ఆక్టా, ఈ పోరచుక్కులు 3 రెండూ, 
అప్పుడు ఆకాశంలో కంతకీ కాంతిమంతంగా వెలిగిపో ఆయి. సిరియసుకు 
ప్రథానస్థానంపోయి మూాడవస్థానం సిద్ధిస్తుంది. ~~ 

నక్షత్రాల 'తాపక్ర మం లెక్క-కట్టడానికి వద్ధతులున్న ట్టు గానే, వాటే 
పరిమాణం శలునుకోడా డానికి కూడా పద్ధతులున్నాయి. నక్ష త్రవరిమాణం 
లెక్క_కట్టడం గ్రహాల పరిమాణం లెక్క-కట్ట్లడమంత కేలికకాదు:: నక్షత్రం, 
ఎంత చెద్దదై చైనా ఎంత దగ్గిరదైన్యా మనకంటికి ఒట్టి చుక్కలా, కనపడు 
తుంది శాని, గృహాలకువరే 'వింబరూపంతో కనపడదు. ఎంత పెద్ద దూర, 
దర శనియంత్ర, త్రో చరాచినా, చుక్కలు బింబరూపంగా కనపడను. 
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వ నక్షుత్రానిశై నా దూరం ెలిస్తే అది మనకీ కనపడే కాంతి క్రమాన్ని 
బట్టి, దానికీ గల దీప్పీిమానం లెక్క కట్టచ్చును. దీనిని బట్టి దానీ వికీర్ణం 
నిర్ణ యించవచ్చు. దాని ఉపరితల తాపక్రమాన్ని బట్టి, ఒక చతురపు అంగుళం 
నుంచి 'వెలువడే శక్తి ప్రమాణం తెలుస్తుంది. దీనితో నక్ష త్రం నుంచి వెలు 
వడే మొత్తపు శక్తిని భాగిన్తే నక్ష త్రగోళపు ఉపరితల వై శాల్యమూ దాన్ని 
బట్టి దాని పరిమాణమూ తెలుస్తుంది. చుక్కా బాగా పెద్దదయి తే, వ్యతికరణ 
నూపకం అనే సాధనంతో, పరిమాణం లెక్క కట్టడానికి వీలుంది. కాని చిన్న 
చుక్కల విషయంలో ఈపడ్లతి పనికిరాదు. ఏటి పరిమాణాలు, సావేక్ష 
సిద్ధాంతం ఆధారంగా చేసుకొని లెక్క కట్టచ్చును. ఆయిన్‌' స్టయిను సిద్ధాంత 
రీత్యా, చుక్కల వర్ణపటాలు శోణో తరంగా ఆపసరం చెందవలసి ఉంటుంది. 
ఈ అపసరణ పరిమితి చుక్క బరువుమోదా దాని అడ్డకొలతమిాచా ఆధారపడి 
ఉంటుంది. చుక్కొ_ బరువు తెలి స్తే చాని వ్యాసం సులభంగా లెక్క కట్టచ్చును. 

ఆకాశంలోని అసంఖ్యాక తారలలో కొన్ని మిక్కిలి చిన్నప, మరికొన్ని 
మిక్కిలి పెద్దపి లేకపోలేదు. కాని సామాన్యంగా చాలా చుక్కలు మన 
సూర్యునికంకె చిన్నవిగా ఉంటాయి. బరువు విషయంలో కూడా చుక్కొ_లలో 
ఇాలా 'తారతవ్యుం ఉంది. సామాన్యంగా అధిక భాగం చుక్కల బరువులు 
సూర్యుని బరువులో పదవవంతు మొదలుకొని పదిరెట్లవరకూ ఉంటాయి. 
కాని సూర్యునికంకు బరువైన చుక్కలు తక్కువ. సూర్యునికంకు మూడింతేలు 
బరువుగల చుక్కలు అపురూపం. పదింతలు బరువుగల చుక్క, సుమారు లక్ష 
కొకటి ఉంటుంచేమో. ఇంతకంశకు కూడా బరువైన చుక్కలు కొన్ని లేకపో 
లేదు కాని అతి అపురూపం. 

చుక్క-ల బరువులలో కంచు వాటి దీ ప్పి కమంలో తారతమ్యం ఎక్కు 
వగా ఉంటుంది. సూర్యుని దీ _్వీకృమం ఒకటి అనుకొంకు 5 డొశేడసు అనే 
చుక్కు_ దీ ప్రీ, తి లక్షలుంటుంది. ఇదే మనకి తెలిసిన అన్ని చుక్కలలోకీ, 
దీప్రిమంతేమైనది. అన్నింటికం శే కాంతిహీనమైన చుక్క. (వూల్చు 859) 
చ్‌ _వ్హీక్కమం 1/50000 ఉంది. బరువు విషయంలోనూ, దీ ప్తి విషయంలోనూ 
కూడా సూర్యుడు అంత పెద్దచుక్కా కాదు అంత చిన్నదీ కాదు. ఇంచు 
మించు మధ్యగా ఉంటుంది, కాని సూర్యునికం కు పెద్దవెన చుక్కలకంకొ, 
చిన్న వే చాలా ఎక్కువగా ఉన్నాయి. 

చుక్కల దీ ప్పి భారాలలో ఉన్నంత తారతమ్యం వాటి 'తాపక్రమం , 
విషయంలో ఉండదు. 
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ఈకింద పట్టికవల్ల ముఖ్యమైన కొన్ని నతత్రాల ఛారపరిమాణాది వివ 
రాలు తెలుస్తాయి. ఈవిషయాలలో మన సూర్యునికి గల ప్రత్యేక విశ్తేమ 
మంతగా లేకపోయినప్పటికీ, శేవలం అనామక మైనది "కాదు. 

















నత త్రంపీరు టం. (నూ Sy త సా 
ర్యునివ్యాసం 1) సపరమమానం, దీప్తి 1) 
ఆల్టెయిరు (శ్రవణం) 1.4 అ 8600 9,00 
సీరియసు గ్షీ, (లుజ్ఞకం) 1.58 2.45 11000 26.00 
పోసియను క్షి (పభాసకం)| 1.80 1.24 6500 ర్‌.50 
వీగా. (అభిజిత్‌ ) 2.40 sas 11200 50.00 
శెగ్యులసు (మఖ) 5.00 బా జా 70.00 
క ప. 12.00 ఉల 5500 185.00 
రిజల్‌ (భరత) ఆ హ్‌ 16000 .15000.00 
ఆర్మూరు (స్వాతి) | 299 — ~~ | 90 190.00 
ఆల్లిబరాను (రోహిణి) 87.8 ఆలా 8800 80.00 
'బెటల్‌ గో (ఆర్టు) 800.00 19.6 2700 200.00 
ఆం'కేర్సు (జ్యేష్ట) 478.00 18.8 | 3100 £000.00 
2 సెంజారి 1,06 L114 6000 ? 1.12 
2 సెంబాకి B. — ii9— |. 97 £00 తీత 
'ప్రాక్సిమాగాంబారీ .07 — 3000 tool 

నీరియసు రై. యేమే. B82 7౭ 00026 
కూగరు 60 4, — ” +83 25 5200 . 0025 

కూగరు 60 B, 17 20 a క్షే /24000 


ఫాన్‌ మా-నెనుతార . Ol 71. | To 1/6000 
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వె పట్టికవల్ల ॥ సూర్యునికం కు చాలా పెద్దచుక్కలూ ఛాలా చిన్న 
చుక్కలూ కూడా ఉండడం విశదవునుతుంది. కాని సూర్యునికంకు చాలా 
పెద్దవైన చుక్కలు బాలా అపురూపం. ఈ బృహర్తారలన్నీ సామాన్యంగా 
ఎర రని వేఅయిఉంటాయి. ఫ్‌ట్రి తాపక్ర, మాలు సూర్యుని 'తాపక్రమంకంటె 
నాలా తక్కువ, పరిమాణంమూా త్రం. చై హ్లండంగా ఉంటుంది. జ్యేమనక్షత్ర తం 
మనకి "తెలిసిన చుక్కలన్ని ంటిలోకీ= పద్దది. మనవారు దీనికి ఈ విధంగా నామ 
కరణం చేసిడండడం విజ్తేషం. 11 "కెట్ట సూర్యులుకలి స్తే ఎంతఉంటుందో 
ఈ చుక్క_ఒక్క_టీ అంత ఉంటుంది. అఆక్ష్రకూడా ఈమాదిరి బే. సుమూరు 2 కోట్ల 
సూఠ్యగోళాలా చుక్క_లో పడ వేసినా ఇంకాస్థ్రలం ఉంటుంది. ఈచుక్క_లు 
సూర్యునికంచు ఇంతంత "పెద్దవై నప్పటికీ, ఇవి సూర్యునికంచు ఆకే బరువై నవి 
కావు. వీటిల్లో ద్రవ్యం అతివిరళంగా ఉంటుంది. సగటున వీటి సాం దత, 
నూర్యుని సాం దతకంకు బాలా తక్కువగా ఉంటుంది. జ్వేస్థాన క్ష త్రం, 
సూర్యునికం క, 90,000,000 ట్టు ఎక్కు_వస్థలం ఆకృమించడంవల్ల, 
సూర్యునిలో దృవ్యం ఎంత ద ట్రంగా ఉందో, అంత ద ట్టంగానే ఈ చుక్క 
లోనూ ఉంక్కు దీనిబరువు సూర్యుని బరువుకి 90,000,000 ఇట్లుండాలి. 
కాని 40, 560 ఇట్రకంకు ఎక్కువలేదు. “బృహాత్తారలన్నింటిలోనూ కూడా 
సాంద్ర దత bs ఉంటుంది. 

ప్రోసియను, సిరియసువంటి చుక్కలు సరిగా మన సూర్యునివంటి వే, 
చుక్కలన్నంటిలో సిరియసు నత్ష త్రంకాంతిమంత మైనది. -చీకటిరాత్రులలో 
సరిగా వజ,ంవలే మెరిసిపోతోం ఆకు దీనిశేసియాన్తూచాని అద్భుతశాంతికి వ మూల 
మైన తు కిని ధ్యానంచేస్తూఉంశేు బాలా ఆహ్లాదంగా ఉంటుంది. సిరియసు 
చునకి అతి సమోప నక్షుత్వాలలో ఒకటి. దూరం 52,000,000,000,000 మెళ్లు. 
(8. 8 శాంతిసంవక్సరాలు). ఈ చుక్క, వేసవికాలంలో మధ్యాహ్నాపువేళ న నభో. 
మధ్యంలో ఉంటుంది. ఇందుచేత వేసవిలోనివేడి కొంతవరకు దీనిమూలంగా 
కావచ్చునని జఊోహించారు. 

సిరియసుకు సవాచరమైన చిన్న చుక్క. (సిరియసు B) వాలా ఆశ్చర్య 
కరమైనది. పరిమాణాదివిషయాలలో దీని ప్ర ల్యేకఘనత ఏమిలేదు. కాని 
ఈ చుక్కొ_లోని ద్రవ్యవుసాంద్రత అత్యాశ్చర కరం, సీటిసాంద్రతేకు సుమా 
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థుగ్గా 60000 *ెట్టుంటుందని లెక్కకట్టారు, అంచే సగటున ప్రశిఘనఅంగు 
ఫంభోనూ ఒకటన్ను ద్రవ్యముంటుంది. ఇందులో ద్రవ్యం ఒక అగ్గి పెట్టనిండా 
నీ౦వీ త్రాసులో ఒకపక ,నిపెడి తే, శెండవపక్కని పదమూడు ధాన్యపు 
బస్తాలుపెడి తేనేకాని తూగదు. భామిమోద మనకి తెలిసిన పదాగ్థాలన్నింటి 
లోకీ మిక్కిలి దట్టమైనది ఆస్ఫియముథాతున్చ. దీనిసాంద్రత నీటిసాంద్రతే 
28 రెట్లు నూ శ్రీముంది. 

ఫాన్‌మానెను తారలనే చిన్న చుక్క, సాంద్రతవిషయంలో, సిరియను 
B- ని కూడా మించిపోతుంది. దీనిసాం దశ, వెదానిక౦ంటె కూడా చాలా 
రెట్లు ఉంటుందని లెక్కకట్టారు, ద్రవ్యమనేది ఇంతంత దట్టంగా ఉండడం 
అ త్యాశ్చర్యకరం, ఈ స్థితిలో మామూలుగా మునకు పరిచయమైన ద్రవ్యలక్ష 
ణాలు వమాయమనవు తాయనడం౦ నిస్సంశయం, 


2 

పరిమాణణభారాది భౌతిక గుణాలు పరిన్సీలి స్తే చుక్కలలో ఒకచి త్రమైన 
విషయం బయల్పడుతుంది. 1905 సం॥రంలో హెొర్ట్‌ స్ప్రంగు అనే శ్వా స్త్రజ్ఞడు, 
ఎర్రరంగు చుక్కలను పఠీశ్చీంచి అవి మిక్కిలి పెద్దవిగానో మిక్కి-లి చిన్నవి 
గానో ఉంటాయి కాని మధ్యరకంగా ఉండవని కనుక్కొ_న్నాడు. 1918 సం! 
రంలో, రసెలుముహాశయుడు, ఈ విశేషం ఇతరరంగు చుక్కొ_లలోనూ ఉందని 
వివరించాడు, మనకు తెలిసిన వివిధవర్థాల నక్ష త్రాలన్నింటిసీ వాటిబరువును 
బట్టీ, దీ పీక మాన్ని బట్టి వరుసగా వర్చాటుచే స్తే, అన్ని రంగుల చుక్కలలోనూ 
కూడా ఈ పెద్దా, చిన్నా, విభాగం స్పష్టమవుతుంది. ఈ కింద చి శ్రంచూడండి, 


ఛ్డు 
సవ 
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49. దిప్తిక్రమంలో ఏర్పాటుచేసే చుక్క-లలో వ్య క్షమయీ చెద్దాచిన్నా భేదం, 


నారింజ 


ఒక్కొకరంగు చుక్కలను ఒక్కొక నిచ్చెనమిాద, వాటి దీ_క్లీకృమం 
వరుసలో ఏ ర్పాటుచే స్తే, పెనా కిందా చుక్కలుండడం, మధ్య మెట్లమాద 
చుక్కలులేకుండా ఖాళీగా ఉండడం విశదమనుతుంది. ఒశే దీ _ప్రికృమం గల 
నశ్షత్రాలు, ఒకే మెట్టుమోద కనపడతాయి. పై మెట్లవిగద వన్నీ పెద్దపీ, 
కిందమెట్టమిదవి చిన్నవీని. అన్నిరంగుల చుక్కలలోనూ ఈ మహాదల్బ 
విభాగం స్పష్టమవుతుంది. ఈ 'కారతమ్యం ఆధారంగా చేసుకొని చుక్కలను 
ఏర్పాటుచేసిన చిత్రాన్ని రసెలు చి త్రమంటారు. దీనిని ఈశజింద శఘూవించాము, 
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చిత్రంలో వై అడ్డగీతమిద చుక్కల నటి ఇంచుమించుగా 
నాటికి తుర్యమైనవనాలు అడుగుగీత క: సూచించాము. కుడిపక్క. 
లున్రగీతేమిద చూపిన అర'కెలు, నక్షుత్రాలదీ_క్తి కమం సూచిస్తాయి. చిత తృంలో 


ర్రీవీడ్రీ పేశ్య్వరూపం౦ 


వంకరగా చూపించిన ఖండశేఖులవల్ల నక్ష శ్రాలపరిమాణంలో ఉండే తార 
| తేమ్యంకూడా తెలుస్తుంది. సూర్యునికంకు చాలా పెద్దనెనచుక్కలు అప్పు 
రూపంగా ఉండడం, అవి ఎగ్రనివే కానడం చి తృంలో స్పష్టమవుతుంది. ప్రాము 
ఖ్య మైన చుక్కలు ఫొన్నిమూాత,మే చిత్త ౦లో చూపించబడ్డాయి మిగిలినవి 
కూడా వాటిప్రాంతాలలోనే ఉంటాయి. 

కొంచెం పరిల్టీలించిచూ స్తే ఇంచుమించు చుక్క_లన్నీ చిత్రంలో రెండు 
వేరువేరు భాగాలలో ఉండడం తెలుస్తుంది. ఎడమనై పు ప అహా కుడి 
వై పుకింద మూలవరకూ ఉన్న మధ్యభాగంలో చాలా చుక్క_లున్నా యి. నక్ష 
కాలలో అధిక ఛాగమన్నీ బ్రిందులోనే ఉంటాయి. దీనిని “ప్రధాన శ్రేణి 
తాటాకు. పరిమాణవ కృ రేఖలవల్ల ఈ శ్రేణిలోని చుక్కలు షు పెద్దపీ pr 
చిన్నవీ కావని సృష్టమన్రతుంది. సామాన్యంగా ఇవి సూర్యునితో 'పోల్పదగి 
నవిగా ' ఉంటాయి. సూర్యునిప్రాంతంలో ఉన్న పధానశ్రేణి తారలు కొన్ని 
ఈ దిగువ పట్టికలో చూపించాము. 


rm rR =. rr 

















షష్ట Fie చ్‌ ప్పిక్రమం, వ్యాసం. భారం. 

Le Brg (నూర్యడీ ప్పి 1) (నూకమ్యని వ్యాసం 1) (నూర్యుని భారం 1) 
సిరియసు 4 ‘| 268 | 158 2,45 
1పోకియను గ్ర రక్‌ 1.80 1.24 
' 4 వెంటొర్‌ 4 1.12 1.07 1.14 
మూర్యుడు--- 1.00 1.00 1.00 
2 పెంటాగి బ్రా : 0.82 1.22 . 0.97 
7 ెటీ 0.82 0.95 ఆలా 
శ్రజండీ 0.15 0.82 = 
కూగగు 60 4 0.0026 0.38 0.25 
» ౯ 0.0107 0.17 0.20 
వ్రాల్బు కి59. 0.00002 0.08 [= 


Tr re నాలా నానానా న వాననాో 
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మై పట్లిక నుబట్టి, సృధాన శ్రేణిలో "పె నుంచికిందకు దిగినకొద్దీ, నత్షత్రాల 
భారం, దీ, వ్యాసం, అన్నీ కూడా క్రమంగా శ్రీణించడం విశదమవుతుంది. 
బరువుమా తేం, దీ పీక మం తగినంత విశేషంగా తగ్గదు. 

UU —I ౧ ౧ 

ప్రధాన శ్రేణి తారలుకాక రసెలుచిత్రంలో . ఎడమచనై పు మూల కిందగా 
కొన్ని చుక్కలున్నాయి. ఇవి అల ఏ కాంతిగలప్‌ చాలాచిన్న పని. ప్రధాన శ్రే 
ణికి కుడివైపున మోదుగా ఉన్న బృవాత్తారలకివి శేవలం విరుద్ధం. ఏటి తాప 
క్రమాలుమాత్రం ఎక్కు.వగాఉంటాయి. ప్‌టిని శ్టేతవామన తారలంటారు. 
సూర్యుని ప్రాంతంలో ఈ రకంచుక్కలు మూడున్నాయి. వీటిని కించవీవరిం 


కాము, 





ది జు లి 
"తార దీ ప్రి క్రమం | వ్యాసం, | 





కిరియసు B 0 * 0026 
0 ఎరిడాసి B 0*0081 


ఫాన్‌ మానెనుతార. 0 * 00016 


సామాన్యంగా చుక్కలన్నీ రసెలుచి తృంలో ఈభాగాలలోనే ఉం 
టాయి. మిగిలిన చిత్రమం తా ఖాళీగాఉంటుంది. ప్రథాన్థశ్తేణికి ఎడమవవై పున 
అట్టడుగున ఒక్క- శ్వేత నామన తారలు తప్ప మిగిలినచోట ఎక్కడా చుక్కలు 
లేకపోవడం ఆళ్ల రం. దీనినిబట్టి ప్రకృతిలో వునంకోరిన ప్రతిపరిమాణం 
లోనూ పతిభారంలోనూ చుక్కలు తయారుగా లేవని విశదమవుతుంది. 
సిరియసువంటి చుక్క ఆరంగుదే, మరొకటి కావాలంకు, దానిలో పదివేలవ . 
వంతు కాంతిగల వ 0% ఎరిడాసీ B వంటి నక్షుత్రమోా లభిస్తుంది కాని మధ్య 
రకంలో దొరకదు. ఈవిధంగా కొన్నికొన్ని రకాల చుక్కలే ఉండడం, కొన్ని 
కొన్ని రకాల నక్షత్రాలు ప్రకృతిలో అనలే లేకపోవడం, వదోముఖ్య కారణం 
వల్లనే అయిఉండాలి. 

ప్రధానశ్రేణి కౌరలక్కీ -శ్వీత వామన కారలకీ ఉన్న "తార ప్యం, అవ్‌ 
"వేరువేరు యుగాలలో ఉద్భువించడం మూూలంగానేమోా, . అన్న ఊవా వెంటనే 
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తోస్తుంది. వయస్సు ముదిరినళొద్ది, చుక్కలు ఒరువులోనూ డీ విలోనూ 
కూడా శ్రీణిస్తాయి- ఇందుచేత ప్రధానక్రేణిలోని చుక్కలకంకు అట్టడుగున 
మాపిన శ్వేత వామన తారలు వాలా వృద్దాప్యదశలోనివని ఎంచవచ్చును. "కాని 
దీనికి తగిన ఆధారంలేదు. -శ్వేతవామన తారలు చాలావరకు అన్నీకూడా, 
ప్రధాన శ్రేణితారలతో కలిసి జేంటలుగాఉంటాయి. పృదేశంలో రెండుచుక్క_లు 
ఒక దానినొకెటి సమీపించి, పరస్పరాకర్ష ణవల్ల ఒక దానిచుట్రూ ఒకటి ప్రద 
హీణం చే సేస్థితి సంభవించడం అతి అపుచూపమైన విషయం. అపురూపమైన 
ఈస్థ్రితి శ్వేత వామన తౌరలన్నింటి విషయంలోనూకూడా తటస్థించింద ని ఊాహిం 
చడం న్యాయంకాదు. 

కొన్నికొన్నిరకాల చుక్కలు ప్రకృతిలో అసలేలేకపోవడమనేది అవి 
ఏర్పడడానికి తగిన భాతీక పరిస్థితులు ప్రకృతిలో లేకపోవడం మూలంగానో, 
వర పడినప్పటికీ అవి నుస్థాయికంగా ఉండడానికి తేగిన భాతికల క్ష ణాలు లేక 
పోవడం మూలంగానో, Oe ఉండవచ్చును. 


సక్షత్రాల: ఉపరితల 'తాపక్రమం ఏవిధంగా ఉంటుందో ఇంతకుముందు 
పల... .సక్షత్రాలలోని ఉ గ్రతాపమిస్థితులలో అక్కొ_డద దృవ్యం వాయు 
స్థితిలో గాక మరొకవిధంగా ఉంటుందని ఊక హించడంకద్షం. తారోపరితలం 
Dsus క అంతర్భాగంలో ఉనవ్నంచాలా ఎక్కు_వగాఉంటుంది. ఈ విషయం 
మన భూగోళసంద ర్భంలోనూ వ్యక్త కమవ్రృతుంది. భూతలంమోద లోలెన 
వనుయ్య్యో తవ్వినప్పుడల్లా, భూమిలోపలికి దిగినకొొద్దీ వేడిిక్కు_వకావడం తెలు 
స్తుంది. సామాన్యంగా, భూమిలోపలికి దిగడంలో 60 అడుగుల కొక్కొ_క్క_ 
డ్స్‌ "కాప ముం "'పాచ్చుతుందని చెప్పవచ్చు. ఈవిధంగా భూమధ్య భాగం 
వరకూ చ-శ్చబపయక అక్క-_డివేడి అత్యధికంగా ఉంటుందని తేలుతుంది. 
భూమిలో ముప్ఫయి మైళ్లలోతుకు దిగోసరికే మనకి "తెలిసిన పదాన్థాలన్నీ 
ద్రవించిపోయేటంత ఉగ్ర తాపపరిస్థితులు ఏర్పడు తాయి. ఇందుచేత భూమధ్య 
అల ద్రవస్థితిలో ఉండవచ్చునని తోన స్తుందికాన్సి వందలకొద్ది మె శ్లఎత్తున 
ఉన్న భూసులోప లి రాళ్లఒ త్రిడిమూలంగా, ఈస్థ్రితి తేప్పిందని శా స్ర్రజ్ఞుల అభి 
ప్రాయం, మనభూమిచేప్పగా చల్లారినమంటిముద్ద. దీనివిషయంలోనే ఈలా 
ఉంట & గతాపంయయమూలంగా నిరంతరం ప్రజ్యలించిపోయే నశ తాలమాట 
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"వేరుగా చెప్పనక్కరలేదు, నక్ష తృగోశమధ్యంలోడఉండే ప్రచండతాపం ఊహీం 
చడంకూడా దు _స్తరమే, వాయు దృవ్వమయమెన నక్షత్రాల విషయంలో, 
ఈ అంత ర్లాపక్రమం లెక్కకట్ల్టడానికి పోయిన్‌ కేరు మహాశయుడు వివరించిన 
ఒకపద్ధతి ఉపయోగపడుతుంది. 

అతివిసారమెన సూర్యునిశ క్రి సూర్యగోళం క్రమంగా సంకుచితంకావ 
డంమూలంగా ఉద్భవించడానికి అవకాశముందని వ్రదివరలో తెలునుకొ 
న్నాము. ఆదిమస్థితిలో అపరిమితేపరిమాణంగల సూర్యుడు కృమంగా సంకు 
చితమై ప్ర స్తుతపరిమాణం పొందాడని ఊహిస్తే అందుమాలంగా ఉత్పన్న 
మయే శక్కిపరిమితి 6౫ 10 *8 ఎర్గ్లులు ఉంటుందని లెక్కకట్టారు. 

వాయుపదార్ల మయమైన ఏచుక్కొ-లోనై నా అందులోఉన్న అణువు 
లన్ని ంటికీ గల ము త్తపుగతిజళ క్స్‌ యుక్కొ_ పరిమితి అపరిమితపరిమాణం 
నుంచి పక తంలో ఉన్న పరిమాణం సిద్ధించేవరకూ చుక్క. సంకుచిత మైఉం'ేు 
ఉత్పన్నమయే మొ త్తపుళశ క్షి పరిమితిలో, సరిగా సగం ఉంటుందని వివరిం 
చాడు పోయిన్‌ కేరుగారు. ఈ విధంగా లెక్కకట్టడంలో,. చుక్క నిజంగా 
సంకుచితమై ఉందని నిచ్చేశించనక్కరలేదు. ప్రస్తుతపరిమాణం గనుక నిశ్చ 
యంగా తెలిస్తే దాని మొ _త్తపుశ క్తి పరిమితి మైవిధంగా లెక్క-కట్టవచ్చు. 

పె విషయం వల్ల, వాయుమయమైన చుక్క. వదైనా, సంకుచితమెన 
కొద్దీ వేడెక్కవలసి ఉంటుందని స్పప్తమవుతుంది. వ నక్షుత్రమయినా వస్తుత 
పరిమాణంలో సగం పరిమాణంవరకూ సంకుచితమై పోయిందని భావిస్తే, 
అపరిమితేపరిమాణం నుంచి అంతవరకూ కలిగిన సంకోచంవల్ల జనించే మొత్తం 
శక్తి రెట్టింపుకావడం అందుమూలంగా అణువుల మొ _త్రవుగకిజశ క్తి ఇెట్టిం 
పయి దాని తాషకమం కూడా రెండింతలు కావడం కలుగుతుంది. సూర్యుడు 
పూర్తిగా వాయుగోళమని భావిస్తే పోయిన్‌ కేరు లెక్క-వల్ల, సూర్యగోళం 
లోని అణువులన్నింటికీ ఉండే మొ త్తంశ క్రి తీ 41018 ఎర్గులుంటుందని తేలు 
తుంది. సూర్యుని బరువు మనకీ 'తెలిసినచే ; 2౫4105 గ్రాములు సగ 

న ఒక్కొక్క అణువుకుండే శ క్తిపరిమితి 'తెలియాలంకు సూర్యునిలో 
మొ త్తం అణువులసంఖ్య తెలియాలి. ఈ అణుసంఖ్య సూర్యునిలో ఉండే 
ద్రృవ్యస్వ భావం మాద ఆధభోరపడి ఉంటుంది. పాడ్ర/జని అణువులయి సే, . 
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8౫x 102% అణువులు, ఒకగ్రాము బరువు తూగుతాయి. మామూూలుగాలి అణు 
వులయి లే 2౫ 10% అణువులే గ్రాము ఒరువుంటాయి. యురేనియం అణువు 
లయితే గ్రాము బరువుకి ఇర x10?! మాత్రమే ఉంటాయి. 
సూర్యునిలో ఉన్న ద్రవ్యం మామూలుగాలి అనుకొంకుు అందులోని 
మొ త్తం అణువులసంఖ్య 4 ౫ 105 అన్రతుంది. ఇందుచేత సగటున ఒక్కొక్క 
అణున్రకే గల శక్తి 7.5 410 ఎర్లులని "లేలుతుంది. దీనికి తుల్యమైన తాప 
కమం 875,000,000 డిగ్రీలు. సూర్యగోళమధ్యంలో ఉండే ఈ మహో 
'తాపంలో, గాలి అణువులు వికలమైపోకుండా నిజస్టితిలో నిలిచి ఉండడం 
అసంభవం. ఆ ప్రళయాగ్ని గోళంలో ప్రోటానుఎలెక్తానుల పరస్పరాక రణ 
బంధం విచ్చిన్న మయిపోతుంది. ఆ చ కో త న ఉత్ప్సన్నమయీ 
ప్రబలశ_$ క్తి సంయుతే మైన కాంతి క్యాంటములతో సంఘాతం పొంది పరమాణు 
వ్యావ భగ్నం కాకుండా నిలవదు. ఇది ఒక్క_మామూాలుగాలి అణువుల 
విషయంలోనే కాదు. ఏ పదార్థమైనప్పటిక్సీ దాని అణువులక్‌ స్థితితప్పదు. ఇది 
ఒక్క-సూర్యుని విషయంలోనే కాదు. అన్నిచుక్క_ల విషయంలోనూ ఇంలేం 
నతు తే తృగోళమధ్యంలో అణువులు ఎలెక్రానులూ కేంద్ర కొలూగా ఏక 
లమై ఉంటాయని ఊహి స్తే + వాటిసంఖ్య లెక్క_కట్టడం క. నక్షత్రంలోని 
పడార్డ చుబె దై నప్పటికీ, శేంద్ర కాది భీన్నాంగాలసంఖ్య శ్చ కేరితిగా రక 
"కాని రద ఇది ల గ్రాముద్ర దృవ్యానికి 8x10?*. దీనినిబట్టి నక్ష 
త్రమధ్యంలోని కాషకృమం లెక కట్టవచ్చు. ఈవిధంగా లెక్క_కడి తే సూర్య 
గోళమధ్యంలోని 'కాషకృమం సుమారుగా 4,5 కోట్ల డి నీ లుంటుందని "తేలింది. 
సూర్యునిగర్భంలో ఈ మహో గృ తాపం ప్రజ్యలిస్తూ ఉండడంవల్ల నే జీవ పద 
మైన సూర్యుని తేజస్సు నిరంతరంగా ప్ర దేశమందంతేటా ప్రసరిస్తోంది. ఈ ప్రచం 
డతాప పం ఊహించడం సాధ్యంకాదు. ఈ వేడితో పృజ్యలించే దృవ్యం ఒక 
ఆనగింజంత్త 'వేయిమైళ్లదూరంలో ఉన్నా ఏప్రాణే జీవించదు. 
అపరిమితమైన ఇంతఉన్లం ఉన్నప్పటికీ, పరమాణువ్య్యూహం పూర్తిగా 
భగ్నంకాదు. కేంద్ర కంచుట్టూ ఒక్క- (కే) వలయాలు మూ త్రం నిలిచి మిగి 
నవన్నీ ఊడిపోతాయి. శే వలయాలు కూడా వికలమై పోవడానికి ఇంత 
కంాకుకూడా అధికమైన ఉప్పం ఉండడం అగత్యం. ఇందుచేత సూర్యాంతర్భా 
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గంలో, ఒక్క కే వలయాలు మా త్రం నిలిచిన కేం దృకాలూ డోడిపోయిన ఎలె 
క్షానులూ, నిరంతరంగా సంచరిస్తూ ఉంటాయని భావించవచ్చు. ఉపరితలం 
సమిోవీంచినకొద్ది, తాప కృమం తగ్గడంవల్ల , పరమాణు వ్యూూవాంలో మరి 
కొన్ని ఎ లెక్రైానువలయాలు మిగులు తాయి. ఉపరితలం మీద పూర్ణ మైన అణు 
వులే ఉండవచ్చు. 

పృథానశ్రేణిలోని ఇతరనక్ష త్రాల అంత ర్భాగాలు కూడా సూర్యాం 
తర్భాగంవలెనే ఉంటాయి. పథాన శ్రేణి తారల సాం ద్ర తలు ఇంచుమించు 
ఒశేరీతిగా ఉంటాయని చెప్పవచ్చును. సగటున సూర్యునిలో ఒక ఘనమిోటరు 
ద్రవ్యపుభారం, 1.4 టన్నులుంటుంది కాని కేంద్రప్రదేశంలతో 140 టన్నుల 
వరకూ కూడా ఉంటుంది. (ఒక భఘునమిోటరు నీసపుముద్ద 11 టన్నులకంకు 
ఎక్కు.వతూగదు.) వధాన శ్రేణి 'తారలన్నింటి విషయంలోనూ కూడా ఈవిధ 
మైన సాంద్ర తే య. చెప్పవచ్చు. బ్రిందుచేత ఈ చుక్క_లన్ని ంటిలోనూ 
మధ్య ఛాగాలలోని పరమాణువులు ఒక్క కే వలయాలనుమాత్రం కలిగిఆం 
టాయి. వాటి భాలికలశకుణాల సందర్భంలో ఈ చుక్క-లస్నీ . భశేరీతిగాఉం 
టాయని నిశ్చయంగా చెప్పవచ్చు. 

"సెలుచిత్రంలో పృధాన్మశ్తే, ణికి ఇటూ అటూ కూడా చుక్కలు "లేక 

త వాటి అంకర్భాగాలలో, స్ట సీర త్యానికి అత్య మైన భాతకపరిస్థితులు 
లేకపోవడం మూలంగా కావచ్చును. చిత్ర, ౦లో ప్రధాన శ్రేణికి కుడిపక్క_కు 
పోయినకొద్ది, చుక్కల అడ్లకొలత వెచ్చుశావడం తెలుస్తుంది. ఇందుచేత 
అవి, ప్రధానశ్రేణి శక సంకుచిత మైనంత గా సంకోచం'చెంది ఉండవు. 
కాబట్టే - వాటి న శ త్రం శక్తి పరిమితి తక్కువగా ఉంటుంది. వాటి 
అంత-ర్హాప క్రమాలు తక్కువగా ఉంటాయి. వాటిల్లో పరమాణువులు, విక 
లమై "ఉండవనే చెప్పవచ్చు. చ్వేష్టానక్షు త్రంవంటి 'బృహక్తారలలో వ్య క్త 
మడు లక్షణం ఇదే. శకోణబ్బవాత్తారల అంతర్హాప కృమాలు 10 మొదలు 
50 లక్షల డిగ్రీ లకంెటు ఎక్కువగా ఉండను. 

ప్రఛానశ్ర ణికి ఎడమచై పుభాగంలో చుక్క-లేవైనా ఉండడం తటస్థ స్తే 
అవి మరింతసంకుచిత మై ఉండకతప్పదు. అందుచేత వాటి అంతర్రావ క్రమాలు 
వాలా ఎక్కువగా ఉంటాయి. వాటిల్లో పరమాణున్ర్యావేోల్కు నో వల 
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యాలైనా నిలవకుండా పూర్తిగా వికలమైపో తాయి. మూలభాగంలో ఒక్క. 
శ్వేతవామన తారలు కప్ప ఈ ప్రాంతంలో చుక్కలు ేనేలేవు. లెక్కకడితే, 
శ్వేత వామన తారల అంతర్హాష క్రమాలు, అనేకకోట్ల డి గ్రీలవరకూ ఉంటాయని 
శేలింది. వీటిల్లో పరమాణువ్య్యూహం పూర్తిగా వికలమైపోయి ఉండడం 
నిశ్చయం. శ్రీం దృకాలూ ఎలెక్టానులూ కూడా, పరస్పరాకర్ష జఆబంధథం 
బేకుండా సర్యస్వతం తంగా, విచ్చలవిడిగా విహరిస్తూఉంటాయి. ఈ చుక్కల 
సాం ద్రలేలో ఉన్న విశేషం ఇందుకుముంచి ఆధారం. ఈ రకం చుక్కల సాం 
ద్రత అతివిస్తారంగా ఉంటుంది, సిరియను (బి యొక్క సగటుసాంద్రత 50000 కు 
తక్కువగా ఉండదనడం నిశ్చయం. ఫాన్‌ మానెను నక్ష తృంయొక్క- సాం ద్రత 
దీనికి అయిదారు రెట్టయినా ఉంటుంది. మామూలు పరిస్థితులలో, పరమాణు 
వులు పరమాణువులుగా నిలిచినంత సేప్ప్కు ద్రవ్యాన్ని ఇంతదట్టంగా దట్టించడం 
అసాధ్యం. ద్రవ్యం ఇంతదట్టంగా ఉండాలంటే ఒక్క.కే మార్లముంది. పర 
మాణువ్య్యూహం పూర్తిగా భ గ్నమైపోయి, మామూలు పరిస్థితులలో పర 
మాణువులలో ఉండే ఖాళీస్థలమంశా, శేంద్ర "కాలూ ఎలెక్టానులతో దట్టంగా 
' నిండిపోవాలి. ఆవిధంగా ఏర్పడిన ద్రవ్యపుసాంద్రత ఎంతఅధికంగా నైనా 
ఉండడానికి అవకాశముంది, 


వ్ర 


ప్రధాన శ్రేణి తారల అంతేర్హాపకృమాలు ఇంచుమించు సమంగాఆంటా 
యని ఇదివరలో వివరించాము. చుక్కలన్నీ చాలావరకు ప్రధానశ్రేణి తారలే 
కావడానికి కారణం, అవి ఒక నియమతమైన అంత ర్రాప కృమం కలిగి ఉండడం 
వల్లనని రసెలు మహాశయుడు ఊహించాడు. ప్రధాన శ్రేణి తారల అంత రాపక్క 
మం సామాన్యంగా అన్నింటికీ 82,000,000. డెగ్షీలుంటుం దని భావించి, 
చుక్కల అంతర్భాగ ౦లో ఈ తాషకృమం జటా అవి నిరంతరంగా షకా 
శించేస్థితి చేకూరదని ఊహించాడు టీ సెలుగారు, వ చుక్క_కెనౌ అంతర్వాపం, 
ఇంత కెక్కువ తక్కువలుగా ఉంక్కు ఈ నియత తాపక్ర మం సిద్ధించేవరకూూ, 
క్రమంగా పరివర్తన జెందుతుంది. చుక్క క్రమంగా సంకుచిత మైనకొడ్డీ దాని 
తాపకృమం క్రమంగా హెచ్చి. 82,000, 060 డిగ్సీల వాద్దుకుచేథడంతోనే, 
తకు ద్రష్యపుటణువులు వినాశం కావడం న. ' ప్రకాశముక్పన్న 
మవుతుంది. అప్పుడుగాని చుక్క-ప్ర కాశించదు. 82,000,000 7 డిగ్రీల "తోష. 
క్రృమంలేని పరిస్థి తులలో ద్రవ్యం వినాశంకాదు. 
రసెలుగారి వాదంలో ఉన్న ఇబ్బంది ఏమిటంశు, 82000 600, డిగ్రీల 
తొపకృమం సిద్ధించేవరకూ సంకుచిత మెనచుక్క- ఆ తరువాలేకూడా సంకుచితం 
అ ఛటుక్కున ఆగిపోదు. అందుచేత అంతర్తాపకృమం చవ్యవినాశవు 
హాద్దుడాటిపోతుంది. అంత రాపం -పాచ్చినకొద్ద్‌ నక్ష త్రమధ్యంలోని ద్రవ్యం 
నురికొంత అధికంగా వినాశంకావడం, అందువల్ల ఉత్పన్న మయిన వేడివల్ల 
మరికొంత వినాశంకావడం, ఈ విధంగా నక్షత్రంలోని దృవ్యమంతా ఒక్కంసారి 
ప్రకాశరూపంగా నశించిపోతుంది. చుక్కొ-లకు. స్థిరత్వము నేలక్షణం వమాయమవు 
ష్‌ రసెలువాదానికున్న ఈ ప్రతిబంధకం పరిపోరంకావడానిక కొంతమంది 
కొన్ని వం ॥ 
సెలుచిత్ర ంలో వ్య_క్షమయె సెవిశేవం, చుక్కలస్థాయిక కలోని'. 
తారత sis కలుగుతోందని జీన్సు మవాశయుడు ఊహించాడు. జీన్సోగారి 3 
అభిప్రాయరీ త్యా, పూర్తిగా వాయు దృవ్యసంభఘటితేమైన నతల్రాలు పవ ణా. 
అయ మనలాగా ఉంటాయి. నక్షత్రాల అంతర్భాగంలో పరమాణువ్యూవాం | 
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వికలమె శ్రీం ద్ర "కాలూ, ఎలెక్రైనులూకూడా స్వతం త్‌ స్థితిలో సమకూడి ఉంటా 
యనడం నిశ్చయం. ఈ స్థితిలో ఆ వివిధాంగాలకు, మామూలుగా వాయుసితి 
లోని అణువులకువలే స్వేచ్చగా సంచరించడానికి సావకాశముండదు. వాయు 
స్థీతీలోని ద్రవ్య పుటణునులు పరస్పరాకర్ష ణబంధం సడలిపోవడంమూలంగా, 
స్వేచ్చగా సంచరించగలుగుతాయి. కాని ఈ స్వేచ్చాసంచారం నక్ష త్‌ 
గర్భంలో, పరమాణువులు వికలమె వాటివివిధాంగాలు దట్టంగా సమకూడి 
ఉండేపరిస్థితులలో, సాగదు. ఇందుచేత నక్ష త్రమధ్యంలో దృవ్యం, బ్రంచువించు 
దృవస్థితిల క్ష ణాలుకలిగిఉంటుంది. అంతేకాని వాయుస్థితిలోఉంటుందని భావించ 
డం సహేతుకంకాదు. నక్ష శ్రృమధ్యంలోని ద్రవ్యం వాయుస్థితిలోగాక దృవ 
స్థీరిలో ఉంటుందని భావి స్తే, నక్షత్రాలకు అస్థాయికత తప్పుతుంది. ప్రకృతిలో 
మొదట సకలవిధాల నత్షత్రాలూ ఉత్పన్నమయినప్పటిక్సీ, అన్ని చుక్క._లూ 
సుస్థాయిక౦గా ఉండవు. కొన్ని చుక్కొ_లలోని దృవ్యంస్వతహోగా అస్థాయిక ంకాన 
డంవల్ల అవిపూ ర్తిగా వికలమైపోవచ్చు. లేక ఆనాటి కానా టికి సంకుచిత మైపోతూ 
చివరకు పూర్తిగా నశించిపోవచ్చు. తప్పి తే అంతకంతకు వి_స్తరించిపోయి ప్రే 
శేంలో చ్యాపించిపోవచ్చు. కేవలం వాయుమయమైన గోశాలసందర్భంలో 
ఈ వివిధాపాయాలు తప్పక పోయినప్పటికీ నక్షత్రాల అంతర్భాగాలు దవస్సితి 
లోనో, త త్పాదృశమెన అవస్థలోనో ఉండేసందర్భంలో ఈ అపాయాలకు 
కావులేదని జీన్చుగారి అభిప్రాయం. అప్పుకుచుక్క_లు సుస్రిర్వమెైనవిగా ఉం 
టాయి. ప్రథాన శ్రే ణి మొదలయిన ఒకటిరెండు తానవృలలో మినహోగా మిగి 
లిన ర సెలుచిత్రంలో ఎక్కడా చుక్కలు లేకపోవడానికి బే కారణం కావచ్చు. 
ఆప్రాంతాలలో చుక్కలు ఉద్భవించినప్పటికీ వాటి భౌతికపరిస్థితులు ద్రవమ 
ధ్యంక లగడానికి అనుకూలమైనవి కోకఫోవడంచేత, అవి నుసిరంగా నిలిచిఉం 
డవు. నశించిపోనైనా నళించిపోతాయి, తవ్చితే శ్నీఘంలోన్సే ప్రభానశ్రేణి 
తౌరలుగానో, శ్లేతవామన తారలుగానో పరివ్రర్తనవెందు తాయి. ఈ తరగ 
తుల చుక్క_లన్ని ంటికీ అంతర్భాగాలు దృవయుతేంగా ఉండబళ్సై అవి సుస్థిరంగా 
ఉన్నాయి. | 

ప్రస్తుతంలో పృథాన శ్రేణి నక్షత్రే మైన సూర్యుడు, పదింతలు విస్తరించా 
డని అనకొంశ అందు మూలంగా సూర్యుని సాంద్రత వేయివంతులు తగ్గు 
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తుంది. అసలు సూర్యుని సాంద్రత (సగటు) నీటిసాంద్రతకు 40 కెట్టుంది. 
మనం ఊహించిన ప్రకారం విస్తరించిన స్లీతిలో సూర్యుని సాంద్రత మామూలు 
గాలిసాంద్రతకి జు వరల. విరళమైన ఈ వాయుసి స్టితిలోని స సూర్యుడు స్వత 
పోగా అస్థాయికంగా ఉండక తప్పుదు. ఆస్థితిలో న నిలిచి ఉండక, సంకు 
చితమై పోయి శీఘంలోనే ప్రభాన శ్రేణి తారగా మారిపోక తీరదు. ఈకారణం 
చేతనే రెసెలు చి తంలో సూర్యుని వ్యాసంక౮కు పదింతలు వ్యాసంగల 
చుక్కొ_లు కనపడవు. ఈవిధంగానే సూర్యుని వ్యాసం పదింతలు తగ్గిపోవడం 
తటస్థించి నప్పుడు కూడా స్వతవోగా అస్థా యికత సంభవిస్తుంది. 

ప్ర కృతిలో సకలవిధాల నక్షత్రాలు లేకుండా ప్రధాన శ్రేణి "తారలు 
ముడలయిన ఏవో కొన్నిరకాల చుక్కలే ఉండడానికి ముఖ్యకారణం వాటి 
అంత స్పంఘటనంలో ఉండే భేదం. 'దృవమధ్య భాగం గల చుక్కలయి జే నుభ్ధా 
యిక మవుతాయి. వాయుద్రృవ్యమయమైన చుక్కలు నుసిరంగా ఉండవు. 
ఈకారణంచేత, నక్షత్రాల అంతర్భాగాలు పూర్తిగా చాయుస్థితిలోనే ఉండే 
భాతిక పరిస్థితులలో అసలు నక్షుత్రాలే ఉండవు. ఆకాశంలో కనపడే చుక్క 
లన్నీ కూడా ద్రవమధ్యం గలవిగానే ఉంటాయి. యుగళ తారలు ఉద్భవం 
కావడం సందర్భంలో కూడా, చక్క_-లలో మధ్యభాగం ద్రవయుతంగా ఉండ 
వలసి ఉంటుదన్న విషయం, ఈవాదచానికి కొంతబలం. కాని జీన్సుమహోశయుని 
ఈ ద ద్రవమధ్యవాదానికి కూడా ప్రతిబంధకాలు లేకపోలేదు. పె శెండు వాదా 
లలోనూ వది సరియైనదై నష టెకీ, పగృతిలో సకలవిధ పరిమాణాలలోనూ 
నక్ష తాలు లేకపోవడం మాత్రం నిశ్చయం, 

ల. తృగర్భంలో, వికలమైన పరవమాణువులూ ఎలెక్రానులూ స్వతం 
త తంగా ఉంటాయని పంతు ఏవరించాము. నక్షుతే త్రగర్భంలో ఉత్పన్న 
ల అపారశ క్రి, ఏటి మూలంగా తారోపరితలానికి ప్రవహిస్తుంది. ఈశ క్తి 
వాహక కార్యంలో పరమాణువ్రులూ ఎలెక్టానులూ కు ప్రకాక క్యాంట 
ములు పృథానబాధ్యత వహిస్తాయి. అంతర్భాగంలోంచి చాన్యాప్ర దేశంలోకి 
ప్రకాశరూప పంగా శక్తి పృసరించడానికి, నక్షత్రంలోని ద్రవ్యం ప్ర పృకాశ పృసర 
తానికి నిరోధం కలుగచేసే స్థీతిలో ఉండకూడదు. నక్షుత్నదృవ్యం పారధర్శక 
మైన కొద్ది అంతర్భాగంలోంచి ప్రకాశం విస్తారంగా బహిర్షత bss 
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నక్షుక్రాలలోని ద్రవ్యం వ్ర, కాశనిరోధకం "కావడం, కాకపోవడం, అందులోని 
పరమాణునుల భారం మోడా, కృమసంఖ్యమిాచదా ఆధారపడి ఉంటుంది, 
అధిక భార సంయుతే మైన పరమాణువులకు పృ కాశశో వణ సామర్థ్యం ఎక్కువగా 
ఉంటుంది. ఇందుచేతనే ౫ కిరణాలు ప్రసరించకుండా చేయడానికి నీసప్పు కేకులు 
ఉపయోగిస్తారు 

౫ ప్రకాశ ముత్పన్నమయే ఉపకరణసామర్థ్యమూ, ప్రకాశం ప్రసరించ 
కుండా నిరోధకంగా ఉపయోగించిన పదార్ధం మొక్క మొ త్తం భారమూ, 
తెలిస్తే నికోధకంలో నుంచి జయటకు తప్పించుకొనివచ్చే ౫ ప్రకాశపరిమితిని 
బట్టి నిరోధక ద్రవ్యం యొక్క_ పరమాణుభారం లెక్క కట్టవచ్చు. ఇచే 
విధంగా, నక్షత్రం ఒరువ్రూా దీ _షికమం, దాని ఉపరితల తాషకృమం తెలిస్తే 
నక్షత్రంలోని పరమాణువుల భారాలు లెక్క కట్టవచ్చును, నక్షత్రాలు 
పూర్తిగా వాయుమయమని ఎంచి. ఈవిధంగా లెక్క_కడి తే తేలిన పరమాణు 
భారాలు యురేనియం పరవూణుభారం కంకే కూడా అనేక కెట్టుంటాయి. 
నక్షత్రాల మధ్యభాగం ద్రవయుతంగా ఉందని ఊహించి లెక్క_కడి తే యుగే 
నియం పరమాణుభారం కంకు కొద్దిగా ఎక్కువయిన భారాలు సిద్ధిస్తాయి. 
ఈ పరమాణువుల భారాలు సిసలుగా ఏవిధంగా ఉన్న ప్పకీ నత్ష త్రలోకం 
లోని ద్రవ్యం మున భూమిమిోద దృవ్యం కోంకు గురుతేరంగా ఉంటుందనడం 
నిశ్చయం. గురుతరమైన ఈ పరమాణువులు వాటి బరువు మూలంగా నక్ష త్‌ 
మధ్యభాగంలో సమావాత మవుతాయి. నక్ష తృీబావ్యూాభాగంలో తేలికపర 
మాణువులే ఉంటాయి. మన వర్లపటదర్శనిలో దృగోచరమయే పరమాణు 
వులు, నక్ష త్ర'బావ్యాంలోనివే కాని మధ్యభాగంలోవి కావు. ఇందువేత 
ఈ గురుతేరపరమా*ణువ్రుల ఉనికి వర్ణపటదర్శని కనుక్కో లేదు, 

గురుతేరమైన ఈపరమాణువులు మన భూమధ్యంలో ఉన్నట్టు తోచదు. 
వమాత్రం వరిగణనీయంగా ఉన్నా, వాటి నుంచి వెలువడే ప్రకాశం మూలంగా 
వాటి ఉనికి తప కుండా తెలుస్తుంది. భూజననకాలంలో, సూర్యగోళంలోని 
గురుతరపరమాణునులు, గోళమధ్యంలో సమాహృత మై ఉండడంవల్ల, బావ్యా 
భాగం నుంచి ఉత్పన్న మైన భూామ్యాాది గృహాలలో, ఈవిధమైన పరమాణువులు 
లేకపోవడం తటస్థ్రించిందని ఊహించవలసి వస్తుంది. 
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మైని రసెలు చిత్రం విషయంలో వివరించిన నియమాలకు లోబడి 
అనేకరకాల చుక్కలు ఉద్భవించవచ్చు. పుట్టుకలో చుక్కలు పరిమాణ 
భారాది విషయాలలో అనేక భేదాలు కలిగి ఉండడం సవాజం, ఉద్భవించిన 
శతుణం మొదలు అనవరత ప్రకాశ ప్రృసరణం మూలంగా నక్షత్రాల శ్రారాలు 
అంతకంతకు క్షీణించి పోతాయి. ఆరంభంలో నత్షత్రం వవిధమైనదై నప్పటికీ 
కాలక్రమేణా సంకుచిత మెైపోతూ, పృధాన,శ్రేణిలో అంతకంతకు అధోస్థితి 
పొందుతూ చివరకు పూర్తిగా నళించి పోతుంది. శోణబృ్బృహత్తారలు కూడా 
క్రమంగా పరిణామం జెంది ప్రధాన శ్రేణిలో జేరి అక్కడనుంచి ఆచుక్కలకు 
వలేనే చరమావస్థవరకూ శీ ణించి పోతాయి. 

నక్షత్రాల జీవితారంభంలో, వాటిల్లో సకలవిధ పరమాణువులూ 
సమ్మిళితమై ఉంటాయి. వివిధమైన ఈ పరమాణువుల జీవితపరిమితులు ఒకే 
విధంగా ఉండను. కొన్ని అతి శీఘకాలంలోనే విచ్చిన్నమై పోతాయి. మరి 
కొన్ని ఎన్నటికీ విచ్చిన్నం కావు. మన భూద్రవ్యంలో "రెండవరకం "పరమాణు 
వులే ఉన్నాయనడం నిస్సంశయం. కానట్లయితే ఈమంటి 'ముద్దమిాద' మన 
జీవితనాటకం ప్రదర్శితమయి ఉండేది కాదు. చుక్క-లవిషయరలో మాత్ర 0 
-మొదటిరకం 'పరమాణువులే ప్రధానమనడం నిశ్చయం. శెండవతేరగతి పర 
మాణున్రలు శీవలం బరువుచేటు కే గాని అఖండ ప్ర కాశ పృదమైనవి "కావు- 
అల్పజీవులై న పరమాణువులే, లేజోరాసులైన సక్షశ్రాల ప్ర, త్యేకభఘనతకు 
మూలం. ఈ పరమాణు సంపదతో చుక్కలు జీవితం ఆరంభిపాయిః 
ముందు వెనకలు ఆలోచించకుండా ప్ర చేశమం దన్ని మూలలా పృకాశం వెద. 
జల్గు తాయి, కాలం గడిచినకొద్ది, ప్రకాశమూలమైన ఈపరమాణుసంపద 
సన్నగిల్లుతుంది. వానితో చుక్క-ల | పిన్న నాటి వితరణశ్రీలతకూడా. :;తరిగి 
పోతుంది. వయస్సు ముదిరినకొద్ది చుకగ్రాల . ప్రకాశ ప్రసరణం శ్నీణి స్తుంది. 
నక్షత్రాల వృద్ధాప్యదశలో, భద్రంగా దాచుకోడానికి మాత్రమే తగిన రండవ 
రకపు పరమాణువులు ' ప్రధానమవు తె”యి. . అటుపైని చుక్కలు సంకుచితే 
మైన, "జేజోపీననమైన, 'త్యాగరహిత మైన నిరర్జ కజీఏ తాలు వెళ్ల బో స్తాయిం 

-శ్వీతవామన తారలు, నత్షత్రజీవిత పరిణామంలో చరమదశ ఆని 
శ్వా న్రుజ్ఞాల అభి ప్రాయం. ఈచుక్క-ల అంతేర్హాషక్రమాలు అతి విస్తారంగా 


948 విశ్వరూపం 


ఉంటాయి. కాని ప్రకాశసముద్భవ హేతువైన ద్రవ్యవినాశానిక్కీ చుక్కల 
అంత రాపక, మాలకీ సంబంధం లేదు శ్వేతవామన తారల అంత రాపక కమం 
అతి విస్తార కావడంవల్ల, వాటిలోని పరమాణువులు పూర్తిగా విక్‌లమై 
పోయి ఉంటాయి. ప్రధానశ్రేణి తారలలోవలే, పరమాణువుల (కే) వలయా 
లైనా మిగిలి ఉండను. శ్ల్వేతేవామన తారలలో ప్రకాశోత్పన్నం క్షీణించి 
పోవడానికి ముఖ్యంగా ఇదే కారణం. చుక్కల అంత ర్రాపక్రమం అధికమైన 
కొద్దీ, పరమాణు వ్యూహం భగ్నం కావచ్చు కాని పోటాన ఎలెక్టాను సమ్మే 
న ఫలిత మైన ద దృవ్యవినాశానికి అనుకూలమైన పరిస్థితులు సిద్ధించవు. పై చె అ 
సనా వం ప్రతికూలమనవు తాయి. (పోటాను * ఎలెక్టానులు ఒకదానితో 
ఒకటి ఐక్యమైపోయి, ప్రశాశరూపంతో ప ప్ర త్యక్షం శకం పరమాణు 
వ్యూహంలో అంగాలుగా ప ఉన్నవాటిశే సాధ్యమవుతుంది కాని పరమాణు 
వ్యూహం భగ్నం కావడంవల్ల, స్వేచ్చా సంచారం అలవడే వాటికి సాధ్యం 
కాదు. ఇది సాధ్యమే అయి ఉంకే అనేక నక్షత్రాలు క్షణకాలంలో రూపు 
మాసి ఉండేవి. అంతరిక్షంలో చుక్కొ_లు అపురూపమై పోయేవి. ప్రకాతో 
తన్న విషయంలో ప్రధానశ్రేణి తారలక్షీ శ్వీతవామన తారలకీ ఉన్న 
తారతమ్యం, మై కారణం వల్లనే కలుగుతోంది. 
గగనపధంలోని అసంఖ్యాక తారలన్నీ పైవిధంగా పరిణామంచెంది, 
వాటి జీవితంలో చరమదశ పొందకతప్పదు, అంతటితో నక్ష త్రాలలో 
ప్ర కాశ ప్ప నరణ రూపకమైన శక్తి ప్రవాహం క్రమంగా కుదించి తుట్ట 
ప. పూర్తిగా శ్రోవించి పోతుంది. విశ్వాంతరాళమంతా, ప్రశయాంధ 


కారపూరితేమె పోతుంది. ఈ నది డాంథ కోరంలోని లయతౌండవం, ఎవరికీ 
స్ఫురిస్తుంది ! 


జ 


జిజ్ఞాసువై న వమూానవుడు భూమిమిదపుట్టి బుద్ధిఎరిగిననాటినుంచీ దృశ్య 
ప్రపంచపు పుట్టు పూర్యో తృరాలనుగురించి ప్రశ్నిస్తూనేఉన్నాడు. ఎన్నిసమా 

థానాలు లభించినా, ఈప్రశ్న ఎప్పటికప్పుడే కొత్తగా కనపడుతుంది. ఈకొ త్ర 
దనం లభించినసమాభానాలలో ఉంజేవోమంయూలంగాకాదు; అసలు సమ 
స్యయొక్క స్వభావం అగాధం కావడంమూలంగాను. ఎెందశెందరు ఎన్ని 
సమాధానాలు చెప్పినా అవన్నీ ఒక్కొక్క వ్ర ల్యేక దృక్పథంలో చూచి 
గ్రహించిన విషయాలేకాన్కి సమగ్రదృష్టితో గృహించినవి కాజాలవు, ఈవిమ 
లీ సమ గంగా "తెలుసుకోవడం, స్వతహాగా మాన బుద్దికి నాధ్యంకానట్టు 
తోస నుంది 

ప్రాచీనభారత వర్షంలో మేధావులైన విజ్ఞానవాదులూ, . వేదాంతవే, 
తృలూ, కస్తం, కోపం అన్న ప్రశ్నకు ముందే, కుత ఆజాకా కుత ఇయం 
విసృష్టిః, అని ప్రశ్నించి, ఈప్రపంచ స్వభావాన్నిగురించి చర్చించి అ ప్రతిమ 
సతిభా విశ్లేమంవల్ల అతిగహసమైన ఈసమస్వ. కొంతవరకు పరీష్కారం “జేయ 
గలిగారు, ప్రపంచంలోని ప్రతిమతంలోనూ, సృష్టిస్టితిలయాలను గురించిన 
ఠోహ న జ; క క్క ప్పుడు ఈణావాలు We వెరి ర్కీకోవాలు 
కావచ్చు. ఒక్కొక్క తొవున అతిగళీరమైన భావాలను వెలిబుచ్చవచ్చు. 
కాని అన్ని సందర్భాలలోనూకూడా, ఈ నిగూఢ సమస్య పరిష్కూ-రంచేయా 
లనే పయత్నరూపంలో, మానవుని అద్భుత జిజ్ఞ జిజాస వ్యక్తి నే మవుతుంది. 

మనం విశ వశ్‌ల్ప సందర్భంలో ఈవిచి త త్రనృష్టి విధానం ఆవశాహాసకేను 
కోడానికి ప్రయత్నించాము. ఈవిశాలవిశ్వంలోని అసంఖ్యాక 'తారకన్నీ , 
అనవరత ప్ర ప, కాళ వికీర ౦ంమాలంగా ఆనాటి కానాటికి శ్వీణించిపోతున్నో యని 
హూ నిన్న టికంకె ఈనాడు, సూర్యగోళం, . 86,009 _కోట్టటన్నులు 
బరువుతగ్గిపోయింది. శేపు ఈపాటికి ఇంకొక 86,000 కోట్లట ములు తగ్గుతుంది. 
ఈలెక్కనే కాల ప్రవాహానికి ఎదురీదిపో తే, ఆంతక్షంతేక సూర్యునిభారం అధికం 
కావడం విశదమశ్రతుంది. ఇది ఒక్కసూర్యుని విషయంలో నేకాదు; నక్షత్రా 
అన్నింటి విషయంలోనూను. ఈవిధంగా పూర్వశాలంలో దిగీనక్లొడ్డీ, అధ 
'భారసంయుతేమనవుతూూ, చివరకు నక్షత్రాలు వాటికి మూలమైన సబ్యులాలలో 





లీగలి వీశ్వేరాపరి 


లీనం కాకతప్పదు. నెబ్యులాల భారాలు అతివిసారంగాఉంటాయి. యాండ్ర్రో 
మోాడారాసిలోని నెబ్యులా ఒరువు 8500,000,000 సూర్యులకు సమమని ఇది 
వరలోవివరించాము, నెబ్యులాల “తాప కృమాలుకూడా' దీనికి అనుగుణంగానే 
ఉంటాయి. అత్యధిక మైన తాపక్రమాల మూలంగానే, నెబ్యులాలు ఎక్కువ 
దీ ప్పిమంతంగా లేకపోవడం అనితోస్తుంది. ఆ మహో గృ తాపపరిస్థితులలో పర 
మాణువ్యూహం పూర్తిగా భగ్నమె ఉంటుంది. ద్రవ్యవినాశానికి అనుకూల 
మెన పరిస్థితులుండవు. పృకాశసముద్భవానికి సావకాశం కలగదు. నెబ్యులిక 
గర్భం, శ్వేత వామన 'తారాతుల్యమై ఉన్నట్టు తో స్తుంది. 
అతివిసార పరిమాణాలుగల అసంఖ్యాక నెబ్యులాలు విశా(ంతరాళ 
మంద ంతేటా వ్యాపించి ఉన్న ఆస్టితిలో, నక్షత్రాలు లేవు, సూర్యులు లేరు; 
గృహోలులేవు, ఉపగ్రహాలులేవుం చిత్రవిచిత్ర వేషాలతో ఈనాడు మనకు ప్రత్య 
చమయీ ద్రవ్యం, అప్పుడు కేవలం నామమాత్ర మే. (దవ్యవిలాసమూలమైన 
పరమాణువ్యూహం అప్పటికింకా నిర్గితంకాలేదు. పరమాణుసంయోగం 
సాధ్యంకాలేదు. అమహోో గృతాపం ఊహించడం ఏలాగు! 
అనేకమైన ఆనెబ్యులాలకు పూర్వం! ఆ అనేక తానికి మూలం ? 
విశ్వవ్యా_ప్పమైన అఖండ తేజో రాసి సమగృమైన సర్వవ్యాపకమైన నభోలరాసి 
(నేబ్యులికరాసి); చానికిపూర్వం ? మూలం ? చేష్టారహితమైన, విలాసరహిత 
మైన ఆస్థితి ఎట్టిది ! అప్పుడు ఉన్నది వది? 
'. నాసదాసీ న్నోసదానీ తృ్తదానీం, 
' నాసీద్రజోనో వ్యోమా పరోయత్‌ | 
కొెమావరీవః కుహకస్యశ_గ్మన్‌, 
అంభః కిమానీ దవానం గభీరం 1, 
నమృత్యు రాసీ దమృతం నతర్తి, 
నరా_త్యా అహా ఆనీత్‌ పృశేతః | 
ఆసీదవాతం స్వధయా తదేకం, 
తస్మాద్ధాన్యన్న పరః కించనాస |. 
తమ అనీత్‌ తమసా గూల మో, 
వూ 
అప్ర కేతం సలిలం సర్వమా ఇదమ్‌ | 
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తుచ్చే బ్రనాభ్యవీహితం యదానీత్‌ 
తపస్నస్త నహినా జాయృతెకమ్‌ ॥ 


క్ర అర్థా వేద, క్ర ఇవహాప్రవోచత్‌ , 

కుతఆజాతా కుత ఇయం విసృప్థిః | 

అర్యాగ్డేవా అస్యవిసక్టనేనా, 

థాకోవేద యత ఆ బభూవ ॥. 

జ్రయం విసృష్టిర్యత ఆబభూవ, 

యదివాదభే యదివాన । 

యో అస్యాధ్యతః పర మోవ్యోమన్‌, 

సో అజ్లవేద, యదివాన వేద 1 (బుగ్వేదం) 

ద్రవ్యవిరహిత_మైన ఆ అవ్య కృస్థితినుంచి, దృవ్యంఏవిధంగా ఉత్పన్న 
మైంది ! "దేశకాలాతీతమైన ఆపితిలో కాలం అనేది ఏమైపోయింది ? భ్రాతిక 
విజ్ఞానరీ త్యా ఈప్రశ్నలకు ఏమిసమాధానం చెప్పగలం ? అసలు ఇట్లాంటి 
సృశ్న లకు సమాథానం చెప్పడం, భౌతిక విజ్ఞానో ద్లేశమా ! భాతిక వివ 
యాలను సహేతుకంగా వివరించడమే కాని మూలకారణం అన్వేషించడం 
భాతికవిజ్ఞానో ద్దేశం కాదనడం నిశ్చయం. అయినప్పటికీ ఇంతవరకు తెచ్చిన 
తరువాత మై పశ్నలు కలగకుండా ఉండడం ఏలాగు ? 
విజ్ఞాన దృష్టితో, ఆ ద్రవ్యరహిత స్థితిలో, హ్రస్వ తేమ తరంగదైర్థ J 

గల అఖండ ప్ర కాశం, ఏవిశ్వప్ర కాశ మో, విశ్వమందంతటా .నిెండిఉందని 
ఊహించవచ్చు. దానినుండి, వవిచి తృసంఘటనంవల్ల నో, ప్రాటాను ఎభక్తాను 
రూపకమైన దృవ్వబీజం ఉత్పన్న మైందని భావించవచ్చు. అంతటితో సమా 
ఛానపడి ఊరుకోవలసించే కాని అంతకుమించి ప్రశ్నించకూడదు. ఆపైన, 
సృశ్నలకు అర్థం ఉండదేమో! ఈభౌతిక ప్రపంచం మూల మూలలన్నీ 
శోధించి చానిమూలకారణం 'తెలునుకోవడమనేది చిత్తరువులో వ్యక్తమైన 
అద్భుతేకళానై. పుణికి అచ్చెరువు పొంది ఆచి త్రకారుని దర్శనం అఖభిలమించ్చి, 
చితృరువులోని వివిధాంగాలూ, పటంలోని మూలమరాలలూ పరిశోధించిన క్త 
ఉంటుందేమూా ! 
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కాలనాహినికి ఎదురీది చివరకు అనిర్వాచ్య అని న్లేశ్యస్థితిక చేరాము. 
నత త్ర చక్షుర్లచ్చతి, నవాగ్గచ్చతినోమనో, 
నవిద్భోనవిజానీమోా యృధ్రై తథనుళిష్యా 
దన్యదేవ తద్విథితా ధథో అవిదితాదథి 
ఇతిశుశ్రుమపూ ర్వేషాం యేన _స్హ దా శ్రచచవి. శే!. 
(శేనోపనివత్‌ ) 
నై నవాచానమనసాష్రా పుం శక్షోనచక్షుపా, 
అ స్తీకిబ్రువతోన్యత్రకథం తదుపలభ్య లే॥ (కకోపనిషత్‌ ) 
సదసద్వి వేచనా సాధ్యంకాని ఆఆదిమస్థితిజోక్యం, మన కందుకు, ఈవిశ్య 
రంగంలో ప్రదర్శితమైన విలాసంతో సంల్ఫే క్తి ప్తిపడ దాము అని అనుకొన్న ప్ప 
'టెక్కీ కాలవాహినిలో ముందుకు లేలిపోకుండా, ఒకచోటనిలకడ గా, సుస్థిరంగా 
ఉండడం అసంభవమన్న విషయం వెంటనే స్ఫురిస్తుంది. ముందుకు తేలిపో 
తున్నా మని స్ఫురించడంతో స, ఈ దీర్భయానానికి, ఈ దృశ్య ప్రృవంచానికి, 
ఈ సృష్టివిలాసానికి అంతు ఉందా అని పృశ్ని ంచకతప్పదు. ఈప్రశ్న, అణు 
ప్రాయమైన మన భూగోళవిషయంలో నేకాదు. మన భూమికి అవాంతేరప్రళ 
యాలు rn సిద్ధించవ చ్చు. ఆదికాలంనాకు గ గృహోద్భ వానికి పహకల మున 
అచాంతరం వంటిడే వారొక ఆపదకలగవచ్చు. నిరంతరగగన సంచారంలో, 
వనక ర్యీమెనా సూర్యుని సమిోాకించడంవల్ల, సూర్యునిలో య బలమెన అ 


కలగడమో, ఎగృవాక కులు పూర్తిగా మారిపోవడముూ, గ్యహోలు సూర్యుని 
వదలి ఎగిరిపోవడమో,. లేకపో తే మరొక విషయ మో జరగవచ్చు. ఇంతకంశే 
సంభవం, మనప్రాంతంలో భూమితోకూడాకూడా తిరుగుతూ ఉన్న వందల 
కొద్దీ యాస్టికాయిడ్లలో వజైన్యా భూమితో సంభఘాతంచంద డం, ఈ మంటి 
“ముద్ద "ముక్కలై. పోవడం, జరగవచ్చు. కాని ఇవన్నీ అవాంతరాలేకాని, నిశ్చ 
ఈ. జరుగుతాయి అని చెప్పుదగినవికావు. 

ఇంతేకంెటి ఆపాయకొర మైన స్థీతి మరికొన్ని విధాలుగా సంభవించ. 
వచ్చు. సూర్యునిభారం క్ర కమంగా శ్చీణించడంవబూలంగా, భూమి సూర్యునికి 
దూరమైపోవచ్చు. ప్రస్తుతపు లెక్క-_నుబట్టిచూ స్తే న వంద సంవత్సరాలకు ఒర 
గజంచొప్పున భూమి సూర్యునికి దూరమైపోతో ందని తేలుతుంది. కొన్ని కోట్ల 
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సంవత్సరాలు ఈవిధంగాగడి స్తే, జీవప్రదమైన సూర్యకాంతి మనకు కరువవు 
తుంది. ' అప్పటికి సూర్యుని తకు తు సన్నగిల్లుతుంది. సవి సవితృసవాస్త, 
కరస్పర్శ చేత నేగాని, నవనవో నేవితం కాజాలని ఈభూమి, అప్పుడు ఒట్టి మరు 
భూమిగా మారిపోతుంది. తర స్పహాశీతలంలో, జీవకథ ఏవిధంగా. కు 
స్తుందో చెప్పలేము. కాని అప్పటికి ఏళుక్రగోళంమిదనో, బుధ గృవాంలోనో, 
జీవవికాసానికి అనుకూలమైన పరిస్థితులు ఏర్పడవచ్చు. జీవచరిత్ర పూర్తిగా 
ముగియవలసిన అగత్యంలేదు. 

సూర్యుడు క్రమంగా సంకుచితంకావడంలో మరొకముఖ్యపరివ_ర్తన 
కలగవచ్చు. సూర్యుడు ప్రధాన క్రేణి తారలలో ఒకటి అని ఇదివరలో వివరిం 
బాము. ఈతారలు సంకోచంచెందడంలో, పథాన శ్రేణిలోంచి తప్పిపోయి, 
రసెలు చిత్రంలో ప్రధానశ్రేణకి వామభాగంలో చూవీన భాగంలో పడడం 
సంభవించవచ్చు. ఆపరిస్థితులలోని "తారలు, స్వతహాగా అ్థి అస్తాయికంకావడంవల 
అస్థితిలో నిలవక, వెంటవెంటనే సంకుచిత'మైపోయి, శ్వతవామనతారలుగా 
పరీవ ర్త రనచెందు తాయి. అంతటితో వాటిఅఖండ ప, పశకాశం అంతరి స్తుంది. మన 
సూర్యునిజీవితప పరిణామంలో ఈఅవస్థ తటసించడం చాలా సంభవంగా కనపడు 
తుంది. కాని, ఇది 15,000,000,0000 సంవత్సరాలకు పై. పఎవమాటగాని ఆలోపున 
భయంలేదు. ఇదికాక, ఈఅవస్థపొందకుండానే సూర్యునిజీవితం సాగడానికీ 
కొంత అవకాశం ఉంది. ఇందుజేత్‌ ఈ అపాయానికి కూడా మనం అంతగా 
చింతించనవసరంలేదు. కాని ఈస్థానిక సమస్యలతోనూ, లాభతే మాలతోనూ 
ప్రమేయంలేకుండా, అసలు సకృమసృృష్టి పరిణామం మూలంగానే మహోప్రశయం 
తప్పదని నిశ్చయమై లే, మనకింక శరణ్య మేమిటి ? య 

మనకు పరిచితమైన ఏళ క్రి అవినాశ నియమమో అధారంగా చూచు 
కొని ఈషప్రపంచానికి 'అంతంలేకుండా తేప్పించుకొందామం"క్సు వ్రాముఖ్యమైన' 
కొన్ని భరికనియమాళే ఇందుకు పృతిబంధకమవుతున్నాయి. శక్తి అవినాశ 
నియమంవల్ల వ్య క్షమయే విషయం, ““వివిధరకాలశ కీ కి పరస్పరంగా పరివర్తన 
చెంచే సందర్భంలో, మొత్తం శక్తి సంపదలో లేశమాశ్రమై మైనా లాభనష్టాలు 
కలగవని మాత్ర మే. కాని అంతమాత్రంచేత విశ్వవిలాసం క క సాగ 
డానికి సావకాశ సోంఛేదు. శక్తి త ఖా రూపాంతరంచెందిన్నా మొత్తం 
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పరిమితిలో ఎక్కువ తక్కువలు కలగకపోవడం నిజమే అయినప్పటికీ, వివిధ 
శక్తుల గుణాలలో న్యూనాధిక్యతలు లేకపోలేదు. శక్తి పరివర్తనలో ముందు 
వెనకలున్నాయి. శక్తి ప్రవాహంలో మెరకపల్లాలున్నాయి. నీరు మెరకనుంచి 
పల్లానికి ప్రవహించడ మేకాని ఎదురక్కు_డం లేనట్టుగానే, వక్తి పృవావాంలో 
కూడా కిందకిందకు ప్రవహించి పోవడమేకాని, ఎదురు ప్రవహించడం అనేది 
లేదు. శక్తి పరివర్తనా విధానం వివరించే కచ్చితమైన నియమాలు భౌతిక 
విజ్ఞానంలో చాలా (ప్రాముఖ్యమైనవి. ఏటిన్తి తాపగలినియమాలు అంటారు. 
ఫీటివల్ల, వివిధమైనశ కులు ఏవిధంగా రూపాంతరం పొందుతాయో, శక్తి 
ప్రవావాం వమార్లం అనుసరి స్తుందో, తెలుస్తుంది. పృకాశఉస్లాలు రెండూ 
వ క్రియాపాలే. పృకాశశి, ఉన్లశ_క్తిగా పరివర్తన చెందడం సామాన్య విష 
యమే. నల్లని ఏవస్తువుమిద ప్రకాశం సన్ని పాతం చెందినా ఈపరివర్తన 
కలుగుతుంది. ఒకవేయి ఎర్గుల ప్రకాశశ కిని, అంతే పరిమితిగల ఉప్షశ క్తిగా 
మార్చడం బహూుసులభం. కాని వేయి ఎర్లుల ఉవ్షశళ కిని వేయి ఎర్షుల ప్రకాశ 
శక్తిగా మార్చడం , మాత్రం సాధ్యంకాదు. వక్తి గ ప్రవాహం, ప్ర స క 
ఉష్పంవైవుశేగాసి, పద్దుకు ప్ర పృవహించదు. శక్తి ఎప్పుడు పరివ గన చెందినా, 
దీర్ల రతర శరంగబెగ కైర్ధ్యంగల స్ట శాపము క వ్రాన్వతక తరంగడై ర్హ్యం 
గ రూపం ఎప్పుడూపొందదు. విశ్వాంతరాళంలో, వనక్షత్ర గర్భంలోనో, 

ద్రవ్యవినాశం మూలంగా, ప్రాస్వతీమ తరంగ దైర్ధ్యంతో ఉత్పన్నమైన ప్ర ప,బల 
“వ్వక్తి , పరమాణువ్యూవాంలో చిక్కు_పడినప్పుడల్లా, అధికతరంగ-బె చెక్ట్యృయోనే 
కాని _బయల్పడలేదు. గురుతమమైన శక్తి క్యాంటములు లఘుతేవు క్యాంట 
ములుగా పరివ _రృనచెందడమే, -ఈస్ఫష్టిలోని వక్తి కి పరివ _రనా విధానంయుక్క 
ఫలితం, మొత్తం ళక్తి పరిమితిలో లేశమాత్రమైనా భేదంకలగక పోవడం వాస్త 
'వమే. కాని విశ్వవిలాసంలో వ్య_కృ్షమయే క్షణక్షణ పరివర్తనకు మూలం, శ క్రి 
'కాంటములు అంతకంతకు లఘుతరమైనవిగా పరివ _రనకావడంకాన్సి మొత్తం 
శక్తి పరిమితి స్లిరంగా ఉండడం మా్రంచేతకాదు. .ల్‌క్సి క్రి క్యాంటములు లఘు 
తరమైనవిగా పరివర్తన చెందడానికి, మారి సావకాశం శేనిస్థితీలో, జగన్నాట 
కానికి లక్షణమైన మార్పు ఆగిపోతుంది. ఈవిశ(ంలోని మహేశ క్రి క్తి భిన్న భిన్న 
గాషాలతో తాండవించినంతే కాలమే, ఈవిశ్వవిలాసం పపధికుంద. ఆపైని 
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స్వ_స్తివాచకం తప్పదు. అప్పటికి డె పండంలో ఉన్న ప్రత్‌ పరమాణువూ 
పూర్తిగా వినాశమై పకాశయాపంలో లీనమైపోతుంది. ప్రబలశ క్తి సంయుత 
మైన విశ్వప్ర కాశం, ప్రవహించి ప్రృవహించి తుట్టతుదకు నిమ్న తమన్థానం 
వాందుతుంది. విచిత త్రవిలాస భూయిస్టుమైన వతు వళ అంతరి స్తుంది. ఛేడ 
రహిత మైన, విలాసరపాతమైన నిర్వికార మైన అఖండశ క్రి బ్రహైండగోళమం తా 
ఆవరిస్తుంది. అతిగభీరమైన ఆమహోశ క్రి సముద్రంలో పవిధమైన సంచలనవవా 
పాడగ ట్రదు. ప్రపంచమంతా పరిపూర్ణ సామ్యావస్థలో పతనంచెందడంతో 
Sse: ముగు స్తుంది. బ్రైహోండ వివరవుంఠతా, పళయాంధకారావృత 
మవుతుంది. ఈసృష్టిలో వినాశంకాదగిన ద్రృవ్యమం తా రూపులేకుండా నశించి 
పోయినప టెకీ, ఆకాలరా త్రిలో వమూాలా ఒక్క తేజో శేఖఅయినా కానరాదు. 
విశ్నదృవ్యమంతా వనక ప్రకృతంలో పరమశూన్యంగాఉన్న విశ్వాంత 
'రాళపు తాపృకృమం, ద్ర దవితేవాయువుయుక్క_. తాప క కృమం వరకైనా హాచ్చదు. 
దు ర్చేద్యమైన ఆమహోాంధకారంలో వ మూర్తి గోచరిస్తుంది? మన ఇంద్రియా 
లకు పరిచయమైనవస్తువు ఏదిస్స్ఫురిస్తు స్తుంది -ఇంద్రియచేష్టామూ-లమైన భౌతిక 
విషయాలు అవరశే చృబేశార్ల వంలో అణిగిపోయాయి. 
అపు మస్పర్శమగంధంన చమూ _ర్విమత్‌ , 
సర్వమాపూరయత్‌ చెతత్‌ సువముహత్‌ సం ప్రకాశ "తే। 

అప్పుడు విశ్వమంతా నిండిఉండేది అదేమిటి ? ఆ సర్వళూన్యత్వం ఉండ 
డమ లేకపోవడమూ ? లేకపోవడమైనా వదో ఉండడమేగా ! ఈ విచ్చిప్ర, 
శ్నెలు కల్పించుకోవడమెందుకు, నిరుత్త రు త్తరులమై తేరిపారజూడడ మెందుకు 2 
చి త్రకారుని అద్భుత చి తృంలోని సూత్తు త్షుబిందువులకు, 'లేఖకునిరూవం పవిధంగా 
గోచరిన్తుంది ? అనంతస ముద్రంలో లీనమైపోయిన నదీజలకణాలకు, సముద్ర 
రహాపం అవగావానకావడ పై ? అనేక శాఖాపతే త్రవున్పనంకో భిత మైన 
వుహోావృక్షరూపం, ఒక ఆకుకో ముగ్గకో వవిధంగా గ్రా వ్యామనవుతుంది 2. 7 

అయితే ఈ మహోవిశ్వంలో మన సానం ఏమిటి ? మన' ప్రాధావ్యమేది ॥ ప్లై 
sears (ంకంకు అగాధమైన, అతి నిగూఢ మైన చై వై తన్యానికీ ఈజృశ్యవిశ్వా 
నికీ సంబంధమేమిటి ? ఈ విశాలవిశ్వంలో అసంఖ్యాక నక్షత్రలో కాలు వద 
జేల్లి నట్టున్నా, వాటిల్లో Clea జీవవికాసానికి తగిన పరిస్థితు లున్నట్టు 
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తోచదు. నక్ష త్రీలో కాలలోని య గ్ర శాసపరిస్థతులలో, జీవం ఉత్పన్నంకానడం, 
వృద్ధికావడం, సంభ వమనితో చదు. మనక తెలిసినంతవరకు, జీవవికాసానికి 
అనుకూలమైన పరిస్థితులు, ఈ సృష్టిలో ఒక్క గ్రహాలలో కాని మరెక్కె-శా 
కనపడవు. బ్రహ్మాండంలో గ్రహాలుచాలాఅరుదు. ఎన్ని చుక్కలను పరీ క్షి ంచిన్యా 
ఒక్కదాని నా గృవాసంతేతి ఉన్నట్టు కనపడదు. అతివిసార పరిమాణాలుగల 
నక్షుత్రాలే ఒట్టిచుక్క-లు లా కనబడుతోంశు, గ్రహాలు ఉన్నప్పటికీ అవి కవప 

డమేలాగు అన్న సంచేవాం తోచకమానదు. నిజమే. మన దూరదర్శక 
యంత్రాలన్నింటిలో పెద్దయంత్రాన్ని ఏదోవిధంగా నిరియనున క్ష త్రంలోకి జేర 
చేసి, దానితో మన సూర్యు లేదూ చస్తే సూర్యగోళం ఒట్టిచుక్క-లా కనబడుతుంది. 
భూమ్యాది గ్‌ పహాసమూవాపు ఆనవాలైనా ఎక్కడా కనబడదు. పృత్యేక్షంగా 
గ్రహాలు మనకు కనబడడం కష్టమే ; అయినప్పటికీ గ్రవాసంతతి ఉద్భవించే 
విధానం ఆలోచి స్పే, గ్రవోలు సృష్టిలోచాలా అపుచూపమని నిస్సంశయంగా 
చెప్పవచ్చు. నక్షుత్రజీవిత పరిణామంలో, గ్రవాసముద్భృవమ నెది శేవలం 
అవాంతరమేకాని మరొకటికాదు. అదైనా తరుచుగా కలిగేదికాదు. 
ఏ అదృష్ట 'షాతువులవల్లనో సూర్యుని జీవితంలో కలిగింది ఈ ఆపద. 
దానికి ఫలితంగా, గ్రహరూపక మైన బహుుళసంతొనం జక్క సూర్యుని శే 
లభించింది. ఈ అనేక గృహాలలోనై నా అన్నింటిలోనూ జీవం ఉత్పన్నం కావ 
డానికి తగినభాతిక పరిస్థితులు కనపడవు. కొన్ని గ్రహాలు సూర్యునికి అతి 
సమీపంలో ఉండడంవల్ల దుర్భరమైన ఉన్జంగలప్‌, కొన్ని అతిదూరంలో 
ఉండడంవల్ల దుస్సవాశ్టీతలంగలపీని. _బుధగృవాంమోద. ద్రవపదా ర్ఞాలన్నీ 
మసిలిపోతెయిి నప్త్యూనుమోద గట్టిగా గడ్డక ట్రుకుపో కాయి. ఇదీకాక, 
వ్రతిగ్రహంలోనూ నుస్థాయికమైన పరమాణువులే ఉన్నాయని భావించడానికీ 
పిల్లేదు. సూర్యగర్భంలోని గురుతేరపరమాణున్రలు ఏ గ్రహగర్భంలో ప్రవే 
వించిఉన్నా, వాటి నిరంతరవిచ్చి తిమూలంగాా ఆ గృహోేపరితలం దుర్భర 
తాపభూయిష్ట్రమవుతుంది. _ జీవవిలాసం ప్రదర్శితం కావాలంళే, ద్రవ్యం 
చప్పగా చల్లారిపోవాలి; విచ్చిన్నమయే అవకాశం మాయంకావాలి; పరమా 
ణువుకు చిరకాలజీవితం అలవడాలి. ఈహిరణ్యాక్షువరాలన్నీ సమకూరి కేనేగాని 
మనకు పరిచిత మైనరూపంలో, జీవం ప్రత్యక్షంకాదు. అప్పుడయినా నిశ్చయంగా 
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సపృత్వేక్షమవుతుందని చెప్పగలనా? సకృమమైన చదృవ్య్వపరిణామంలో, జనని 
అనేది సహజ మైన న. అని న ్యయంవువా. "తేక పె నివివరించిన 
హిరణ్యాశ్లు వరాలస్నీ సమకూరినతరువాతకూడా, . గనృహోేద్భవం వలేశే 

ఏదో అవాంతరం సంభవించవలసించబేనా ! ఈవిషయంసైంచి జీవశా, హ్రుక్తాము 
అతి ఓపికతో పరిశోధనచేస్తున్నా డు. ఏమూల జీవలపష్లగణాం కనపడినా? వాలి 
నల్లా పరిళ్టీలిస్తున్నా డు. సూదులకుగుచ్చి, అన్గా లమోన శెక్కించి, సూ 

దర్శనికింద పెట్టి, కణకణమూూ పరీక్షి స స్తున్నాకు.. కాని ఇదిగో జీవం అని చెప్ప 
దగినది, మామూలు ద్రవ్యంక ౦కు భిన్న లక్ష ణాలుకలిగి, చిత్రవిచిత్ర ఏగా నృత్యం 
సలివే వస్తువు ఇదీ అని చెప్పదగినది ఎక్కొ.జా పట్టుబడ కడంచేదు. వదక దె 
ఏమిటం కు జీవవునేది నమిటో చూద్దామని పట్టుకొని పరీక్ష చేయబో తే, వ 


rT క క అధికా = వాక్య Rag, 
“— జన వం 


లశక్ష ణాలు ఎగిరిపోవడం, ఒట్టి నిర్జీవద్రవ్యం దృవ్యం సూ క్ష్మ్ణుడర్శనికింద మిగలడం ౪కు 


wm we జోను ఇభ మాక్తునానా కానాల 


అలంక 


"తోంది. చిత్రవిచిత్రం? ౦గా జీవవిలాసం ప్రదర్శితం అవుతోంశు, అందులోని 
తళుకులూ జెనకులూ వర్ణించగలము; సమగృదృష్షితో దానిని వీక్షించి డాని 
ప అపాన రేసుకు కాని దాన్ని విచ్చిన్నంచేసిి విశే 

స్కి కీలుకీలూ ఊడదీసి కణకణమూ విడదీసి అంగాంగీస సంబంధం వెతుకు 
టను నన వమోమీగలకుండాఉంది. జీవశ్యా, స్త్రజ్ఞుడు, వివిధాంగాలనూూ, వివిధ 
శల్యసమూహాలనూ, వివిధరకాల కణాలనూ, తూచా తవ్పిపోకుండా వర్షిస్తు 
న్నాడు. కాని వమిలాభం జీవం అనేదిమాత్ర, ౦ మినహోగాను కష్టపడి మనం 
పోగుచేసిన ఈవర ర్లనలన్నీ ఒక దానికొకటి అంటగట్టినా అసలువస్తువు సిద్ధిం 
చడంలేదు. ఎన్ని ఇబ్బందులున్నా, "లెక్కచేయక, “అతిపీవికతో ఆనేకప సహ. ధ్‌ 
నలు చేస్తున్నారు, ఇదమిద్ధమని ప్రస్తుతంలో చెప్పడానికి వీలులేకపోయినప్పటికీని. 

అసలు భౌతికప క లో పరిపూర్ణమైన నమ గచ్భవ్రికీ సంశ్లే 
వణ శక్తికీ తావులేదనితోస్తుంది. ఇందుకోసం మనదృష్టి అంతర్ముఖం కావలసి 
ఉంటుంది. బావ్యాదృష్టితో భాతికవిశ్వాన్నంతనీ గాలించి కొస ల ఆనండ మైన 
ఛిన్నత 0 రూపుమూపగలిగాము. వివిధర కాలద్రన్యంలోనూ, కక్తులలోనూూ 
ఏకత్వం బయటబెట్టాము. శక్తి ద్రవ్యరూపకమైన దై తభావంతో కొంత 
కాలం సంతృప్రిపడ్డాము. చివరకు దానిని కూడా అంతరింపజేసి శ క్తిదృవ్య 
అవినాభావమైన అదె వతం (వృతిపాదించాము. 
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నిర్జీవంగా కనపడ్డ చావ్యావిశ్ళంతో సంతృ_్తి జెందక, జీవగూపకమైన 
అంతర్విశ్వంలో అన్వేవణ ఆరంభించాము. బావ్యావిశ్వంలో భిన్నత్వం మూడ 
డానికి అలవాటుపడిన దృష్టికి, ఈ ప్రపంచంలో కూడా అనంత భిన్నత్వం 
ప్రత్యక్ష మైంది. ఓవికతో జీవ ప్రపంచమంతా పరిశోధించి, అనన్యమైన, సర్వ 
సామాన్యమైన జవలక్ష జాలు కనుకో్కోగలి గాము, అసంఖ్యాక రూపాలలో, 
అద్భుతవిన్యాసంతో నృత్యంసలి వే జీనశ కిని ఒకటిగా గృహించగ లుగుతున్నా ము. 
ఈ చైతన్యశ కికీ ఆప్రకృతేశ శక్తికీ సమన్వయం సాధించలేక దిక్కు 
దిక్కులు మాన్తున్నాము. కాని దీనికి అవసర మేమిటి +) ఇంతవరకూ, అనేక 
సంద ర్భాలలో భిన్న తం అంతరింప జేసి, చిట్టచివరకు భాతికవిశ్వాన్ని అంతేసి 
వకశ కిరాపంగా గృహించగలిగినప్పుడు, ఇప్పుడుమాత్రం, ద్వివిధశ_క్తిరూపక 
మైన భిన్నత(ం వాస్తవమని ఊహించి అసంతృ వీ పొందడం ఎందుకు! 
ఈ చైతన్యశ క్రీ, అప్రకృతిశ క్రీ అన్నది ఒకభేదమా ? ఏకశ క్తి మహార్లవంలో 
కీతలుగీసి, హద్దులు పెట్టడానికి ప్రయత్నంచే నే ఒకటి, లండు ఎట్లాఅవుతుంది ! 
ఈసందర్భంలో కూడా, ద్వివిధశ _క్రిరూపకయైన డై వతం అంతరింపజేసి, స్త్వ 
పరభేదంరూపుమాప్కి ఏక మేవాద్వితీయమ్‌ అన్న నియమం _ ప్రతిపాదించక 
తప్పుతుందా ! 
య వకోవర్గో బహుధాశ కియోగా, 
ద్భ్యర్జాననేకాన్ని హి కాద్గోదధథాతి, 
విచెతిచాన్‌ తే విశ్వమాదాస దేవః, 
సనోబుద్ధ్యా శుభయాసంయున కు ॥ 
తచవాగ్ని _స్తదాదిత్య_స్తద్యాయు_స్తదుచం దృమాః | 
త బేవళుక్రం తద్చహతదాప స్త్వ్యత్పజాపతిః ॥ 
త్వం క్ర్రీత్వంపుమానసి, త్యంకుమారఉత వాకుమారీ 
త్వంజీర్ణోదండేనవంచసి త్యంజాతోభవసి విశ్వతో ముఖ! 
సీలః పతంగోహరితోలోహి తాక్ష, 
_స్పడిద్గర్భ బుతే వఃసముద్రాః, 
అనాదిమ_త్త్వం విభుత్వేన వర్తనే, 
యతో జాతానిభువనాని విశ్వా | 
(శ్వ తాశ్వతరోపనిషత్‌ 1! 
అని గానంచెేేసి విశ్వరూపంలో లీనంకాక తీరుతుందా ? 





వెజ్ఞైానికళ బ్లావల్లి 


అ. 
అంగములు = Constituent parts 
అంగారకుడు = Mars 

అంత-రాప కమం = Internal Temperature 
అంత రుఖుం = Introspective 
అంతస్పంఘటనం = Internal composition 
అణుక 
అుణుయుత 
అణు వాహపాకలు = Molecular currents 
అణుిను = Molecule 

అణుసంచలనం = Molecular agitation 


t Molecular 


అణుసిజ్ఞాంతం = Molecular theory 
అదుముడు = Compression 
అది వత ము = Nonduality 
అనవరత = Continuous: 
అనంతం = Infinite 
అనంతేవి భాజ్యం = Infinitely divisible 
అనన్యం = Identical 
అనా శాతం = Absolute 
అని న్రేశ్వసిజ్ఞాంతం = Theory of Indeterminacy 
అనుపాతం = Proportion 
అపనరం, అపసారం = Displacement 
అపరివుతత్వం = Infinite extension 
అపరివితపరివవూా౯ణం = Infinite magnitude 
అభిభూతేం = Collision 
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అర్ధజీవితకాలం = Half life period 

అవధి = Limit 

అవయవం = Constituent, Part 

అవరోధం = Resistance 

అపవర్శ థ్‌ అనుపాతనియమం = Law of multiple proportions 
అవ శేష. ద్ర వ్యం = Residual matter 

అవిచ్చిన్న వర్ణపటం = Continuous Spectrum 
అవిచ్చేద ష్టం = Indivisible 

అవిరత = Continuous 

అసమతే = Lack of Symmetry 

అసవుము = Unequal 

అస్థాయికం = Unstable 

అస్థాయిక స్థితి = Unstable state 

అక్షం = Axis 

అక్షసంధి స్దానం = Point of Intersection of axes 


ఆ. 

ఆకర్ష ణ = Attraction 

ఆకర్ట ఇతే త్రం = Field of attraction 
» బలం = Force of attraction 

ఆకారం 

ఆకృతి | Shape, Form 

ఆక్సిదము = Oxide 

ఆగ్నేయళిలలు = Igneous rocks 

ఆదిమలీ వత్‌ = Original Intensity 

ఆదిమ రేడియో పరమాణువు = Original radio active atom 

ఆదిమస్లి తి = Primeval State 

ఆద్యంతరహితం = Boundless 

అధునికజీవయుగం = Cainozoic era 


వె జ్ఞానికశ బ్దా వలీ వగల 
ఆయతనం = Volume 
ఆల్భాకణం = Alpha particle 
ఆల్ఫాకణపరిక్నే పణ = Scattering of alpha particles 
ఆల్ఫాకిరణాలు = Alpha rays 
ఆవ_ర్శనియమం = Periodic Law 
ఆవ రృసంవిభాగం = Periodic classification 
ఆవర్తసారిణి = Periodic Table 
ఆవేశం = Charge 
ఆ"వేశపరిమితి = Magnitude of charge 
ఆస్మియం = Osmium 


ఇ. 
ఇరును = AXxIls 

డ్‌. 
ఊఉ తృర(భునం = North pole 
ఉత్సవనం 


ఉత్సవం Tidal action 


ఉత్పవనావరోధం = Tidal friction 
ఉత్పవనసిజ్ఞాంతం = Tidal Theory 
ఉదావీసక = Neutral 

ఉద్లత = Emit, Eject 

ఉన్న తోదరం = ౮౦762 

ఉపకరణం = Apparatus 

ఉప గు హాం = Satellite 

ఉప గృహాకుండలం = Ring of Satellites 
ఉపరితలం = Surface 

ఉపరితలకాంతి = Surface Luminosity 
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35  తౌషకృమం = Surface Temperature 
ఉప్ప = Common salt 
ఉల్కలు = Meteors . 
ఉప్పము = Heat 
ఉప గతినియమాలు = Laws of Thermo-Dynamics 
ఉస్హశ క్ని = Heat Energy 
ఊర్ణ్వ్వాధోేదిక = Vertical direction 


యు, 
బుణకణం = Negative particle 


బుణవిద్యుతు = Negative Electricity 
బుతువులు = S6AasOns 


ర] 
ఎమ్‌ువలయం = M. orbit 
ఎల్‌ వలయం = 1. orbit 
ఎలెక్ట్రాను = Electron 
వకకణశరీరధారి = Unicellular organism 
వకత్యం = Unity 
వకాంకఆవేశం = Unit charge 
ఏకాక్సిదం = Monoxide 

సం 

ఒ త్పిడ్‌ = Pressure 
ఒత్తుగా = Densely 


క, 
కణం = Corpuscle, particle 
కవిసభారం = Minimum weight 
క్యు = Orbit 
క శ్ర్యూకృతి = Shape of orbit 
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క్‌ క్ష్యుతలం = Plane of orbit 
"కాంతి = Light 
"కాంతికిరణం = Light ray 
కాంతి పృసర ణతీ వ్రత = Intensity of Light radiation 
ఎ రపితేశేఖ = Dark Line 
5 వక రేఖాచిత్రం = Light Curve (graph) 
ఎ పరిషేపణ = Scattering of Light 
స్ట్‌ వికీర్ణ ౦ = Radiation of Light 
bs విశేషణ = Analysis of Light 
ఎ వేగం = Velocity of Light 
సంవత్సరం = Light year 
"కాలం = Time 
కాలపరిమాణాలు = Magnitudes of Time 
-కాలెరేఖలు = Dark lines 
కిరణం = Ray 
కిం ద్రం = Centre 
కేం దృకం = Nucleus (of atom) 
కిం ద్ర ప్రచేశం = Central region 
కేందృముఖ = Centripetal 
శీవలయం = K. orbit (in atom) 
కోతీయావేం = Angular momentum 
క్రియాకారకం = Reactive 
క్ర థనాంకము = Boiling point 
క్వాంటం సి వ 


నై. Quantum Theory 
53 
తం 


ఖగోళం = Celestial Sphere 
ఖనిజం = Mineral 
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గం 


x8 = Motion 

గతిజశ 8, = Kinetic energy 

గాథవనీలం = Blue 

గామాకిరణాలు = 7 rays 

గుణసామ్యుం = Similarity of properties 

గురుడు = Jupiter 

గురుతేరపరమాణున్ర = Heavier atom 

గురుతార = Heavy Star 

గురు త్వాకర్ష e3 = Gravitation = 

గురుత్వాస్టాయిక త = Gravitational instability 

గురు త్వాక రణ శ్రీయ = Gravitational action 
en నియమం = Law of gravitation 

గురునెబ్యులాలు = Great ౧౦041122 

గెలా క్రీ క కుటుంబం 


స మండలం | : 
Galactic system 


13 రావం 
హ్‌ 
22 wes 


గలా క్రీ క్‌ నెబ్యులాలు = Galactic 1601280 
౩౩: సవుతలం = Galactic plane 
గెలాక్సీ = Galaxy 
గోళము = Sphere 
గోళమధ్య రేఖా ప్రాంతం = Equatorial region 
గోళ రాసులు = Globular clusters 


గోళాకార నెబ్యులాలు = Globular Nebulse 
చ్‌ వాం = Planet 


గృవాక త్య = Planetary 
౪౩ గమనం = Planetary motion 
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తరంగముఖం = Wave front 
తాపం '= Heat 

తాప కృమం = Temperature 
తార = Star 

"తారాగతులు = Stellar motions 
త్రీ వృత = Intensity 

తుల్యగుణం = Similar property 
తేజో శేఖలు = Bright lines 
తోకచుక్కలు = Comets 

త్రి జ్య = Radius 

త్రిధావిస్త వ్రత ఎ Three dimensional 
త్రీబంధకం = Trivalent 


శత్రీవిధావస్థ లు = Three states of aggregation 


ద. 
థోరియం సి = Thorium C 
దీపకాంతి = Candle power 
దీ పిక్క మం = Luminosity 
దీ ప్రిమానం = Order of Luminosity (candle power) 
దీర్హ కాలవృదైిక్షయ తారలు = Long period variable stars 
దీర్భ గోళం = Ellipsoid 
దీర్భ తమవ్యాసం = Longest diameter 
దీర్ధతమతరంగ దైర్హ్స ఫ్రం = Longest wave-length 
దీర్భ వృ త్రం =, Ellipse 
దూరదర్శని = Telescope 
దృష్టీగో చరకాంతి = Visible light 
చేశం = Space 
"చేశకాల అవిరతికం = Space Time continuum 
డేశకాలనియళేం = Conditioned by Space & Time 
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చేశకాలాంతరం = Space Time Interval 

దృవ తారలవిచ్చేదం = Fission of Liquid Stars 
ద్రవమధ్య భాగం = Liquid center 

దృవస్థితి = liquid state 

దృవాంకం = Melting point 

దృవిత వాయువు తాప కమం = Liquid air temperature 
ద వ్వం = Matter 

దృవ్వతత్యం = Nature of matter 

ద్రృవ్వత్వం = Materiality; Substantiality 
దృవ్వపరిణామం = Evolution of matter 
దృవ్యరచన = Structure of matter 

ద్ర వ్వవినాశం = Annihilation of matter 

ద్ర వ్యశ క్కి అవినాశం = Conservation of matter and energy 
ద్వ్యిబంధకం = Divalent 

-దె వేం = Duality 

ధనకణం = Positive Particle 

ధనవిద్యుత్తు = Positive Electricity 

ఛాతువులు = Metals 

ధూమ కేతువు = ౮౦0౫61 

(భువనశక్షు త్రం = Pole star 

(భువం = Pole 

ధ్వని = Sound 

ధ వనితీరంగం = Sound wave 

ధ్వని వేగం = Velocity of Sound 

ధ్యనివ్యాపన = Propagation of Sound 


నం 
నభోలం = Nebula 
నక్ష త్రతరగతి = Type of Star 
34 


270 


విశ్వరూపం 


నక్షుతే, తేపరిణాముం = Stellar Evolution 

నక్ష తస సమూూూహాం = Stellar Constellation 

నాడీమండల పృజేశం = Equatorial region 

నారింజ = Orange 

నికరధనావేశం = Net positive charge 

నిమ్నుత = Depression 

నియత వ్యవధి = Regular interval 

నిరంతర ప్రకాశం = Continuous radiation 

నిరంతేరవర్ల్య పటం = Continugus Spectrum 

నిర్ధాణపద్దతి = Mode of structure 

నిర్లీ తతాపషకృమం = Definite temperature 

నివాతేస్థ లం = Vacuum. 

ఏలలోహితం =. Violet 

పీఅిమ = Indigo 

నూరుఅంగుళాల దూరదర్శని = 100 inch eae 
నప్య్యూను = Neptune 

నెబ్యులిక గ ర్భృం = Interior of Nebulae 

నెబ్యులిక(భ్రవాణం = Nebular rotation 

నైట్రాజని = Nitrogen 

' ౨౩ వకౌక్సిదం=-;, Monoxide 


3 దై (ఆక్సిదండా,, Dioxide; peroxide 


535 త్రయాక్సిదం ఇన Trioxide 
5335 చతురాక్సిదండా,, Tetroxide 
53 పంచాక్సిద 60=, Pentoxide 


నోదనం = Pressure 
న్యూట్రా టాన = Neutron 
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వ. 
పరమ షపృమాణం = Absolute standard 
పరముమానం = Absolute scale 
పరముశూన్యం = Absolute zero 
పరమాణుక స్థి తి = Atomic nature 
పరమాణు కృమాంకం = Atomic number 
పరమాణుగర్భం = Interior of atom 
పర మాణునిరాణం = Structure of atom 
పరమాణుభారం = Atomic weight 
పరమాణు'భారకృమం = Order of atomic weights 
పరమాణున్ర = Atom 
పర మాణువిచ్చిన్నం = Atomic disintegration 
పర మాణువిచ్చేడ వాద ౦ = Atomic disintegration hypothesis 
పరమాణువ్య్యూహం = Atomic structure 
పరమాణుసిద్ధాంతం = Atomic Theory 
పరస్సరాకర్ష ణ = Mutual attraction 
పరస్పరపరివ రృనియసంబంథం = Mutual convertibility; mutual 

transformability 

' పరస్పర వ్రీతి = Mutual affinity 
పరావర్తన = Reflection’ 
పరి కృమణం = Revolution 
పరి కృమణ కాలం = Period of revolution 
పరితోపం = Scattering 
పరిమాణం = Magnitude, Dimension 
పరిమితత Qo = Finiteness 
పరివృ తీయ ఎలెక్ట్రానులు = Peripheral Electrons 
పరిస్పందం = Vibration 
పరిస్పందకం = Vibrator 
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పరిస్పందబలం = Force of vibration 
పరిస్పందశ 8, = Energy of vibration 
పసుపుపచ్చ = Yellow 

పారదర్శకం = Transparent 

పారస్పరిక క్రియ = Interaction 
పాలపుంత = Milkyway 


బె. 
బృహత్తారలు = Giant Stars 
"బేటరీ = Battery 
బొమ్మ = Model, figure 
చ హ్లండం = Universe 
బ్రహోండపటం = Map of Universe . 
బ్రహ్మాండపరిమితి = Extent of Universe 
బ్రౌనియనుచలనం = Brownian movement 
భస్మ ంచేయు = Calcine 
భిన్నాంకం = Fraction 
భిన్న విద్యుద వయవాలు = Unlike electrical constituents 
భూ కేం ద్రం = EHarth’s centre 
భూతలం = Earth's surface 
భూపటలం = Earth's crust 
భూమధ్య రేఖ = Equator 
భూమివయస్సు = Age of the Earth 
భూవమ్యూకర్షణ = Earth's attraction 
భూ శా స్ర్రజ్ఞడు = Geologist 
భొతిక పరిస్థితులు = Physical conditions 
౨) పరీశావిభానం = Method of Scientific (physical) in- 


vestigation 
» శ క్కి = Physical energy 
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భౌతిక శా న్ర్రపద్దతులు = Physical methods 
(భమణం = Rotation 

(ఛమణాక్షం = Axis of rotation 

(భమణగతి = Rotatory motion 
(భమణపరిమితి = Quantity of rotation 
(భమణవేగం = Speed of rotation 


ను. 
మభ్యజీవయుగం = Mesozoic era 
మధ్యతలం = Central plane 
మధ్య శేఖాతలం = Equatorial plane 
మసిలేన్‌ళ్టు = Boiling water 
మానము = ౨0216 
se త bst: 
PTE ie I y substance 
మూలపుమాణం = Primary standard 


వ. 
వర్షపటదర్శని = Spectroscope 
వర్థ్య పటెకేఖలు = Spectral lines 
వర్గ పటెకేఖాపసరం = Displacement of Spectral lines 
వర్ష పటీయయుగళతార = Spectroscopic binary star 
వలయాకృతి = Circular form | 
వాతావరణం = Atmosphere 
బాయుదృవ్యం = Gaseous matter 
వాయుపడదార్థ 0 = Gaseous substance 
బాయు ప్రసారం = Gaseous diffusion 
వాయువుండలం = Atmosphere, gaseous body 
వాయున్యాపన = Gaseous diffusion 
వాయుస్థ్రి తి = Gaseous state 
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వాలం = Inclination 

వాహపాకలు = Currents 

వికీర్ల ౧ = Radiation = 
వికీర్ణ కం = Radiator 

విీం దృత = Eccentricity 

విఖభుట్రన = Decomposition 
విచ్చిన్నం = Disintegrate 

విద్యుత్తు = Electricity 

విద్యుత్‌ -చుంబకం = Hlectro magnet 
విద్యుదా త కత = Electrical nature 
విద్యుదా వేళ o = Electric charge 
విద్యుదక్వ్యా వ్రహాం = Electrical structure 
విద్వు(భువం = Electric pole 

వివ్వుబ్ల శ కకాలుంు = Electrical properties 
వితఠతరాగం = Decomposition 

మిరళం = Rarified 

విరళ మొనర్వ్ప = Rarefy 

విరుబ్జా వేశాలు = Opposite charges 
విదోధకములు = Repellants 
విలయనం = Solution 

విలీినవుణగు = Dissolve 

విలేయము = Solute 

వివ = Analysis 

విశ్వం = Universe 


- శుశ్వ కిరణాలు = Cosmic trays 


విశ్వజన్‌నం = Universal 
విశ్వ చ కాశం | : 
విశ్వేవికీల్ల 0 = Cosmic radiation 
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విషువద్రేఖ = Equator 
విషువత్తలం = Equatorial plane 
విషువృత్స చేశం = Equatorial region 
విస్తరించు = Expand 
"వేగం = Velocity 
చేగతీ వృత = Rate of velocity 
వేగదిశ = Direction of velocity 
వేగవర్లం = Square of velocity 
వేడి = Heat 
వృత్తం = Circle 
వృత్తపథం = Circular path 
వృద్ధిక్షయ తొరలు = Variable Stars 
వృద్ధిక్షుయవ్యవధి = Period of light fluctuation 
వ్యతికరణమాపకం = Interferometer 
వ్యాపకశ క్రి = Penetrating power 
వ్యావ రృనం = Curvature 
వ్యాసం = Diameter 
స్ట 
శక = Energy 
శకి అవినాశనియమం = Law of conservation 04 energy 
వక్తి క్యాంటము = Quantum of energy 
శ క్రి సరివ ర్రనావిణానం = Process of energy transformation 
వే _క్షిపృసరణనియమం = Law of enorgy radiation 
శ క్తిస్కందన = Emission of energy 
శ క్రి శోవణ = Absorption of energy 
థ_కిసమవి భాగం = Equipartition of energy 
శక్యాధిక్యత = 20655 of energy 
ఫని = Saturn 
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శుక్రుడు = Venus 

శూన్యవర్లం = ZeITO gTOUp 

శోణో త్తరం = Towards red 

త్‌ో వీత క్యాంటము = Absorbed quantum 
శో వితేవర్ల పటం = Absorption spectrum 
శ్రేణి = Sequence; series 

శ్వేత వామన తారలు = White dwarf stars 


ము 


Me 
సంకుచితమగు = Contract 
సంకోచం = Contraction 
సంకోచనీయం = Capable of contraction; compressible 
సంఘాతం = Collision 
సంచలనతీ వృత = Intensity of agitation 
సంపూర్ణ ప్రకాశ ౦ = మళ్లే radiation 
సంయోగం = Combination 
సంయోగభారం = Combining weight 


సంశ్లేషణ = Synthesis 


సం శ్లేషమణశ క్రీ = Synthesising capacity 
సంపాతి = Condensation 

సగటు = Average 

సజాతీయ = Homogeneous 

సమకోణికం = At right angles 
సమతేలం = Plane surface 
సముమితేం = Symmetrical 

సమవ్చత్తం = Circle 

సమవ్యాపకత = Uniform distribution 
సమిష్టి. = Statistical 

సమస్థానికత = 15060277 
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సమస్థానిక ములు = Isotopes 
సమావ్చాత = Concentrated 
సమ్మేళనం = Combination 
నరళఅపవర్శ సంబంధం = Simple multiple relation 
సరళనివ్పృ తి = Simple ratio 
సర్పిల = Spiral 
సర్పిలమార్లం = Spiral path 
సర గతనియమం = Universal law 
సనహాచర తార = Companion Star 
సాంద్రత = Density 
సాం దృతర = Denser 

మమల = Relative numbers 

సావేశ్షు సిద్ధాంతం = Theory of Sem 

సామ్యలక్షణాలు = = hike pro ie hie 
సామ్యవిద్యుదా వేశాలు = Like heir ce 
సామ్యావస్థ == Equilibrium 
సారిణి = Table 
సిద్ధాంతం = Theory 
సిఫెయివృద్ది్షమయ తారలు = Cepheid variable: stars 
నుసాయికం = Stable 
సుస్థిరత్వం = Stability 
నూచీభాగం = Conical section 





సూర్యకుటుంబం = Solar: system 
సూత్ష్యకణయుత్‌ ఆ :Corpuscular 

సృష్ట్‌క్ర, మవిధానం '= Cosmology 

సౌరవంఖో దం = Birth of Solar system 
gies gels = న. spectrin. 
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స్థీరీకాలనిసేకం. జ మహ position in Space and. Hime 
స్థానచలనం = Displacement 

స్థానికకుటుంబం = Local system... 

స్థానికనియమం = Local law 


షయికతే 
థి | = Stability 


ని స్థిరత్వం 

సిరాక లి = Stable form ' 

స్టిరానుషాతేనియమం = Law of- definite broportons 
స్ర్రవించోట = Condense . 

న్యతం త్రం '=. Independent . 

స్వయంప్ర కాశ = Self luminous 


వొ. 
హీలియం = Helium 


Cy; 'హ్రాన్వతమ తరంగాదెగ్ష చెర్స్ట్టం = ౬ Shortest 1 wave length 
చ్రాన్యశర తరంగటెర్త ర్స్యం = జ Shutter wave length 


త 
శ్రీ తీజురేఖ = Horizon 
థీ తొజసము =, Horizontal 


